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3iigeitieur be* ©trafen» unb örücfenbaue* im ffanten Staabt, 

unb 

o. CljarpetttWr, 

»ergwerttbtreftor ju 93er. 



36 re n>ic^tigen Arbeiten fja6en mief) angefvornt, bie 
©fetfetyer unferer Afyen ju unterfudjjen ; 3>t?rer @üte üer= 
banfe icf) bie freunbfdjaftftdjen Anleitungen , h>etc$e mi(£ 
in ben <Stanb fefcten, fetbftftanbig mit 0iufcen biefen ®e* 
genjlanb ju »erfolgen, unb ic£ tyalte eS um fo me$r für 
meine $flicf>t, 3&nen bie grüc^te biefee (StubiumS ju 
nribmen, alö e$ mir jur ©efegen^eit bient, 3$nen öffentlich 
bie ©efü$(e ber Adjtung unb frreunbfcf)aft aufyubrucfen , 
n>efc$e @ie mir eingeflößt. 



L. Agassiz. 
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(£6 mag wmfö^rfcfKinungett 8*w» n>efd)e fo feftr n>ie 
bie ®lerfd)er, tterMenten, ber ©cgenftonb ausgebreiteter 
Unterfudmngen &u »erben; .unb bürfte man na* ber 
grofjen Stnjafyl wif[enfd)aftKd) gebflbeter Sflantter, n>eld)e 
jäfyrltd) bie ©d)neeberge unfere* SUpentanbe* befugen unb 
na# bem bieffacfyen Snrereffe , weldjed bie groflartfgen, 
itxt ©djoofte unfettr SBerge berfyüttten <£rfd)emungen er* 
regen; auf ba$ ®elefflete fdjtteßen, fo möfte man glau- 
ben, 9lid)t$ metyr fef unerforfdjt, bie ffeinflen GrmjeC* 
fetten aufgeflart. Unb fo ber*£!>at, ba* ertfe ©efufrl, 
»etö)ed ff* und aufbringt, wenn wir und biefen 93erg* 
foloflen mit u)ren weifen ©ctoänbcrn unb föäfdjfeweit 



VIII 

gegenüber fetyen, wenn wir ben $u§ auf W< »evetften 
^Siegen ber ewigen «Strome fe&en , weld)e üon Ijier aud 
Seben nnb ^Bewegung (n bie lad)enben Ebenen hinab- 
bringen ; bfefe* ertfe ©efüljl i|t eüie lebhafte »ßbegierbe, 
bie nad) ben Urfadjen unb üBirfungen biefer Watw 
Phänomene fragt , eine 3ßi0begierbe , bie ifyre ©egen* 
wart erforfd)en, ifjre Sergangentyeft rennen unb ü)re 
3ufunft enthüllen möd)te. »Hein bie «Weiften ber grem* 
ben, erfd)rocfen ttor ber 9Reuge ber gragen, weiche ftet) 
aufbrangten, trollten bie 3eit ber <£r()olung, Weldje bie 
©djweijerreife ü)nen bieten follte, einer unttoHfommnen 
2ofung biefer gragen nid)t opfern, unb bie ©ngebornen, 
in biefer 9*atur aufgewad)fen, unb twn3ugenb auf an 
fle gewofjnt , fanben nid)t$ Sluffallenbed meljr barin unb 
befd)ränften fld) meiji auf eine oberpcfylidje ÄenntnfjJ 
gerabe berjeni$en <£rfd)einungen , weld)e mit tyrem eige- 
uen Sntereffe näfjer toerffodjten waren, 3ubem hatten 
ja ein @cfceud>$er, ein ©auffure biefe ®egenben 
burd)forfd)t, unb nur eine magere 3ßad)fefe jianb für 
bie «Ttodrfolger fotct>er ÜNanuer ju erwarten J 3Ran 
Raubte, Wie* ju wijfen, »ergafj-barüber bie eigenen 
Sweifel unb ließ bie Gelegenheiten ju frud)tbarcn 
©tufrien unbenufct, weld)e fld) in fo reidjem ÜHajle 
boten. 
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SlHeta bie gortfd)rftte ber ffifflenfcfjaften in unferem 
3eitalter unb ber ©eofogie namentltd) mußten normen- 
big »ieber gnr Unrerfn<f)ung ber «tpenerWeinungcn 
fü&ren nnb bie unermfibudjen gorföuugen ber £erren 
SBenefc unb Qtyarpentier gaben ben ®letfcf;ern r>on 
9leuem eine iöebeutung für bie 9taturgefd)t<r)te unfere$ 
»Ipengebirge* fomotf, al* für bte ©ef<tn<&te nnfere* 
©rWorperd an Ungemeinen, wetdje f!e früher nfcfyt gc^ 
fyabt. Unter ben £änben tiefer griffrricfyen SRaturforfcfyer, 
roefay and ben genaueren a3eobad)tungen bie frucfyt* 
barjlen golgerungen gu gie&en berjtanben, ronrbeu bte 
@(e*fd)er ber 6<Wffef eine* Katltfefe , n?elc^ed M ba* 
fym fo große SInfmertfamfeit erregt, fo manche mijh 
bingene 33evfud)e feiner 25fung fyerborgerufen fyttte; id> 
meine ba* Katltfel ber günblingdblotfe nnb i^red 2*uf* 
entfyafteä an meUenmdt üon tyrem Urfprung entfernten 
©teßen. (Sin neue* 3ntercffe warb jefct rege für bad 
fo lange bradjßefcgene gelb, unb n>enn bie Unterfu* 
jungen jener beiben SNanner bie 2öic&tigieit ber @let* 
fdKr fAr bte Geologie bartjaten, fo geigten bie %U 
unreifen *>on $ugi, baß fte fd)on an unb für fid) 
in freiem (grabe bie ttofmerffamfeit ber Äaturfbrf^er 
oerbtenen. 



*8ei meinen eigenen Untermietungen f>atte id) befon* 
ber$ ben 3wecf ttor fingen, ben innigen' 3«ifammenbang 
ber (grfdjeimmgen , welken bie ©letfdjer ber 3e$m>eft 
äum ®runbe liegen , mir ben ©puren ihrer ehemaligen 
(Sriftenj unb ihm weit bebeutenberen Sluäbehnung in 
einer früheren dpod)c ber (£rbe nadjjuwetfen. §ie&u 
beburfte id> einer genauen Äennrnifl ber je&igen ©let- 
fdjer , be* (Sinfluffe* , n>eld)en bie armofy(>arif(f>en 
Hgentien auf ffe ausüben unb ber fö'nnrirfnng, welche 
ber ©eben , auf bem fte rufyen , erleibet. 5ftchrfactye 
neue £fjatfad)en , weiche mid> meine Unterfu<tyun$en 
fennen lehrten , oiele abweidjenbe @rflärungen , »eldje 
bie genauere <ginftd)t in bie burd) bie ®letfd)et be* 
bingten @rfd)einungen mir aufbrang , wirb mau in 
biefem m<S)t ftnben; bod) habe ich m£inftd)t ber lefc* 
teren, um alle, auf mangelhafte Beobachtung fcon md- • 
ncr ©eite geflüfcte (Sinwenbungen ju fcermeiben , ftetS 
ttorgejogen, fie wo mogltd) burd) t>on bewahrten ?Mn* 
nern beobachtete 8$aifa<&f» , &u untersten, unb bie- 
fen, wenn fte al* wahrhaft genau betrautet wer- 
ben tonnten , ben SBorjug twr ben meinigen ju geben. 
3d) biete tycv bie grüd)te eine* fünfjährigen ©tubmm*. 
3d) lege einigen 2Ber*h barauf, &u befennen, baß bie 
«Refultate, welche ich ffin aufeeidjne, bie ©chlüffe, 
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XI 



weldje ich auf meine 53eobad)tungen geflößt , oft unb 
»teberhoft ben ©egenfranb lebhafter <3>i*fuff?onen mit 
ben greunben , weld)e mich auf meinen tludflügen 
begleiteten , Mbetcn ; — attc gifige bev %>hantaftc , 
alle ju füfm gewagten ?ln|Td)ten, meiere nid)t auf 
ftdjer beobachteten ©runblagen beruhen , werben bei 
fold)en flemeinfd)aftHd)en Unterfucbungen gar balb in 
engere ©djranfen jurüefgewiefen , bie 93erirrungen M 
Ginjefaen fdjnell ton ben Slnbern auf ben richtigen 
2Beg jurfiefgeführt unb id) barf ed fagen, wenn meine 
Beobachtungen »oKftänbtger aW bie meiner Vorgänger 
erfdjeinen foltten , fo berbanfe ich liefen 93ortheil größ- 
tenteils ber jtrengen unb nad)ftd)t$lofen Äritif meiner 
greunbe. 

3d) bin weit entfernt, ju glauben, meinen ©egen* 
ftanb erfdjopft unb ba$ lefcte 2Bort in biefer ©ache 
gefprochm ju haben. 3m ©egentljeile fann ich nichts 
fo fehr wfinfd)en, aß ba§ man ftd) felbfi überzeugen 
möge , wie Siel noch in jenen Legionen gu fef>en , ju 
unterfudjen , %xx erfahren fei. 3e eifriger man forfd)en, 
bejro fruchtbarere SRefultate, oon wahrem ©ewinn für 
bie 2Biffenfd)aft, wirb man erhalten ; babon h«t mW) 
ein längerer biejjjahriger Aufenthalt auf bem ©dmeere 
M gmjleraarhorn$ bon Beuern überzeugt. 



XII 

SDie bcutfdje ©earbeittntfl biefcd ßWdföeitffl frattj6ftfcf> 
crfctyenenen 2Berfe$ txrbanfc td> meinem grerotoe Dr. 
(Savt «oft*. 

(SrimfetyofpH, be« 80. »uflitfl 1840. 
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©rftc* Kapitel. 



@ar tnandje <5<$riftfieller IjaBen an ben ©letfcfcent tyre 
Seber berfuc$t, nur SÖenlge aber tyren ©egenfianb in fei- 
nem ganjen Umfange jtubtrt unb nadj allen Seiten tyn 
SU erörtern flc$ 6efhreBt j bie 3Reiften Bef^ranften fi<$ bar* 
auf, einzelne jerftreute »eoBac^tungen aufjujeid&nen unb 
«Rottjen mitteilen, h>el<$e oft faum mit ben h>i<$tigflen 
unb tntereffanteften ©er^altniffen ber ©letfäer in ©ejie* 
$ung flanben. Eon einer boUjtänbigen , un»art$eiif($en 
ffiurbtgung alle« beffen, ma* (Sinjelne in biefem Selbe ber 
9?aturforft$ung geleitet, fann ba^er *or ber $anb fd^on 
be«$alB nidjt bie 3tebe fein, weil gerabe bie toi^tigjlen 
(Srfäetnungen, auf toel^en eine grfinblid^e äenntntfl un* 
fer<3 @egenftanbe« Berufen mu§, feineötoeg« gehörig auf* 
geflart, fonbern burc£ bie n>iberforec$enbften Angaben nodj 
immer in tiefe« «Dunfel gebullt flnb. 9Baö ba$er lei<$t 
toäre Bei borgerittfterem ©tanbe unfern Jtenntniffe , bie 
Angaben unb $e$aul>tungen ßingelner über bie ©letfdjer 

1 



2 f>tftovif$er UfberMtcf. 

intern inneren SBerttye nach gu gergliebern, einanber gegen * 
über gu jtellen, gu bekräftigen ober gu wiberlegen, wirb 
hier, wo bie Hauptfragen noch ihrer tföfung entgegen 
Marren, unnüfc unb fogar unmöglich- 5Woch Weniger Werbe 
ich Ü6er bie mannigfachen Htypothefen mich ausbrechen, 
welche, in Ermangelung *on ^atfac^en, hie unb ba bon 
ben Tutoren aufgeteilt würben. 3cf> werbe mich barauf 
befäranteii, bie £hatfacf)en aufzuführen, wetdje bie Haupt* 
fc^riftfteöer über ©letfcfjer in ihren SDerfen aufgegeichnet 
^aben, unb fo biel wie möglich ihre eigenen Sorte 
wiebergeben. $a in ben eingelnen Äapiteln oft genug 
(Einer ober ber $nbere biefer ©chriftfleller erwähnt wer* 
ben muß, fo brauet bann ber Üefer, wiß er vergleichen, 
nic^t lange nach * en > f * ne ^efonbere (Srfcheinung befehle 
genben stellen gu fuchen, fonbern fjat fogleich baö 2iiit* 
tel an ber «#anb , im Suche felbjt bie Angaben unb 
Sd)lüjfe 9lnberer mit ben meinigen gu vergleichen. 33er* 
eingelte, fcefonbere fünfte betreffende eingaben oon <Schrift* 
fiellern, Welche nicht ben ©egenjtanb in feinem gangen 
Umfange gu erfchopfen gefugt, fönnen nicht hier, fon- 
bern nur in ben Kapiteln eine ©teile finben, Welch« blefe 
befonberen fünfte ausführlicher gu erörtern Beftlmmt flnb. 

©cheuchger, ber Berühmte 3üricher Jflaturforfcher, 
auf ben bie (Schweig mit Stecht ftolg ift, ein «Wann, eben 
fo befchelben in feinem Auftreten, als ruh* feinen 
©chlüffen, tfi ber (gtfte, Welver ben <SJletfcf)ern , als ei- 
ner auSgegeichneten (Srfcheimmg im ©ebiete ber allgemeU 
nen $h#f/ eine befonbere 5(ufmerffam!eit fünfte. $Öe» 
nige <3eiten nur feine« ©egenftaubeS lief er unbeleuchtet, 
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bie nullten Bejubelte er mit grofler 2hi8fü^rlic$feit unb 
er^ctyte ben ©ert$ feinet eigenen drfa^rungen nod) burc£ 
eine genaue unb getoif[eri$afte UeBerflc$t «He« bejfen, toa* 
»or tym über bie ®tetf<$er getrieben worben war. Jßiete 
feiner 9lnftc$ten $aben ntc£t nur Bei ben ©ele^rten, fon* 
bern felbfl im Sßolfe 2Bur$et gefaxt, unb flnb foater toon 
Zubern al« neue fRefiiltate eigener SeoBa djtungen tute* 
bergegeBen toorben, (Sin 9tu$$ug beöienigen StapittU au8 
feinen Stfpenreifen, toelcfeß ben ©Ietfc$ern genribmet ijt, 
tt>irb fotoo$( baö, toaä er geleitet, an baS fiicfjt fiedett, 
al$ aucfc baö frühere , bor t$m Befannte, fennen teuren , 
ba er mit gemeinter ©rünbllcjfeit bie ^Beobachtungen unb 
9tnftcf)ten feiner SßorgSnger barin Be1)anbelt. 

<5dj euerer fcf)rei6t mit @imler bie <5ntfte$ung 
ber ©letfc^er ben <2ä)netan$aufungen auf ben «flodjge&ir* 
gen juj er unterföetbet fe$r genau ben ftirn bon ben 
©tetfe^ern im engeren (sinne beö 2Borte$ *) ; er Betreibt 
bie S3erfcjjieben$eiten, toeld)e bie ©tetfd)er, ie nac$ Sag* 
unb «&ö> ber ©eBirge, toelcje fle Betreiben, in grorm, 
£$$e, Sange, Slnfe^n u. f. ». barBieten. ferner ertoa^nt 
et $otÜngere «Beobachtungen **) übet Schichtung unb 
«Bermefyrung ber ©fettet, fo tote über t$r Sßor* unb 

_ 

*) Simier, de Alpibus e* 74 (Edit. Elzevir., p. 193) fagt fe$r 
unb treffeub : Porro inveteratas illas nives nostri ho- 
ttoincs Firn vocanl. Est aulcm nix liaec dura quidem et 
aliqua ex parte tongelata, sed nondum nivis na Iura m 
exuit ; qua vero soluta et congelata, neque jam nix sed 
glacies est, ea Gletscher a nostris voeatur. 

**) EphemeHdes Acad. nat. curios. 1706, pag. 41. 



4 $i|)orif4cr ilc toMitf. 

9tütft»art«fd)reitett. SBeiter fpri$t er »on ber föeintyeit 
be3 ©letf($ereife« unb Beflatigt (Sinti et 8 Stof^t, h>el* 
$er juerft Be$au*tete, ber ©Ietf($er ftoj?e attmalig alle 
frembe JtörVer, h>eld)e in feine ©galten fallen, auf ber 
OBerfladje hucber au«. (Sr fd)reiBt itynen fc^on eine *>or* 
hmrt$fc$reitenbe Eeiuegung ju, unb fityrt alö «etoeiö tye« 
für bie StaptUt ber $eil. ^Petronilla im ©rinbeltoalb an, 
freiere mit ben umgeBenben «Käufern, ^Baumen, ©tallun* 
gen unb Sßeiben »on bem (Steiferer ergriffen unb toegge* 
fd^oBen nwrbe, fo bafi bie Setoofyter gelungen ftaren, 
anbemnuts ein £)Bbac£ ju fucften. ©$euc$$er er- 
nannte ganj richtig bie Urfadje biefeö 38orfc$reitend in ber 
3lu$be$nung be$ ©letfcjjerö , freiere fetner 2fnfid)t na$ 
bur<$ bie 3nflttration unb baß ©efrieren be3 SBafferÖ in 
ben ©galten unb anbem 3h>tfc$enraumen beö ©letftyer« 
Bebingt totrb. *) £)ann fprU$t er ben ben <S$runben, 



*) «Addunt modum veluti progreasivum , quo terminos 
suos magis magiaque soleant protendere, et exempli Joco 
afierunt Dive Petronell* »acelluna , in Grindelia valle, 
glacie totum operlnm , et sede sua depulsum, quse ad- 
huc dum digitia demonatrari aolet , terram item adja- 
centem, una cum arboribua, casia, atabulia et paacuia 
remotara , ut iucoUc alioraum caaaa suas migrare ne- 
cesse habuerint. Progreasivi hujus accrementi et ef- 
fectuum hinc dependentium cauaa non miraculo alicui, 
quod verum physicarum impiriti aomniant, aed omnino 
cauaia natura libus adscribi debet. Solet nempe aqua a 
tergo montium rupiumve glacialium deiluens, vel in 
fissuris ipais et interatitiia aliis glacialibua collecta et 
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n>el(f>e et trotjt »on ben ©galten unb anbern SRfiumen im 
©letfcjeretfe unterftyeibet , nnb btfytMpttt , bie ®($runbc 
fcilbeten ftcf) fcefonberG im Sommer unb Srüfyting , ober 
trenn ein $l6feltc$er $entyerarumied)fet bie Suftfetafen, be* 
ren ba* ©letftyereiö fe^r biele enthalte, jtarf au8be$ne. *) 
SÖir »»erben in ber ffolfle fe&en , baf? unter ben $aupt* 
fa$li($ften (Srftyeinungen , tocl^e mit ben ®terf$ern in 



utrobiquc conglaciata, quoniam amplius in hoc statu 
requirit spatium (contestantibus id experimentis circa 
frigus et glaciem inslilui solitis) undiquaque premerc 
et eam quidcm glaciei partem, quse liberum aerem 
respicit et pascua declivia actu ipso propellere, et una 
cum gtacie areoam, lapides, saxa etiam grandiora, quo 
ipso hyperbolica illa purgatio simul explicari, et facile 
intelligi potest.» Scheuchte r , lter alpinum quartum; 
pag. 287, edit Lugd. Batav. 
*) «De montibus his glacialibus insu per observari mere- 
tur eos ssepe rimas agere, et rumpi tacito quidem im- 
petu, ut terra tremere et montes ipsi ruere videantur. 
Fit hoc prcecipue veino tempore, et sestivo, vel etiam 
imminente quavis aeris frigidi in calidum et humidum 
mutatione, quando nempe aer bullis glaciei (notandum 
uc (v *otfo$p montanam nostram glaciem bullulis esse 
refertissimam) incarceratus et condensatus , vim suam 
elaslicam potius exercere, quam rarescere incipit, tanto 
magis aulem quo debilior est vis contrapremens aeris 
exlerni, Kon potest autem baec expansio aeris clausi 
contingere, absque quod abrumpantur cum fremitu et 
sonitu parietum regidiorum, tanto fortiori, quo crassior 
adque profundior est frusti glacialis diffringcnda molcs.i* 
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$}erWnbung flehen, nur bie SWörflnen unb ffelfenfc^Itffe bei 
fcefonberen Slufmerffamfeit <5tf) euerer« entgingen. 

©runer, in feinem großen SBerfe über bie fc^toeije- 
rif$en ©letf^er *), Bringt nic$t biel SReueS barüber bor. 
<Sr betreibt fie biet ine$r i^rer äußeren (§rf$einung nad>, 
afö bafj et i^re ©traf tut unb ©Übung unterfucf)te, unb 
9tUe8 ttaä er über Urftmmg, Sufammenfefcung , Storni, 
(Belegung, Sage berfelben u. f. to. angibt, tfi nur eine 
(Srtoeiterung befftn, toaS ©c^euc^jer unb feine übrigen 
Vorgänger, unter treiben 9Cttmann befonbere ©erücf* 
<tc$tigung fcerbient, fd;on längjt gelehrt; feine (Srflarung 
ber <Si$Vi>t<rmiben ift burcJauS falfcf> ; bie ^ecialangaben 
Wer bie SWobififationen be8 (SifeS in ben WXptn größten* 
tyil* ungenau. 2)ie @c$rünbe färeibt er bem ©etoidjte 
ber ©letfd>ermaffen unb ber (Spannung ^er Suft unb be$ 
CßajferS ju, bie fid) barunter ankaufen. $>ie SBcrmeV 
rung ber ©tetfe^er erfiart er auf folgenbe SBetfe: 2>te 
antoad^fenben (EtSftröme flogen ben Qluöfluf ber S^aler 
unb flauen baö Sajfer Sinter ftcf> , toeldjeö enblid^ ü6er 



*) Seföreibung ber eiägetirge beä @d}n>eiäerianbe$ von 
©runer, 3 S3be. in 8. 23ern 1760. 

Unter bem Xitel: «Hisloire naturelle des Glacieres de 
Suisse; par Grouner», l Vol. in-4°. Paris 1770, tft eine 
Ueberfefcung biefed ffierfeä Don einem getmjfen beÄeras 
qlto erfdu'enen; eine jommeruebe Sterftümmelung be6 Ort* 
ginaM, meldje namentlich in ©ejiebung auf Ortsnamen, 
burd) bie lädjerü'cbften SRifaerflänbniffe, eine nic^t geringe 
Unwtffenbeit an ben lag legt. 



Di 
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bafl dl0 toegfüejjt, amtiert unb fo bie (SISmaffe bon oBtn 
»ermehrt, to&hrenb unten, an ber ;Thalfohte, fle forttoSh* 
reub bur$ <H6fcf>metyn berliert. (gr tfl jugleich ber (Frfie, 
tvel^er bie ©letfdjerBetoegung einem Otutfchen auf Bern 
©runbe, burcf> ba« ©etoicht i^rer «Waffen unb ba« (Stemel* 
jen auf ben Selten Bebingt, jufc^relBt. JDiefe ©eh««** 
tung ift eine natürliche ftolge *er fallen %x$ty, welche 
© t uner fleh uBer 3Bach«thum unb BBfchmeljen ber ©(et- 
fc$er geWTbet ^arte. JTer SWoränen ermahnt et nur int 
3EtorBeige$en , unb legt n>enig ©ehnc^t auf it)re ©ilbung 
unb 99en»egung. dagegen ftnb feine SlngaBen üBer ba3 
v»e<hfelnbe 93or* unb ^öcffdbreiten be« ©rinbeltoalbglet* 
fe^er«, innerhalB ber Sahre 1540— 1750, auflerorbentlicf) 
merfivürbig unb intereffant. 

5D?it mehr ftleij? unb 9lu«bauer al« atte feine 93ör* 
ganger unb SRachfolger hat be ©auffure bie ©letfc^er 
unterfuc^t. ftaft alle fchtoeijerifchen ©letfcher fannte er 
aus eigener Anficht; bie <Si«meere be« SKontBtanc, ÜRonte» 
JRofa unb be« ©erner OBerlanbe« hat er Befucfrt, unb 
fein unermüdlicher (Sifer für bie 9?aturgef$l$te ber 2ltyen 
lief? ihn CEBegc nad) ben $ö$jten ©tyfeln flnben gu einer 
3ett, m bie Jefct befud&tefien ^aler ben ©tibtern fafl 
unzugänglich erschienen. JDie jahlreichen SeoBachtungen, 
freiere er in feinen toieber^olten ^Bergfahrten fammelte, 
Bilbeu noch tyutt bie ©runblage unferer Äenntniffe Ü6er 
bie ©letfeher *) , unb feine nichtige (Srfcheinung , fann 



*) Yoyagcs dans les Alpes, par H. B, de Saussure, 4 vol. 
in-4°. Ncuchatcl 1803. 
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man fagen, tft tfrn entgangen. Reibet Baute er ju fe$r 
auf ©runer unb entlehnte blefem feerf$iebene 9lnfic$ten, 
We i$ ffir falfc$ $atte, toie namentlich feine (Srflarung 
ber ©fetfc$erBetoegung. 

(St fuc$te guerji bie JDüfe ber ©Ietfc$er gu Befiimmen 
unb fanb jte Jtrifct)en 60 — 100 3u£ am Glacier des 
Bois. 3$re (Sntjteljung erflart er auf biefelBe SBeife toie 
@c$ euerer unb ©imler, unb unterföeibet mit tynen 
ben (Schnee bet £ocf>geBirge bon ben eigentlichen ©let* 
feiern. Unter ben Egentien, toelc$e bie 33erminberung 
ber ©letfejer Bebingen, $a$It er <5onnenfc$ein , Siegen, 
toarme Sinbe unb SSerbunfhing bet Oberfläche auf; baö 
>ic$tigfte aber ifl tym bie innere (Srbtoarme. $iefer 
$au*>tfäc$licf) fc^reibt et ba« @c$meljen bet ©letfc^er, bie 
©Übung bet (Strome untet bem die, fo tote bie SSennin* 
berung bet unteten (Scjmeelager $u, beren ©djic^tung er 
»om 3a!jre$h>echfel Bebingt glaubt. (St Benennt ftc$ ju 
bet 3lnfic$t, ba£ baö ©ehridjt ifyrer (SiSmaffen bie ©let* 
fcfjer in bie tiefen ^a(et ^inaBjie^e, too bie SCPatme ber 
Witterung ju ifyrer ©dnmlgung hinreiche , Ja et »et* 
fiebert: „biefe (SWmaffen, fortge$ogen burdj) bie Neigung 
beö StjatBobenö, auf bem ju ru^en, toetben buref» ba8 
©etofijfer au« ben aßerbinbungen , h>elc$e fle mit ber 
$$alfo$(e eingegangen haben konnten, gelöst, guweilen 
fclbft emlporgehoBen , unb muffen fo ber «Richtung ber 
£$alneige nac$, in bie tieferen (SBenen $inaBtutfc$en." - 
Sffiir »erben fe$en , bafi bie ^atfacf)en fetneSmegö mit 
biefer (Sauffure'fc^en ßrflaruug ber ©letfcJerBetoegung 
iiBereinftimmen , fonbern ba{? toir hier, toie in mannen . 
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ankeren fünften, auf ®$ euerer« 9lnficf>ten guriicf- 
fommen muffen. 

©auffure $at juerft mit 9fafmerffamfett bie 93?orä* 
nen, i$re Stttbung, SCnorbnung, Setoegung unb bie Sorot 
tyret ©efteine »erfolgt; boc$ $at et nnr bie ©eitenmoriU 
nen begriffen; feine (SrHarung ber ÜWittelmoranen hin- 
gegen Ifl bur$au3 »erunglücft , unb bie einjig richtige, 
twWje burdj alle 5T$atfa<$en betätigt ttrirb, toeiöt et *on 
*orn herein wn bet $anb. 2Öo$l aber »erbanft man 
i^m juetfl ben glfi<tti$en (SinfaU, bie 9Woranen att ÜRlt* 
tet gut Sefttmmung bet betriebenen 5luöbe^nung unb 
beö 93or» unb 9ftü<ffd)reiten8 bet ©Ietfc$er §u Bennien; 
et $at feTbfl butc$ ben SGadjroeiä bet »ergebenen comen* 
triften (Snbmoränen be$ Glacier des Bois feine 5tn» 
flcf>t ju begrünben gefugt, otyne jebod) ju ben hndjtigen 
@<$lufifolgen ju gelangen, toeld)c feine 9la$fotger bat* 
au* sogen. $>afj bie ©tetfc$er atteS ©en>egti<$e, toele$e« 
fle in intern Saufe antreffen, &or f!cr> fregftofjeu, t)at et 
too^l bemerft; aber bie ©Wtte be« ffelögrunbe« ber ©let* 
föertyä'Icr i$ren ^Bewegungen jujuföretben, ijl tym nit^t 
in ben (Sinn gefommen. 5Dic richtige (SrHarung ber ©let* 
f<$ertifd)e bagegen aerbanfen toir i$m. 

£ugi *) ^at flc^ befonberö bem (Stubium ber fc^toet» 
jerif^en Zentral * Sltyenfette gennbmet. (Iben fo fü^ner 
Sergfieiger aU eifriger ©eotoge, befgranfte- er fl<$ bei fei* 
nen @letf$erunterfu$ungen ni<£t, tote fo tiefe 39eoba$ter 



*) »aturfH'florifö)e «((penreife von &. 3. $ugi Cofotyurn 
1830. 
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auf tote $$alau$g5nge berfelben , fonbern flieg ju tyren 
Urfyrüngen hinauf, unb fammelte fo eine ÜRenge nmet 
Beobachtungen, roeld)e feinen Vorgängern entgangen n»a« 
rtn. 9llle$, n?a8 er über bie ©truftur ber ©letfc$er, bie 
QSerfd^ieben^eit ttyre* (EifeS in betriebenen £öl)en, über 
bie Söertya'ltniffe ber Örirnlinie, meldte er mit ©enauigfeit 
ju Befttmtnen fu<£te , Beibringt , ift bafl öiefultat neuer, 
Ujm eigener Beobachtungen , welche Oilemanb bor l$m fo 
febr in* (Sinjelne »erfolgt hatte; unb ivejm andj mehrere 
friedige Örragen über SBilbung unb ©truftu* ber ©letfeher 
bon ihm ungelöst blieben, fo ift ba« Stubium feine« Ser- 
fe$ boch für jeben, ber bie ©letfc$er genau fennen lernen 
tritt, unerläßlich- 

«£ugi fuc$te eine unberanberlicjie ©renjlinie jmifchen 
ben fritnmaften ber <$och?uppen unb ben eigentlichen ©(et* 
feiern nach$uroelfen , ivelc^e er bie ^irnlinie nennt; 
er theilt ja^Trei(^ere eingaben, aU man befaß, über bie 
SWäc^tigfeit ber ©letfd^er mit. (Sr tybt. baö rauhe fornige 
2lnfet)en ber äußeren Oberfläche unb bie ©lätte ber unte* 
ren 8läcf)e ber ©Ietfc^er befonber£ ^erbor, unb Behauptet, 
ber ©letfc^er ruhe auf bem ©runb auf Pfeilern, gtoif^n 
»eichen ftdj unregelmäßige ©etoölbe ^injogen , unb fei 
nu$t burchauö mit bem ©runbe gufammengefroren. <?r fefct 
aber hier bie Sluenahme für bie ffiegel. Sßiele, ben 9lel*>* 
lern too^l, fonfl aber fafl bur^aue unbefannte tyatfafyn 
über bie ftarbe ber ©letfc^er bringt er bei. $lö Urfa<$e ihrer 
Bewegung nimmt er eine 9trt organifd^er $^atigfeit, eine 
innere 5lu8behnung ber ©Ieifdjermajfen an, bie er toeiter 
nic^t erflärt , ftjrid^t jtcf> aber gegen bie Sinnahme beä 
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ffiutfäen« fotoo^l, aU bet butdji ^j)|ifatif($e Utfad&en Be- 
bmgten 2foSbe$nung beS (Sifed au*; mit Unrecht Be* 
^au^tet et bie au3fdjttejfti<$e 2lBna$me bet <8letfd>et unb 
ftitumaffen auf tytet UntetfUi^e. 

$ie eigent$ümlU$e ©rruftut beß ^octyfimefl fcJtelBt 
et bet Srcwfenfmt bet Suft in bett $o$eten Legionen ju; 
übet bie Umfoanblung bet Sritnmaffe in ®Ietfcf)etei8, giBt 
et f$one, ja^treicf>e 93eofcacf)tungen. 2He ©cfjrünbe et« 
Hart et burdj bie (Spannung bet betriebenen (FtSfc^td^* 
ten unb eine 5ltt polaten (SegenfafceS, toeldjet, nac£ i$m, 
jhJtf^en bet JDBet* unb Unterfla^e bet ©letfdjet etijU* 
ten f*U> et untetfcjeibet beragema'fj gtoei Sitten öon 
©c&tunben: SagfoaUen, toeW>e nut Bei $ag unb im 
©ommet »on oBen na$ unten fic$ einreiben unb DUdJt* 
fraßen, welche im SBintet unb Bei 9kc£t untet bem 
©letftyet in bet SJUdjtung »on unten nacj oBen entjWjen 
foUen. Niemals fotten bie ©palten eine SWorane but#* 
fcfcen. 

©eine 2tngaBen üBet bie üRor&nen finb fe$t untootf* 
{laubig unb felBjt ungenau; bie Sßetbunfhmg befi (SifeS 
ttUl et ntd^t alä ®tunb bet (St^eBuug bet ©uffet ÜBet 
bie üB.rige ©Ictfd)erflä(lje angcfe^en nnjfen; feine dxü&» 
tung bet fteinen fioc^et, tooiin man oft ©temcfjen, 3»u* 
feften unb felBjt ^Blatter finbet, fc^etnt mit fe$t un* 
ma$tfc$einlic$. Gt Bettadjtet baö 5lu$n>etfen ftembet 
üttaffen auf bie £)Berftäd)e aU eine 5(tt organlfd)et 3"$a* 
tigfeit, o$ne ji$ natyet in beten drldutetung einjutaffen. 
SßoU 3nteteffe aBet finb feine StngaBtn üBet baö «Bot- 
unb Kü<ffc$teiten bet ©letf^et. 
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Slnffattenb ijt eS, ba(* £ugi, ber fo oft bie aBge* 
runbeten greifen in ber 9tar)e bet ©letfcjet Beobachtete, 
nic$t batauf verfiel, fle ber SBetoegung betfel&en $u$ufc$rei» 
Ben; et fctmnt biefe £8auc$geflalten, tele et fle nennt, 
ald einen eigentümlichen dtjarafter beö granitifchen @e* 
fteineG, an freieren et fie am Ijäufigjren Beobachtete, ju 
Betrachten. £a et metyt bie (Struftut bet ©letfdjer felBft 
alö* bie SKoränen unterfucf>te , fo liefj et bie alten SWo* 
ranen aSnjlidj auper 51c^t. $Dcfto gründlicher unb au8= 
fü^tlicjet aber rourben biefe alten SWotanen bon ben $er* 
ten 93enefc unb bon (Sr) orientier ftublrt. 

SSenefr, bamalö Ingenieur en chef be$ Äanton 
SöaüiS , laö im 3a$re 1821 in bet aJerfammlung bet 
fchtoeijerifchen natutfotfcfjenben ©efellfchaft eine Wbf)aito* 
lung üBer bie ©atiationen ber Temperatur in ben f<$toei* 
$erifcf)en Slfyen , roelcfie aBet etft im 3aljte 1333 im 
jtoeiten Steile be8 erfien SBanbeS bet ff £tnf fünften bet 
allgemeinen fchtoeijetifchen ©efellfchaft für bie gefammten 
SRatuttt)iffenfchaften Ä Veröffentlicht tourbe. 

dine 9teit)e ^öct)ft merftoürbiger 3 ^at fachen über ben 
©ang ber ©letfcjer finbet man r)iet mitgeteilt, ©er 
SSerfaffer roeiöt juerfi fc^lagenb bie ungeheure Qluöbe^ 
- nung bet ©letfeher in früheren Selten nad) *) j er Be* 



•) 3$ weif Atoar recht »or)t, baj Starb im 19. 93b. Ui 

Dictionnaire des sciences naturelles SJrtifel Glacier er* 
iählt, ein ftörjrer »on Shamount, Ramend 35 c »i Ii e, habe 
ü)m fonberbare 9Cnfict>Cen über bie ©(etföer aeäuf ert unb 
behauptet, geroiffe, weit von ben feurigen SWoränen ent» 
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forujt juerfl bie alten «Wonnen, welcfte oft in fe$r be« 
tröstlichen Entfernungen *on ben ©letfcjern fU$ finben, 
unb berenUrforung fic£ in bie graue SSorjelt »erliert. 
«Die ^atfttd^en über baö 33or* unb *Rucfge$en ber ©let- 
fc$er in jiemliclj engen ©rSn^en, finb für ben aSerfajfer 
(Srfc^einungen auS ber gefciji ertlichen 3eit. Stoar 
$atte f$on (Sauffure alte SWoranen befd)rie6en, toeldje 
nlc$t me^r am 9tanbe ber heutigen ©letfcjer ruhten, fon* 
bem me^r ober minber »om $$alenbe berfelben, entfernte 
concentrifi$e ©ürtel barjtellten; allein man fduen feine 
Angaben fo burdj)au6 öergeffen $u $aben, baß lc$ feX6ft 
fcon unbebingten SBertheibigern ber <5auffure'f<$cn 5tn* 
fixten t$re Otic^tigfeit laugnen $ötte, obgleich gerabe »on 
einem ber ^auflgfl befugten ©letfd&er, bem Glacier des 
Bois im <S$amounit$ale biefe alten Zoranen »on ©auf* 
fure betrieben würben. 

aSenefc'S Unterredungen ftnb um fo totd^tiger unb 
feine Angaben »erbienen um fo me$r ©lauben, al* fie 
außer allem Einfluß »on t^eoretifc^en 5lnft^ten unb 
fernen gefammelt tourben. 3n feiner erften Slbtyanblung 
berietet er nur einfach bie £$atfac$en unb erft 10 3a$re 



fernte m&t feien »on ben ©letfdjern bort^tti getraut; 
id> »elf auch, ba* $(a»fair behauptete, «letfcber bat« 
ten bie errarifeben »Wrfe an it>r« jetzigen ftunborte ge- 
hoben ; allein aOe biefe Knuten waren »ergeffen , bit 
»enefr burch jablreichi Beobachtungen unb unnubcrlege 
liebe ZWaQtn ihnen eine n>i(fenfaaftli$e Segrüubung 
»erlieh. 



- 
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faltet Braute i$n bie 2tnfi($t bet ettatffc$ett ©Wtfc in 
ben niebetn 2lfyent$alctn auf ben ©ebanfen, tyten £tanö* 
fcott ben ©tetfdjem $u$uf<f>tcl&en. fftü$ct f($on $atte 
*8enefc fe$t genügenb ba$ SluStoetfen ftembet Äätpet, 
toeldjc butcf) bie <Ed)rünbe ober auf anbete SBetfc in bie 
<Sktfdjer geraden, erflart *). 

3. »Ott (5tj>at$>cntict, n>elc$et lange 3*ü bie Meinung 
feines ghreunbeS Sene$ nidjt Reiten wollte, warb fcalb, 
als et bie Styttfacljen, bie tyneu gu ©tunbe liegen, unter« 
fudjt unb iljre boUfontmene 9?id)tig¥eit ctfannt Ijatte, auQ 
einem (Segnet bet eifrigfte.93ert$eibtget bet neuen 5lnfl(f)ten, 
unb toat fcloft bet (Stfte, bet fte *>erö*ffentlid)te. 3nbe£ 
befdjränrte et ffd) ntc£t nut barauf, bet 93etbteitet blefet 
9lnftd;ten ju fein, et enttoiäVlte jie fetnet butd) neue 
93ecfcad)tungen unb 5^atfod^en unb bie Unterfud^ung bet 
flirten ftelfifladjen, bie. et juetjt Weitet betfolgte , watb 
untet feinen £anben ein neuet 93eWei$ fut bie 3Md)tigfeit 
bet <Scf)lüjfe, toetd^e SSenefc au8 feinen ^Beobachtungen 
gebogen. (£$at)>entiet fügte noety inteteffante ÜHotijen 
übet bie (leinen Seen, bie fid) oft an ben (Seiten unb 
bem £$alenbe bet ®letfcj>er bilben, unb übet bie eigen* 
t$ümli($en (Srfcf)einungen , Welche btefe llcinen (Seen be* 
bingen, bei. 58on ben gewonnenen $$atfacj>en auSgetymb, 
behauptete et, bie ©letfcf>et Ratten früher 6i3 jum 3uta 
geteilt unb bie gtönblingöfclocfe bott^in getragen, bie man 
auf bem 2tt$ange biefefi ®ebitge« antrifft. 

•) Ser&anblungen bet fye(»etif$en natnrfotfcfcenben ©cfcH« 
febaft oon 1816. 93cm. 8. 
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3t» ödsten SBanbe beT «Annales des Min es» wto im 
erjten 93anbe ber „tWltt^eUungen miß bem ®ebiete ber 
tf>eorettf#en (Srbfunbe *on ftrobel unb £eer Ä $at 
Gr)ar*entler fetne Spotte toeltlaufifleT enthritfeft. 

(S« tjt $ler ni^t ber Ort, bie übrigen «6er ben 
$ram3jwrt ber crratifcf»en 99tötfe aufgehellten £r;*>ot$efeft 
jn bnr$ger)en; id^ »erf$ie&e bie« auf ba« flautet, toet* 
d>e8 *on biefem ©egenftonbe $anbeln totrb. ©erabe bie 
große a3erf<$teben$eit ber SWeinungen unter ben ©«otogen 
in biefrr £infldji, brache tntd) auf ba* ©tubium ber 
&letf$er. £le Sfyorien (Sljarpentier«, bie er nur 
furg in ben (Rottgen, n>el$e er »eroffentlic^t , entttideft 
tyatte, fanben bei mir bamald toenlg ©lauten, roaljrenb 
bie ^^ct^efe ber (Ströme, bie fo allgemein angenommen 
mar, mir bie (Srfd?eittungen weit einfacher ju erftaren 
ftyien. 3a, idj Ijegte felfcji einigermaßen bie Hoffnung, 
<$errn *>on ß^ar^entier auf feinem eigenen «oben ju 
fölagen unb iljn öon feinen, in meinen Otogen etnw* 
übeefpannten Slnft<$teu jurütfbringen gu fönnen. 3$ be- 
gab mt$ beäfalb im (Sommer 1836 nadj 99e* unb wr* 
toanWe 5 Monate beinahe att*f$ließlic$ auf ba* (Stubium 
ber @letf<$er unb ber buw$ fie bebingten (grfd^einungen. 
3$ müßte iebe (Stfurfion, bie W; mit meinem »m$r* 
ten ftreunbe machte , weitläufig erjagen , wollte icf> 
auSeinanberfefcen , toie nac$ unb na<$ meine %tftrf)teti 
über bie erratif(|)en SBIöcfe jidj änberten. Gr fet6ft geigte 
mir Bei unferen gatylreidjen 2tu$flügen ieben intereffanten 
$itnft ber ®egenb, bie er fo genau unb mit fo großem 
(Srfolge ßubirt $at ; mir befugten gufammen bie ®letfc$er 
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be* fpaffed bet JDlableteifl, be« $$ale6 *on ß^amounl, bie 
Zoranen be$ 9t$onet$ale8 fo tote bet <§au)>t*©eitent$a(et 
be$ üBalliS unb »iele bei flaffifcfjm Orte in Jenet inteteffan* 
ten ©egenb befugte i$ ju wiebet$o(ten üDtalen, um au$ 
anbete ftreunbe, bte id; jut ©efic^tigung ber merfwürbi» 
gen (Srföeinungen, auf wel$e bon G$at£entiet meine 
Slufmerffamfelt getenft, eingetaben $atte, *on meinet neu 
gewonnenen 2lnfic$t ju überzeugen. 

81$ ba$in waren bie aufgefunbenen SBeweife fut eine 
gtöfiete 2lu3be$nung bet ®letf$er in früherer 3eit, auf 
bie inneten &tyent$aler felbft befdjranft unb ba« ©eden 
bei ©enferfeeö war iljre äufjerfie ©renje. Qlttein bei mei- 
net £Rä(fte$t nac£ Neuenbürg im SMonat JDejember, et« 
fannte icf) fogleic^, bafj bte fogenannten 3Bafcf)flä<$en beö 
3ura (laves bet ftanjöfif$en 99ewo$net biefeö ©ebitgeS) 
benfelben Urfadjen ityr 3)afein öerbanfen, wie bte fttlftn» 
fc^tiffe bet 2tfyentty£Iet , nämlict) bem (Sife. 3m SBintet 
1S36 — 1837 feilte ic& in einet Otetye öffentlicher 9Sot* 
Iefungen bie Bis babln gewonnenen SRefuftate einem gtö* 
fceren fPublifum mit, unb bur$ meine (Sröffhungörebe 
aU $rafibent bet in «Neuenbürg im 3a$te 1837 terfam* 
weiten allgemeinen f^toeijmfc^en ©efellf^aft bet Statut* 
wiffenfäaften, würben au$ bte SGaturforfd&er mit meinen 
9lnftc$ten Begannt. *) (Seilet f)abt 1$ oljne Unterlaf , 
* im 3uta wie in ben Ulptn, ben mir lieb geworbenen 



*> Actes de la Soc, helv. des sc. nat. Session de 1837. 
Neuchalel. 8<>. 
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©egenftonb »erfolgt. 3m £erBjte 1837 tranbtt iö) mi$ 
gu ben ftetfenfd>liffert beö »vaabtla'nblfdjen, folotfjurmfdjen 
. unb aargauifdrjen 3ura unb befudr)te auf£ 9leue ba8 difyone* 
tfial. 3m 3atyre 1838 würben bie ©tctfc^et unb greifen* 
fct>lijfe be3 Serner * JDberlanbeö unb beö Obern>alU8 , 
unb etfcaä fr-ater bie beä :Ifyale$ »on GbamQuni unter* 
fud)t. Sei ber 23erfammlung ber Society geologique 
de France in ^runtrut im <$erbfte beffelben 3atyre3 *), 
ernannte irf) befonberö ber Voltrten Seifen be8 «öaölitya* 
leö als ber merhrürbigffcen , bie id) US bafyin rennen ge* 
lernt $att«. <Snblic$ im 3a$re 1839 »erbanb td> mtc$ mit 
©tuber unb mehreren grennben gu einem neuen 9lu$flug 
in8 ferner* CSerlanb unb ba$ OBetivalltö ; bie gro§e ÜRo* 
rane »on Jtanberjteg, bie ©u*>ot f$on bemerft $atte, 
bie ausgebreiteten Jtarrenfelber ber ©emmi, baä *&tytM 
unb bie fo merftoürbtgen ©letfdjer »on Bermatt, boten 
neuen reichen <£toff jur Unterfuc^ung unb »-Belehrung bar. 
ÜWein greunb £efor, ber mief) auf allen Ausflügen ber 
3afyre 1838 unb 1839 begleitete, tyat fefion im üJiatyefte 
ber Bibliolhequc universelle de Geneve »om 3al)re 
1840 bae $ag.e6ud) unferer OUife in bie ©fetfdjer be8 
2)Zonte*0lofa unb beö 2)iatterfyorn£ veröffentlicht , unb ic£ 
fann , in <§infid)t ber neuen 5tyatfad)en , bie und biefe 
Oteife in fo reifem 3)Jape bot, auf biefen Sluffafc »er* 
reifen. 

3n »ergebenen Stattern finb feit einiger 3eit Sluf* 
fa$e erfc^ienen, toelctie metyr ober minber ben neuen 9ln* 



") Bulletin de la aoeiete geologique de France, 93b. 9. ©.449. 
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fluten über bie ©tetfrter ^utblgen *) ; aber bie interejfan* 
tefhn ^Beobachtungen , ble ganj unerwartet famen, flnb 
getvt^ bie, roeld;e $rofcjTot ftenoir neuerbingö Befannt 
gemalt $at *•) unb tt>eld>e baö frühere £afem bon ©let* 
feiern in ber Äette ber SBogefen Bereifen. ***) 

@o reiben fid) ftets meljr unb metyr $t)atfad)en ju* 
fammen, roetdje, in SßerBinbung mit ben in (Sngtanb unb 
<Sd)n>eben BeoBadjteten ftelfenfd)Üffen unb ber Qlufftnbung 
ganjer , hjofyterljaltener 2J?ammutl)e itt ben (Siömaffen 
(Sibiriens , baö Sßortjanbenfein einer (Siöjeit ju Betoeifen 
flehten, tvetc^e jnufd)en unferer Jeggen Verlobe unb ber 
fogenannten 2)iIubialefcoc$e ber (SrbBifbung ^errföte* 



*) ©tuber im Bulletin de la societe geologique de France. 
m. Ii. ©.49. «wölb (Sfdjer oon ter 8intf) tn Seen« 
barb unb »renn 3a&rbud> 1840. »rief an £. »ronn. 

**) Bulletin de la societe geologique de France, »b. 11. 6. 58. 

—) ttäbrenb bem Cefen Ui erften ttbbrucf* btcfeö Bogen* 
fommen mir M»ei neue ©erfe , fifcer bie @letfd)er f>an* 
belnb, JU : « Wotice sur les glaciers, les moraines et les 
blocs erratiques des Alpes», par M. Ch. Godeffroy ; 
Geneve 1840. 8°, unb «9taturfd>ilberungen aui ben T>öd>= 
flen Sllpen» von Cty. SW. ©ngel&arbt, ©afel 1840, 8. mit 
einem prachtvollen Utta* in ft-ou'o. 3d> werbe fpäter auf 
ben 3nf>alt jurudfommen. 
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(£g tyatt ungemein fdf)h>er, fldb einen richtigen ^Begriff 
«on ben ®letfct)ern §u bilben, ofjne flc gefeiten ju fya6en. 
Allein aud) eine flüchtige Qlnffctjt auf bet 3>urct>reife reicht 
ju ifjrem SBerjtänbntjii (ei toeitem nict)t au$, benn eine 
ÜWaffe bon @in$el$eiten , welche ftetö frerü<fflcf)tigt »»erben 
muffen unb meift nic^t gerabe auf ben erjten S9licf in bie 
Augen fatten , bringt fic£ nur bem aufmerffamen SBeofc* 
achter entgegen. (S-fcen fo wenig reicht bie Unterfucfcung 
eines einzigen ©letfd)erö , follte fie auc£ noc$ fo genau 
na$ allen «Widmungen $tn auögefü^rt fein, jur richtigen 
Auffajfung ber mannigfaltigen (Srfdjemungen $in, toeldje 
bie ®letfc$er im ©rofjen barbicten; bie 93erfcf)ieben$eiten, 
n>oburc£ bie einzelnen ftcf) aufyeic^nen, flnb oft fo fcebeu* 
tenb, ber (Stnftuf ber mannigfaltigen Soralber^aTtnifie 
auf fle fo grojj, bap man biele ©letfdjer gefetyen unb 
verglichen tjaoen muf», um bal Allgemeine bon bem SBe* 
fonbern, bie JRegel bon ber Ausnahme fonbem ju fönnen. 
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ßubem bietet ihre Unterfudntng ®d>n>ierigfeiten unb felbf! 
©efatjrtn bar, welche nur ber reine l^ifer für bie 5Ötffen» 
fdf»aft übernunben fann , unb erforbert rüftigere Jtrafte 
alß bie Beobachtung im ftiUen (labinette j alleö tlrfad)en, 
toarum, metner Anficht nach, nod) tyeute, too bie ge* 
ringfügigften £inge bem ferfd^enben Qluge ber Sttaturfor* 
fd)er nidrt entgegen, eine ber großartigen (Srfdjeinungen 
in ber rätselhaften SBerfftatte unferer Qlfyennatur noch fo 
»tele bunfle leiten barbietet. 

£ie @Ietfd)er finb ungeheure (SiSmaffen, eingefdiloffen 
in ben alvintfrf)en Jätern, ober gleid)fam aufgehängt an 
ben (Seiten ber Bergfetten, ©leid) ©tromen son (Schnee, 
fd;einen fle, auö ber gerne gefehen, »on ben tjotyen Ruy* 
pm ber Berge ^mafejufturjen , um ftd) in baö Xfyal ? u 
ergießen. 6elbjt in größerer Oiä'he halt e6 nod) fdnver, 
ffet) ju überjeugen, baß eö tt>trfßd}e£ (?i8 unb fein i8d)nee 
ifl, n>orauÖ bie Waffe bejteht, ivelcfte man »er ftet) hat. 
2Bir werben in bem Kapitel über bie ©truftur ber ©fet* 
fct>er fehen, deichen Urfad;en biefeS fdmeeige Slnfehen 31t« 
jufdjrciben tft, rt>clc^eö ba3 auf unfern ftlüffen unb @een 
gebilbete CSiö niemals beirbtetet. 

3n bem CSrbfhic|>, ben n>ir belohnen, finben @letfd)er 
ftd) nur auf ben Hochgebirgen *), unb eS geht fd>on au« 



*) 3<h baf>* tn biefem ©erfe nur bie ©letfdjer unferer SUpen 
unb bie Darüber erfdjtenenen 8d)riften iud Stuge gefaxt, 
ba id) bie norbifchen GUetfdjer noch ntd)t unterfudjen tonnte, 
unb bie beö £t>rol$ nnr \vl einer 3*tt faf> , wo ich it)veu 
Skrl>aitni|Ten nicht bie Stufmevrfamteit wibmete, wie jeftt. 
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biefem einfachen Umjtanbe ^erbor, bafi fte nur unter eigen* 
ttmmlidnn SHertjältnitTen unb nur bei einer mittleren Tem= 
Veratur ftct) bilben tonnen, meiere unter bem OJullpunft 
ftetjt. Unrecht batte man ober, tvollte man hieraus fdf)lie* 
fcen, ba£ überall, roo fld> ©letfd)er finben, bie mittlere 
Semberaiur unter 0 fein müflte, benn gerabe baS £erab* 
jteigen vieler biefer (SiSjfröme In tiefe $l)aler, rvelc^e 
©etreibe bauen unb eine mittlere Semjjeratur bon + 4» 
unb -f- 5° fyaben, jeidmet fle fo fe$r bor anbern <Srfc^ei= 
nungen auö. (Sben fo falfd^ märe eö, tvollte man ben 
<2d)luf? $ie$en, ©letf<$erbilbung fei ba notljroenbig gege* 
ben , mo bie mittlere Sentyeratur ben SHuttbunft nidjt 
erreicht. ^ItmoÖV^rif^e (Sinftüjfe, lorale SBertyaltniffe , 
ftorm, £age unb (Struftur ber ©ebirgSftöcfe bebingen $ier 
mannigfache 5lu$nal)men unb üben ben größten (Sinfluf? 
auö. (Sin jteiler ftelöabfiurj ,- an meinem ber £d)nee 
nicht ^aften tann, mirb nie einen ©lctfd)er tragen, ba 
beffen ^ilbung bom Schnee abfangt. (Selten audj werben 
ifolirte Äu^en ©letfdjer jeigen , felbft wenn itjre £ö(je 
meit bie ©cfmeeltnie überragt. <Bo bietet $. 33. baö <BU 
betyotn, obgleich 8524 fr. über bem QKeere, beffen ©ivfel 
ba$ ganje 3a$r tyinburdj fafl bon Sdjnee bebedt ift, feine 
©tetftyer bar, mä^renb bon mehreren, meit niebrigeren 
Jcämmen, $.33. benen meiere ben Unteraargletfct)er bon bem 
oberen trennen, ©letfcf)er tyinabftetgen. 9lm meiften mirb 
tyre iöilbung begünjiigt, n>enn mehrere tyolje ©ebirgSftöcfe 
nafye bei einanber liegen, irie j. 93. Jungfrau, (Siger unb 
ÜBönd) im ferner* Oberlanbe, ©ornertyorn, *Dfonte*9lofa, 
itytfamm u. f. h>. in ber füblic^en ÜBalliferfette , ober 
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Montblanc, Aiguille da Midi, Döme du Goute, Pic 
de Geant u. f. h>. in ber Äette beö SWontblanc. $>ann 
finb ni#t nur bie ^elöf^cn, fonbem aud) bie ^ocfet^S- 
ter $nufcfcen ttynen mit (Siö Bebeeft, unb lefctere oft in fo 
gro&er $lu$bet)nung , nue eö otyne bie 0?acf)6arfcf>aft ber 
Soften <8vifc* n gfnjifi nicf)t ber ftall fein njürbe <So 
finben ftdt> ungeheure ftlattyen bon 20—30 Duabrat* 
ftunben Snljalt, roefetye eine $ufammenty5ngenbe Oberfläche 
toon (Bit barbieten , auö toeldjer bie ljot)en 5«^§örner 
auftauchen , gleid) öulfanifd^en Unfein in einem Ccean. 
J£ie3 finb bie (§ i 8 m e e r e , toie fte in ber ©ctytoeij ge* 
nannt rcerben, unb bie frebeutenbften finb bie be8 üNont» 
blanc, w'onte »Stoff* unb beS ferner = •Dfrerlanbed. 93on 
teuerem tyat 4?ugi in fetner naturtyjtorifdjen *Mtyenreife 
eine feljr injfrufttoe tfarte gegeben. UeberaU, im ganjen 
Umfange biefer (Si«meere , jtetgen burd) bie S^aler unb 
Sobel be$ ©ebirgeS, hne 93Sd)e, bie ©letfdjer im en* 
geren @inne beö 3Borte8 in bie tieferen Legionen tyinab. 
5Tie 3a$I biefer SluSlaufer ift febr *erfrf)ieben unb $angt 
einjig »on ber ^itbung ber ©ebirgeftöcfe ab , treibe bie 
(SiSmeere tragen. 3e naefibem fle biele Sobel unb $in* 
fd)nitte bieten ober al8 gletdjmajnge SWauern fortlaufen, 
ift bie äaty ber »on tljnen auejrrömenben ©lelfdjer ser« 
febifben. JDeöljatb $at baö (Siömeer beö 9?erner*CberTan» 
be$ mefyr @letfc$er aU ba$ ber SWonte * iKofafette , aUetn 
fie finb aud bemfelben ©Tunbe aud) bei Weitem Heiner. 

SBiätyer Ratten meijtenä nur biefe ©(etfrf)er = Qludläufer 
baö 5Jorred)t, bon ben ©eletyrten unterfudjt ju »erben, 
unb gar 9Kand)er, ben bie ©röjje biefer Ausläufer fd)on 
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mit (Staunen unb ©enrnnberung erfüllt, $at feinen begriff 
\>on ben ungeheuren aVaffen , benen fle tyren Urforung 
t>erbanfen, unb h>et(f>e, hinter ben Hammen beö ©efeirge« 
»erborgen, felbf* ber nnffettfc$aftUd)en frorf^ung meiftenö 
entjogen blieben , h>a§renb fic£ bie meijien 9iaturforf(|)er 
auf ba« §una$jl tynen «Borliegenbe bef^ranften. 

9UcJ>t alte ©letfäer erreichen ein gleiches <Mbeau ; 
viele fd)on $oren bei 7000 — 8000 fr. über bem 9Keere 
auf, tt>5$renb anbere feie gegen 3000 fr. 2J?eeree&öl)e tyn* 
abßeigen. (Sbenfo beranberlid) ift Üjre Sange, unb nietyt 
immer finb biejienigen bie längten , freiere ben tieften 
@tanb erreichen ; bie Otiten bieten fogar genug 99enmfe 
bom ©egenttjetle bar. £er Unteraarg(etf$er , einer ber 
größten beä SBerner* Cfeerlanbeä jteigt, nadj <§ugi'd 93e* 
fHmmung, nur biö ju 5728 fr. tyinab, tvä^renb ber tueit 
fürjere, untere ©rinbeln>albgletfc£er eine Sufe bon 3200 
fruji erreicht, £er grope 9Uetfci)gletfc£er , ber tfngße im 
ganzen SUfaUiferlanbe, $b'rt fdjon bei 4000 3. auf. 

2lUe ©letfc^er o^ne WuSna^me »erfdjmalern ft$ gegen 
ityr (Snbe fyn, unb mancher, ber eine <stunbe unb meljr 
in feinem oberen Steile breit i% $at faum 500 — 600 fr. 
an feinem (Snbe. $ie £icfe ber ©letfc^ermaffe fdjetnt eben» 
fall«, nne tyre ©reite, grofkn @($n>anfungen unterworfen ; 
bod> finb noc£ feine genügenbe Unterfuc^ungen über biefen 
9>unft angejleUt. «öugi fetjafct fie im £)urdjfdjnitt auf 
80—100 fr. für bie untere, unb 120 — 180 fr. für bie 
obere Partie. Ü)ieifien$ ifl bie Grnbmajfe am toenigßen 
mächtig unb mehrere ©letfeber, bie tief inö %$al $inabjtei* 
gen, tyaben faum 50—60 fr. 4?ölje <w Intern (Snbe. 
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Sluö Jebem ©letfctier entforingt ein 9?atfc, ber um fo 
metjr SBaifer fiHjrt, fe bebeutenber ber ©letftyet felbft tft. 
Weift »erlogt biefer 39a$ ben ©Ietfc^er burcf) ebt $$or, 
b. ^. eine toeite geraumige SBolbung, xvttyt ben «Wittel* 
jmnft be0 (Snbftürfeö einnimmt. 3un>eilen jeigen ftd> ne- 
ben bem £au4>tt$ore in ber SWitte mehrere ©eitenttyore, 
bie 06er fletä toeit Weniger geräumig unb toeit unfceftan* 
biger flnb , als bie «£jauvth>ölbung. JDie meiflen ber m 
ben 3Upe n entfpringenben ftlüffe , 9tyetn , 9lar , Otfyone 
u. f. tu. öerbanfen auf biefe Sßeife ©letfc^ern i^ren Ur* 
ftrung. 

JDie (Siömeere flnb eö , h>eld)e üorjüglitt) bie 39ebin* 
gungen ber ©letfdjer&ilbung in jtdj enthalten ; fie finb bie 
SiHege jener »ereisten ©trÖme , toelcfje ben Schnee beö 
Vorgebirges ju $tyal tragen unb fo jene etrigen Duellen 
erjeugen, benen baS «Htyengebirg feinen 35Öaiferret<l)tl?um 
berbanft. Vier, in biefen (Stömeeren, bie ftcJi ju ben 
auö tynen entfpringenben ©letfdjcm nrie grof?e 93innenfeen 
ju tyren QluöfUlffen »erhalten, in biefen ^oljcn Legionen 
muffen mir alfo öorjüglidj bie Qluffdjlüffe ber fragen $u 
erhalten fucf)en , toefc^e bie 3öiffenfci;aft übt r bie 0tatur 
be*> ©letfctjer an unS fiellt. 

Um einen richtigen begriff über biefe Üfiatur ber ©let* 
fc^er ju gewinnen, müjfen beStyalb befonberS il;r Urftmmg, 
bie SMobififationen, bie fie in iljrem Verlauf tyafafetofct* 
erleiben, ber dinflufi ber äußeren, befonberS atmoS*^« 3 
rtfc^en Slgentien auf fie unb ityre (Sinhnrfuitg auf tyre 
Umgebung unterfuc&t tuerben. 
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3$ $abe einen 9ltla3 meinem SBerfe beigefügt, nm t>em 
Sefer, bem berfönlidje 9lnfcf>auung abgebt, ba3 aßerftanb* 
ni§ ber einzelnen Phänomene ju erleichtern. SWeine tafeln 
ftellen r>ie ©letfc^er in ben berfdjiebenjten $$afen ityrer <$or** 
men unb (Sntnncflungen bar. 5Die meinen biefer, treu nad) 
ber 9iatur gezeichneten Slnftditen flnb ber Äette beö ÜWonte* 
9tofa entnommen, ba biefe bie größte 93erfd)iebent)eit ber 
©rfc^einungen barbietet, «nb in ber $tyat, an nriffenfdljaft* 
lidbem n>ie runfilerifrfiem Sntereffe, n>eit alte onberen albini* 
fdjen Letten übertrifft. JDie Ijoljen Äubfcen biefcö mächtigen 
©ebtrgjtocteS, n?eld)e bem Montblanc nur gering nad$e* 
tyen unb jutoetlen, nne baö 3)lattertyorn, burd) i^re hmn* 
berbare Srorm bor allen anberen gelö^Örnern fi$ auSjeich* 
nen; bie SWenge feiner ©letfd)er, beren oft 6 bis 8 in 
einem QJette ju einem ungeheuren (Eiejtrome ftd) »ereinigen ; 
bie ja^treic^en S^äler, fo intereffant burd) it>re Sifoung 
an ftd) ,. h>ie burd; ben Gtyarafter i^rer 5Jeh>ohner ; enb* 
Uct; bie jahheidjen @buren alter, berfcf)tounbener ©letfd)er, 
welche einjt toie ein ungeheures üttefc alle biefe ©egenben 
umfüllten; 5llle3 biefeö bereinigt, bilbet ein ©anjeS »om 
^od^ften 3ntereffe für 3eben, ber an ber Oiatur unb iljren 
(§rfd>einungen nid)t gleichgültig borüber ge$t. 

$afel 1 unb 2 beö 9ltlaffeS geben baS Panorama ber 
SMonte * Dtofafette , aufgenommen bom Dtiffet^orn über 
3ermatt, in bem Sanft OiiflauSttyale. *ßietleid)t erifHrt 
fein etanb^unft , ber biefem an ÜHajeftät unb ©rojjar* 
tigfeit ber Qlnftdjt ju Dergleichen toarej eö erregt ein 
eigentümliches ©efütyl, fty gegenüber $u fehen biefer 
5 big 6 Stunben breiten Äette fcoher $>ome unb ftarrer 
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fttWuWtn , beren ©jrifcen bon einanber getrennt flnb 
buret) bie Blenbenbtoeifjen @letfd)er, h>eld>e, iljre «Seiten 
einljüllenb, alle bem gro§en 3ermattgletfct)er fid^ einöer- 
leiBen. *) $>er Breite ®e6irgöfiocf jur hinten (Safel 1.) 
tragt , Bei ben 93etoo^nern be$ Saales Sanft SfJiftaud , 
ben Flamen beß ©ornertjornS ; 3 u roft** n erflart eS für 
bie $o"cf)jte Stuppt ber ganjen Otofafette. Sein ©ibfel ijt 
ein Breited $(ateau bon $afylreicf}en Römern umgeben , 
benen ». SÖelben eigene ÜJtamen gegeBen Ijat. **) 5>ie 
in ber Sineartafel mit b Bezeichnete €pifee ifl e$ toatyr* 
ftyeinlicf), roelc^e er 3umfteinftrifce nennt; e$ tft btefelBe, 
h>elcf)e ber ätyne Oieifenbe , beffen tarnen fie tragt , in 
ben Sauren 1819 — 1823 mehrmals Bejiieg, ttm t^ermo* 
metrifc^e unb Barometrifcl^e SNeffungen anjuftellen, beren 
«Wittel eine £ö$e bon 14,160 $ar. Srufi für biefe <S*rifce 
ergiBt. £aö mit a Bezeichnete £otn , ba« $Öcf)fte ber 
ganjen Jfcette, erfcfieint nnerjtetgBar ; 3«wflein fctia^t 
eS 270 ftujj $ityer alö bie ©yifce b. Qllle biefe @pifcen 
er^eBen f\d) im Jtreife üBer eine weite (SiSfiactje entyor, 



*) <£ngel&arbt &at feinem oben («Seite 18.) angeführte» 
SBerfe eine Slbbifbung beftelben Panorama* beigefügt, wtU 
d><6 ftitglcid) no<fc ba$ 3Ratt<rfcörn unb feine Umgebungen 
umfafjt. (SngeHjarbt'a Safeln finb malerifdjer unb 
beffer aufgeführt afö bie meinigen; aOein bie ben ®Iet« 
fdjern eigentümlichen ©er&ältntffe weniger berütfftcfyrtgt 
uttb nidjt fo B^ooifprtngenb , ba bet SJorbergrunb auf 
ben bebeutenb freinern Safein mef)r $(at> einnimmt. 

*•) v. Weiden, Acr Monte-Rosa. Wien, 1824. p. 85. 
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toelc&e nad> allen «Richtungen ©letfcfer außfenbet. £>er 
biß $ur £o> beß ©ebirgöflocfee tynanfleigenbe , $ btr 
@ornergletfc$er; ber ©letfdjer jur hülfen ber große 
©eißttyorgletfc^er, n>elcf)er baß ©ornertyorn »on btt 
Cima di Jazi trennt ; bte größten ©letfcf>er inbeß, toelc$e 
biefer ©ebtrgßfiocf außfenbet, fteigen «na<$ «ßiemont $lnab; 
eß ftnb bieß ber Slijaß*, ftllagna«, Sföacugnaga* 
unb Befonberß ber große £9 ßgletf djer, toeltfjer in baß 
£cfat$al munbet. 

3c£ nenne mit ben 33etoot?nern beß $$aleß <St. Ottttauß 
j?u»»e beß 2)J onte« flfcofa bte breite ©eblrgßmaffe §ur 
Diesten beß ©ornertyornß; eß fd^eint inbeß fafi, alß oft bte 
©emotyner eineß jeben $$aleß ben ©ebirgßftocf 9Wonte»0iofa 
nennen, ber tynen am metflen in bie 3lugen falle, unb 
beßljalo ift bte $ejei<$nung btefeß 93ergeß ungemein fc^toan* 
fenb. 3$ Bin geneigt, ben »cm mir 9Ronte*9tofa genann« 
ten üöerg für benfelben |u galten, ben ». SBelben mit 
bem «Warnen ber ©ignalfufcbe be§eic$net. «Bte baß 
©ornerljow, tft er biß jur ^i^e bef(f>nett unb nur $te 
unb ba bringen einige nacfte ftelßtoänbe auß bem SBeiß 
tyetoor. <$x fenbet mehrere ©tetfdjer auß, treibe ftc$ mit 
baten beß $Beißt$orß unb ©ornerljornß »ereinen. 3cf) 
nenne großen 2Ronte*9iofagletfc$er ben ©letfctyer, 
n>eld)er ben Sattel jttnfd>en biefem 99erg unb bem ©or« 
nertyorn außfütlt; icb unter i'ctyeibe iljn »on bem f leinen 
Slofagletfc^er, freierer burc$ eine ÜRtttelmoräne »on 
bem großen getrennt , »on bem feitltctyen Jtamm ber 
Jtutobe Ijerabfietgt unb gang eigentümliche G^araftere geigt. 
3nnfd)en 9Konte*9tofa unb ©orner^orn jetgt flcf) in 
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freitet fferne eine ©Jrifce , fra$rfd&etnUcl) bie Vincent « 
Vipramibe ». Felben«. «Wart) OÖfflcn $in verbinbet 
eine Breite mfiatyt bie ÜKonte-iWofatuwe mit bem 20* 
fomm; ber Beträchtliche @letfcf)er ben biefe üflaffe au8* 
fenbet, tyeifjt ber £$öf ammgletfc^er. <Tie Stülpt 
jur gierten beö Styöfamm ift ba8 SBreit^orn; ba ber 
<5tanb*>unft jur Qlufnatjme biefer 2lnfidf)t ifjm gerabe ge* 
genüBer genommen frurbe, (o erfd)eint eö tyÖtyer unb 
Breiter al8 baö ©ornertyorn unb ber 3Wonte*9tofa, bie nur 
tfyre @eitenanf!cf)t barBieten. S8W ju feinem ©tyfel ift ed 
*om $8reittyorngletfd)er Befleibet. 3tte fa^te, fteile, 
fdmeelofe SP^ramibe ju feiner Siebten ift ber f l e i n e 
SWont* (Seröin. ©auffure, ber i$n BefHegen, nennt 
i^n : o la corne brune » ; ein formaler ©letfc^er , ber 
fleine <Ser»ingletfcher, trennt ifjn »om 99reittyorn. 
JDiefeö ©letfd)erd)en öereint fiel; Balb mit bem freit Brei- 
teren $ürfeftuegletfdjer, ber fcom Gi&neere öon 
(Sanft S^eobul ^eraBfteigt. 3$ nenne tyn fo, freit er 
lang* beö frujjcö ber Surf ef tue tyinaBfteigt, um ftc§ in 
ben 3ermattgtetfd;er ju ergießen, (Snblicf) jur «Kenten 
ber frürfeftue erfüllt ein ungeheurer (Siäfattel, ber @t. 
$^eobutgtetf(^er , ben »Raum $frifd)en bem fteinen 
unb großen Gerwin ober bem SWatter^orn. tiefer 
©attel, freierer aud) ben OJamen (St. SafoBö^ap tragt, 
bient in ben Sommermonaten al3 $ap jfrifetjen *J.Uemont 
unb $Balli$, unb auf feiner «$öt>e finbet man bie Otuiuen 
beö »on ben *4>iemontefern gur 5l6fretyr ber $ßallifer 9ln* 
griffe geBauten Sorte ®t. $$eobul. ©auffure f#lug 
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hier fein 3elt auf, alö er bie «Weffuttg be6 Watterhornö 
im %af>xt 1792 vornahm. 

@o vereinigen fid^ ad)t ©letfdjer in bem ^ale, wel- 
ches von liefen «&ohen herauögeht, ju einem ungeheuren 
(ünSftrome, ber an mehreren Orten mehr al$ eine ©tunbe 
SBegeÖ 6reit ifl unb ben tarnen beö 3 er matt* ^ tfr 
©ornergletfcijerö trogt. %ttt biefe ©letfd)er aber 
unterfc^eiben fid) buref) befonbere (Sigenthümltchfeiten von 
einanber unb ihren «Hachborn, unb wie man beim 3"f<""* 
menjtufl jweier (Strome oft nod> lange baö SÖaffer eines 
jeben in bem gemeinfd^aftlic^en 93ette unterfcljeiben fann, 
bie bie Sange beö Saufö eine gleichförmige 3Kifc^ung her- 
vorbringt, fo ift e8 au^ # an 9* na $ b < r ® fr * 
einigung unterfc^eibet man bie einzelnen ©letfcher; allein 
je weiter jle r)ina6fleigen , ie enger bie Sä'nbe beö %%aU 
fiel) an einanberfcf)liejjen unb ie fleiler fein Abfall wirb, 
befio ungleichförmiger roirb bie Oberfläche unb unerfennt* 
lieh bie einzelnen (Siöffröme, bie ben gropen ©letfcher ju= 
fammenfefcen. 3n biefem 3 u ft a "to scigen ihn bie tafeln 
3 unb 4} feine 93reite f)at bebeutenb abgenommen, bie 
SDZorainen verfeineren mit einanber unb bie «Spalten finb 
häufiger unb breiter geworben. 

«Die Safcl 5 jeigt ben (Sinfluj? ber ^Thaltrummungen 
auf ben ©letfcher unb bie Otichtuug feiner ©valten. £ie 
6te tafel enblich jeigt baö (Snbe beö ©letfeherö mit fet* 
nem tyoxe, au8 welchem ber 93ifobach (la Viege) ent* 
fvringt. £ie jahlreichen l£i$nabeln, welche man auf bem 
©letfcher fleht, entfyrechen ber fteilflen ©teile beS ©let- 
fdjerS, etwaS bor feinem (Snbe. 
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55ie übrigen Safein beö Sttlaffeß Bitten »ergebene 
Igigentljümlicltfeiten be8 3ermattgletfd>er$, bie OJerljaltniffe 
ber <S$ic$tung be3 alten unb neuen @ct)neeö *out ©t. 
$&eobulgtetfc£er unb enbli# meiere anbete ®letfd)er be3 
Stallt« unb beö «erner-Oberlanbe« ab. 

(Spater, bei ber ©efd)reibuna, ber ßigentljümlidjfeiten 
bet »erfd)iebemn (§Jletfct)er , werben wir auf biefe ilafein 
jurü (frommen. 
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$ad ®letfc$erei8 fjat feine 5le$nltc£feit mit bem (Si$, 
tveld^ed bie ©interfalte auf unfern ©etoäjfern Ijeroor* 
Bringt; eö bilbet feine glatte, jufammen^angenbe (Stiegel*, 
fonbern eine ungleiche, rautje unb förnige Oberfläche, bie 
man fe^r bequem unb otyne ©efat)r gu gleiten, befcfrei* 
ten fann ; borauSgefefct, bafi ber ©letfdjer feine §(tjrünbe 
barbietet. 63 beruht biefeö eigentümliche 5tnfe$en auf 
ber <2truftur be« ®letfcf>ereife$ , welct)e8 nict)t toie au8 
einem ©uffe, fonbern auS lauter «njelnen ©tücfen *on 
etrca 4 /t— l 1 /« 3ott $urc$meffer befreit. «Die 8form bie* 
fer Fragmente ifl burct)au8 feine regelmäßig frr)ftaUinifc$e, 
wie man oft, aber mit Unrect)t, behauptet t)at, fonbern 
roectjfelt in ben öerfdjiebenften ©ejtaltungen *) ; tljre $15* 

*) $te un&roecfmäfige ©enenmmg ©letf^erfroftalle, 
welche £ugi für fle gewägt, ij» feine ber geringen 
©rftnpe, mrt&alb man, oft oftne Urfadje, feine totohaty 
ttuigcu nufrt aß ganji juoerlaffig gelten (äffen wollte. 



« 
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d)en flnb fetten glatt, fonbern uneben, runjlid), ffreiftg, 
unb eine unja^Iige Üflenge toon ^aarfyatten burdjfreujen 
i^re 3ufammenfügungen. ©ben fo wenig ift tyre ©ro> 
fonftant, bod) nimmt ifyx Q3oIumen ftetS gegen ba8 $$al- 
enbe beS ©letfd;er8 f)in ju, fo bafc man bort oft Stüde 
»on brei unb meljr 3oll im S)urd)mejfer finbet j im 9(uf* 
n?ärtÖ|1eigen nimmt itjre ©röße fe^r aUmctyltd) ab, unb 
enblic^ in einet gennjfen £Öl;e ge^t baö ©letfrf)erei3 in 
einen förmgen, fejten @dmee über, roeldjen bie beutfd;en 
Qltyenbetoofyner ftirn, bie franjöfifc^en N6ve nennen. 

£iefe3 ben £od)gebirgen eigenttyümlid)e ©ebilbe tydtt 
etn»a bie Ü>Htte jnüfctjen (Schnee unb @i8; eö bitbet gro* 
f?entl)eil6 frenigjhnS bie oberftad)ltd;en Seiten ber (Si3= 
meere unb beberft bie tfu^en unferer Wen ©ebtrgöftöcfc. 
<Ta3 ©letfdjeretö fclbjt ift nur eine , burd; ben (5influ& 
be8 SBofferS bebingte Üflobification biefee* fttrneS. 3dj er* 
flare mir biefen Uebergang auf folgenbe OBeifc : ©enn 
aud) bie mittlere Semveratur ber £od)regionen , n>etd)e 
ben ftirn tragen, im QlUgemeinen ftetö unter 0° fic£ er» 
$alt; fo übt bod; bie <2onne in ben Reifen (Sommermo* 
naten einen betrad)tlid;en (Sinftufj barauf. 9Benn aud) bie* 
fer (Sinfluj? weniger in ber (Sdnneljung, aU öielmefyr in 
ber unmittelbaren 23erbunftung beS SirneS befielt, h?etct>c 
in ber trodnen serbünnten £uft ber ^octiregionen bie 
©djmetjung bei hmtem überwiegt , fo fann e8 bod) er* 
triefen werben, bafj aud) ein S^ett ber ^irnmajfe »on ber 
(Sonne nnrfltd) in Saffer aufgelöst wirb. 2>a8 gefdjmol* 
jene OBaffer fiefert nun jtvifd;en bie förnige 3K«ffe $inab, 
üerbrangt bie im &irn in großer «Wenge enthaltene Suft 
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Mnb gefriert am (9runbe »on neuem, fotoofyl burcf) ben 
£ontaft mit ber falten Srfrnmaffe alß aucf) buird) bie feilte 
ber Wacht. £a£ gefrferenbe QiBaffer fefct ftd) natürlich an 
bie ftitnförner ttie fnjflalllfrrenbe üttajfen um einen Äern 
an, vermehrt fo beten 93olum unb Bilbet auf biefe SBeife 
ein anfänglich nur feh* locfereö (?i8, baa aber, jemefjt 
e3 ju tyal hmabfteigt, burd) biefel6en Umfiänbe ftet« an 
Derbheit unb fteftigfeit getvinnt. %uf biefe 0«etfe ecflart 
fleh nicht nur bie befceutenbere ©rö> ber (Siöfragmente 
in ber S^altiefe im QSergleic^ $ur £ctye , fonbern auct> 
ber Umftanb , bafc man fehr oft in jenen ^oc^regionen 
<Srtmeema|fen antrifft, toeldje auf i^rer Oberfläche noch 
alle (Styaraftere be« ftirneS barbieten, ma^renb fie auf bem 
Stoben fchon in <§iÖ »ertoanbelt ftnb. £ugi fomohl al« 
3 umsein füljreu mehrere f)ittf)tr gehörenbe Shfttfadj* 11 
an unb tri) felbft h fl be auf bem %ar * unb ßcrourttsto* 
feber mehrfach biefe tfrfct)einung Beobachtet. 

$)er ftirn ifl mithin bie erfie ©ntnücfelungefrufe bcS 
<&letfchtTeife£. (Seine förnige norm [dmnt t>au^tf5cf>Itc^ 
buref) bad n>ecl)felnbe 2lufthauen unb $lHebergefrieren be» 
btngt, (n>enn nid)t vielleicht ber @cbnee In jenen «&ocfj* 
regionen eben fo , nüe in ben *ßotarlänbern , In ©ejtalt 
fleiner Börner herabfallt) unb baS SBaffer bient gletchfam 
al3 SWörtel, welcher biefe fleinen (SdEmeeförner ju einer 
fom^afteren Waffe jufammenbarft. Sie ich oben ange- 
führt, fo if* biefe fornige ©eftaltung beö ftirnö burchau« 
al$ bie ©runblage ber (giöfragmente ober fogenannten 
Är^jtalle be« ©letfcheretfe« anjufehen, unb alle ©letfcher 

ohne fcudnabme, fei bie Dicbtigfett ihre« @ifed auch n0 $ 

3 
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fo groj? , $eigm biefe fragmentarische 3ufammenfe&ung. 
Springt ffe nicf)t fogleidj bem 99eobad>ter in bte klugen, 
fo genügt t>te Senkung beö (Sifeö mit ettoa« (Saure ober 
einer gefärbten ^lüfflgfeit,, um, unter einem teilten Stnu 
ftergeraufc^ bte trugen ber Fragmente ftcf) öffnen unb fo 
iljre Bftrm 5" $«ge kommen $u fefyen. 5Tie (tid)tcfte unb 
am n>enigften 3urüjhmgen erforbernbe $lrt, biefen 93er« 
furf) anjuftetten , 6eftefyt barin, auf baö Ö?iS 511 urinhren, 
unb ieber, ber ben £rang in fic^ fütyft, biefen einfachen 
9ßerfuc£ anjuftellen , toirb fld> toon ber eigentümlichen 
tßjirfung bejfelben leicht überjeugen fönnen. 

£aö ©letfd)erei$ ijt um fo burc$fid)tiger , je größer 
bie eS jufammenfefcenben Fragmente ftnb; bte ftlatfen ber 
gugen biefer fogenannten tfr^ftalle unb bie in biefen %u* 
gen enthaltene £uft, bringen burct) bie aerfc^tebne 93re* 
crmng ber £id)tjtratylen bie Unburc^fl^tigfeit ^emr; je 
größer baljer biefe tfr^flalle , befto weniger ftugen unb 
befto größere JDurt^fic^tigfeit be8 (Sife«. 

Allein in biefen Umftänben Hegt audj ber ©runb, baf? 
bie ©tetfc^er an iljrem ^alenbe , n>o fie ben fyöctyften 
©rab ber JDic^tigfeit erreichen, jugtetch am burchficfjtig* 
{ten ftnb. 3ebodj erhalten ftcf> biefe 3)ict;tigfelt unb bie 
$ranö>arenj auf ber Cberflacf)e nur bann , toenn biefe 
gegen bie atmoö^arifdjen (Sinflüffe gef<$üfct ift. $urdj 
bie ©intvirfung »on SCDinb unb Setter, Otegen, ©arme 
u. f. h>. toirb ba« m *>oröö unb jerfaUt enblicfc gan$* 
lic$; bie Bugen lofen fic^ unb oft genügt an ben f)tu 
borfte^enben e*>ifcen unb .Kommen, tvelcfce bie ©letfc^er 
an iljrem Gnbe geigen, ein leichter <§to§, um grope (£iä= 
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Höffe bon ber (Fnbmaffe be8 (SHetfcfierS abzutrennen, uhb 
burd> bie ©eivalt bei ©turjeä in tyre einzelnen ftrag* 
meitte $u jerfblittern. 3ebeö biefer Fragmente , ein§eln 
unterfuc$t , ift bollfommen reafferflat uttb burc$fid)tig . 
roätjrenb ber ©efammrmajfe be$ Slccfö btefe (Eigenfdjaft 
abging*, ein 93ett>ei8 für meine oben aufgehellte $*e^aub* 
tung, bajj nur in ber eigentümlichen Fügung be« ©let» 
f^ererfe« ber ©runb feiner Unburd^tigfeit liege. 

©gierig ifl bie (Srflarung ber (Sntfte^ung ber £aar* 
foalten, hielte bie Fragmente trennen. $od) glaube idj 
fie ber 3ufammenbriufung ber tfuftblafen , »eldje in fo 
großer Wenge im $irn enthalten finb, unb bei bem 3"» 
fammenfrteren ber in §d)nee jicf) umfranbelnben (BIS« 
maffen barin juriicffctetken , $ufd;reiben ju muffen. 3)a 
biefe Bereifung nur fe$r langfam unb allmäfylig bor fU$ 
geljt , fo entweicht bie im ftirn eingefrorene Suftmaffe 
nur $um $1jeil, wenn baö einftfernbe $B affer jle berbrangt. 
SDurcfj ba« Gefrieren nrirb bann bie i l uft in ber ftirn« 
majfe eingefdtfoffen unb erfc$eint in Form berf^iebenartig 
gefalteter «uftblafen; ie me$r aber, Bei fortfctjrrttenbtr 
Bereifung be« ftirne« biefe Olafen jufammengebrücft unb 
bei ben mannigfaltigen $emtoeraturn?ec$feln fetbft ausge- 
best ober burd> bie 9lu$be$nung be« (Sife8 berfdwben 
unb berrüfft »erben , bejlo me$r werben bie runblidjen 
£uf Olafen aUmätyig in foaltenformige JRaume umgenmn* 
belt, bie ft$ mit Gaffer füllen, unb beren jtetS erneuerte 
$ilbung nodj bur$ ben mannigfaltig berf$iebenen 2)ruct, 
Welmen eine au8 fo ungleichen Fragmenten gufammenge* 
fe&te ÜSajfe, ,toU ba$ ©letfc&erei* iji, ausüben muß, 
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fetyr bebeutenb gefflrbert n>irb. ©auf füre $at bur$ Q3er* 
fuc£e nacr)gehnefen , ba£ (£i$, btircfj ©efrteren eine« mit 
SEBaffer getränften <5d)nee8 gebitbet, eine grofte Wenge 
Suftblafen enthalt, unb bem auS $irn neugebilbeten ©let* 
fdfjereiö fefyr ä$nli<$ ifl. 3Won fe|e folc£ tünftlidjeä ©let* 
fc^eretö einem fo bebeutenben CDrutfe unb folgen 93en>e* 
gungen, n>ie fle im @letfd)er ftatt finben, auö, unb alle 
©ebingungen jur 5Hlbung bon «&aarft>alten werben bor* 
fangen fein. 

$>ie ©anbe ber ©letfc^erriffe unb <5c$rünbe finb bur$ 
tyre bertifale 9lic£tung ireit Weniger bem (Sinfluffe ber 
9ltmo6^are auegefefct unb behalt auet) nmt gellet unb 
glatter al8 bie JDBerpadfie j bod) fommen fle barin nod> 
nid)t ben (Stellen gleich , toelctye burd) ©ufferljaufen ober 
einjelne %eX8bU<tt bor ber jerjtörenben (Sinfairfung ber 
9ltmoö^äre gefd)üfet flnb; tyier unb befonberö unter ben 
IBlodbetfcn, toelctye fo oft baö iHjalenbe ber ©letfdber be* 
betfen, ifl baS (Si8 meijt fo feft unb berb, bafj bie JHänber 
ber (Stücfe, in meiere man eö jerfci^lägt, n?ie ©lad forobe 
unb fc^netbenb flnb. 

<Mu$ bem eben ©efagten ge$t $erbor , bajj ber ftirn 
fld) nur unter SWitmirfung bon SBaffer in (Sie berfcanbeln 
fönne, möge biefeö nun auö <§cr;mel$ung fetner Oberfläche 
ober bon unmittelbaren 9tteberfd;lagen in toäfferiger @e* 
ftalt au8 ber 5ltmo8b^re feinen Urforung herleiten. 
SWan $at beraubtet , in einer gehüjfen -§ötye finbe nur 
JBerbunftung , feine ©c^meljung beö (StfeS ober ftirne* 
ftatt. ©äre biefe 9?e$aubtung richtig , fo fönnte man 
oberhalb einer gen>ifien ©renje auf ben -§oc£ftrften ber 
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©ebirge nur (Schnee antreffen unb (5i« müpte eine bort 
unbefanntc (Srfcheinung fem; — in ber Sfyat haben auch 
bie metften neueren SPh^fifer unb Meteorologen *) , auf 
<5auffure6 Autorität geflutt , bie« alö einen (Srfah* 
rungöfafc ^ingeftettt. Sauffure fagt auch rvlrfttc^ im 
$ 530 feine« SBerfe« (Voyages dans les Alpes. S9b. 1. 
@. 674) au«brücfftch / man fiube nur (Schnee auf ben 
ifolirten ©ergruben; er greift felbjt bie Meinung ber 
SHaturforfcher an, freiere ben SWontBIanc ton einer dtf* 
beefe befleibet glaubten, unb toetter, im Abfchnitt ü6er 
ba« ec$tnel$«n be« @<hnee« (93b. 2. <5. 320. $ 943) 
brüeft et fleh fbtgenbermaßen auä : H 3m Allgemeinen 
fchmiljt ber eigentliche (Schnee auf ben (Debirgen , ft>eld)e 
eine £6he bon 1500—1600 Wolfen überleiten , nic^t 
mehr über einer «inie oon 1300 Sotfen." Qlllein al« 
(Sauf für« btefe Anficht aufteilte, hatte er bie 93efteU 
gung be« Montblanc noch nicht ausgeführt. drjt mtfj* 
rere 3ahre fpater veröffentlichte er im 4ten 99anbe feine« 
3Berfe« ben Bericht über feine Steife. J&fitten alle bie, 
h>elche ben erften 93Änben fo biel 93ertrauen fchenften , 
bad 2*uch bi« an« (Snbe gelefen, fo würben jie gefunben 
6aben , bafi ©auffure felbft freimütig feinen Srrthum 
eingebt , unb feine frühere ©ehau^tung jurüefnimmt. 
(Sr er 5 3hlt nämlich im $ 1981 (99b. 4. 6. 163) ba$, 
Beim Ueberfchreiten be« erften ©chneefelbe« , welche« bie 



*) ©. Friedrich Ho ff mann, Physikalische Geographie. 
8b. 1. 6. 2«3. 
8. ft. «äm&, Scheuch b. «Meteorologie. 8b. 3. @. 163 » 
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Äuw« beö SttwitManc .umgibt , er ungeheure (SMwurfcf 
(bie et ®letfd)etf afe , Sdracs, nennt) oon jtodlf @d>u^ 
JDurcfjmeffer beobachtete, n>e(c$« »om Döme du Goüte 
$erabgefrür$t hmren, unb beren untere 8?l5cf)t, toomtt fir 
auf bem greifen geruht, au£ einem burcf)fct)eEnenben, n>et* 
§en , fetyr fefien <5tfr beftanb , toelc^eö biete fe^r fleine 
i'uftblafen enthielt unb toeit fompafter alö bao ©letfcfjer* 
it£ toar. Um alle Utfact)m ju 3rrungen $u uermeiben, 
fugt et felbft in einer fleinen ÜWote bei: „$>er "Knbticf 
biefeS treiben (§ifc$ , toel<$e« fo fetyr bem <S$nee gttc£, 
überjeugte micf), ba| geirrt haben fonnre, toenn idj, 
nat$ bem Slnfe^en Den btT <Sj>i$e bed (Sramont au» 
fd)üe&enb, behauptet hatte, bfce <Decfe be« ÜRontblanc unfr 
ber beuad)barten ©tyfet feien (Schnee tmb fein fefteß (Stf.* 
«Dir »erben fatter, im Jtafcttel bon ber ffarbe ber ©fet* 
ftöer , jefgert , h>ie baS ®fetfd;erei8 , je mehr e$ in bfr 
<£>oct)regionen jurwffteigt, feinen btaulid^grunen Son mit 
einer fc^neetrei^en ftrarbe »ertaufd^t. 3^mfie in bracbte 
bei feinet jtvetten ^Bejreigung be8 ÜRonte*Otofa im 3ahre 
1820 auf einer <£oh c bon 13,128 ft. bie s Jiad)t in einer 
ungeheuren (Spalte ju , beren feht fomtoane SÖänbc im 
fünften 3($urb(au fha^uen. *) Offenbar aber n>are btt 
(Stiften; einer ©toakt unb einer SWaffe bieten (5ife3 nidit 
moglid), toenn »idtf jutoeilen ©affer in flüffigem 3u* 
flanb* fty in Jenen Oiegionen fanbtn, n>efct>e ben ftirn in 
(Siö bertoanbelten. 3umftein erjagt toeiter, toie er in 
einer £öfce »on ettoa 10,000 ftufj »on einem h*f%» 



*> v. Weiden, Moute-Bosa, p 1*7 ff. 
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Otegenfdjauer t>ux<i>ntyt tourbe. 9Bo e3 aber regnet, *a 
mu£ bie (Sonne audj fdjmeljen tonnen, beim nid)t ber 
Langel ber Sanne (bie am Sage oft bebeutenb genug ifl> 
fonbern bie 2>ünne unb Sroden^eit ber fiuft im ^od)* 
gebirge öerljinbert baS @djmel$en be$ ©djneeS unb bebingt 
feine unmittelbare 93erbunjtung. 

(£benfo fanb auc$ «&ugi ben «$ocljfirn be$ ferner* 
<Ei6meere$ am &ufre be$ ©rünljorneS fo mit $öaffer burct)* 
tranft, bafl feine früljrer bi$ an bie Äntee einfanfen. *) 

<£o frenig inbefj otyne 3«t^un oon QBaffer bet ftim 
fid) in ßiö ftertwanbetn faitn , ebenfo uniiögttd) ift bie 
«Übung beö (Mletföereifeö an8 reinem SSaffer otyne ftirn* 
maffe. ©erabe biefe »erfdu'ebene (Sntfte$ung8n?et(e $eid;net 
baö ©fetf^eretö fo ungemein »or getwo^nlic^em <^ife auö. * 
^uffallenb j<igt fid) biefer Unierfdjieb befonber« an ben 
Keinen ©afjerbfid^elc^en, toeld)e bei Sage auf allen <§eU 
ten toon bem ®letfd)er ^erabrtefeln. Ueber 9?ac£t erftar» 
ren fte alle ju m-, allein eö genügt ein «lirf, um bie* 
feä *on bem ©letfdjerei« $u unterftyeiben. 9luc£ erteerft 
bie £onne balb baö $ eben biefer Heinen SBafferfkÖnutjen 
unb vor ÜWittag fd>on ift ityr (Siö »on neuem gefdmtol* 
je«. $)tan !ann baber unmöglich , toie manche ©elefyrte 
getljan, biefen unbeftönbigen ©allein einigen (Sinflup auf 
bie ©Übung bet ©letfdjer guf^reiben , » ober gar fie für 
bie <§au|>turfad)e iijrer &etoegung anfefyen. 

©ine anbere , »on feiner befonbeten 8Ubung*n>eife 
abhängige <Sigen#ümlid>feit be* ©letf^ereife« ifl feine 



*) llu 6 »> I. c. p. 278. 
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<Sd)td;tung. $reittd> tft biefe @d)ic£tuna am IfaltnVt 
nic^t fef>r beutlid), unb faum an ber SBöHmng ber Dörf- 
ern in tiefen <Sd;rünben bemerkbar. Steigt man aber 
ben ©letftyer Ijinan, fo trifft man fe^r oft tn ber £od)- 
region ©teilen , u>o biefe ßufammenfefcung au$ üoerein* 
anber gelegten <£d)id)ten bollfommen beutli<$ *>or Qlugeir 
liegt. 3 utt *il* H fab tu ^ fn «£octyregionen bie einzelnen 
<Sct>icr)ten burd) einen biinnen «Scfyneejtreifen »on einanber 
getrennt) bie ganje ÜKajfe beö @rie$gletfd)er$ jum 99eU 
ftnel ift aui einer ungemeinen Slnjaljl foleber abtoecffleln* 
ben, bieferen <Si$ unb bünneren <Sdmeefd)td)ten gufam* 
mengefe&t. ©auffure am üWoniblanc unb 3** »tft* in 
am 3ftontt*9cofa Ija&en ebenfalls biefelfre (frvfc&einung ber 
©düd)twng beobachtet unb bie fenfrec^ten 5öanbe beS @t. 
Sl)eobulgfetfd)er$ , ba , wo er fict) an ben nörblicf>en 
Jlamm be$ WattertyornS anlehnt, jeic^nen flc£ in biefer 
£inftc$t fo fe^r au«, bap ty glaubte fU £af. 13 #ig. 1 
abbilben laffen §u müjfen. Tie <5ct)ic$ten toerben immer 
bünner natl) unten ju unb öerfdrtoinben enblid) in einer 
gehnffen $iefe ganjlid). 3umflein beobachtete bie« fetyt 
genau an btn QÜdnben beö großen ©dminbeö, in wel* 
<t>em er bei feiner jiueiten 2?ejteigung beö 3J?onte*3lofa, 
im 3atyre 1820 übernachtete. (§r, toie ©auffure, galten 
biefe ©d;ic£ten gleidjfam für eben fo fciel 3a^relnieber* 
fc^läge, inbem fLc glauben eine iebe enifpredje ber ÜJtenge beS 
in einem 3aljr gefallenen (Sdjmeeö. £)J?ne birefte SBetoeife 
beö ©egenttyeilS ju Ijaben, möchte id^ bod) biefer Slnftdjt 
nidjt unbebingt beifttmmen; offenbar jwar jeigen bie 
€c^icl?ten $eutytratunue$fel in ben 4?o$regionen an, 
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ollein e« fonnen toiefe mefyrfac$ in bemfelBen 3a$re ein* 
treten, unb man $at meine« <Srac$ten$ ölet 511 fcfmell, 
o$ne Befttmmte 99en>eife bafftr ju $aBen , bem 3a$reS* 
toe^fel biefe <Scl)lc$ten sugefc^rieBen. 

5Öa« bie fdjmalen ©djneejheifen Betrifft, bie man ju- 
toeilen jtoiftyen ben (Stffcf)icl)ten flnbet, fo Ba6e ic$ fle 
nid)t oft genug unb ni<$t in hinlänglicher Qlußbefjnung 
unterfuct)en tonnen, um eine toöllig genügenbe (Srflärung 
berfetBen ju n>agen. 3)oc£ fcf)einen fle unjtoeifetyaft ei» 
nerfeitö toon ber 9Henge Schnee, welche in ber !alten 3a$* 
reSjeit fallt unb anbrerfeitö toon bem meljr ober minber 
fitylBaren S'entyeraturtoedtfel aBju^angen. ftolgt j. 99. 
auf einen fc£neereic$en SPinter ein fü^ler Sommer, fo 
toirb bie toa^renb beö 2Öinter3 gefallene @cf)neefc$ic$t 
nic^t ganjlic^ burd) <§c$mel$en unb 23erbunften jerfiort, 
unb ber SBinterfroft be8 näc^ften 3a$re8 toirb fle er$ar* 
tenj neuer <S$nee lagert fld> barauf, unb toenn flc$ bie» 
fer foater au$ in (§i$ »ertoanbelt , fo toirb boc$ bie alte 
@#neefc$ic$t , welche »or bem eintritt ber Jtalte nictjt 
mit ©ajfer infittrirt toar, alß <5$nee jnüfd)en ben (Sie* 
fctjicljten »erharren. (Sine ©tüfce für meine 9lnfic$t ift 
•ber Uuiftanb, baj? nur in ben «§oc£regionen, ba $auj>t» 
fac^Iicl^ roo bie Umtoanblung be8 ftirne« in (§iS Statt 
flnbet, biefe regelmäßig aBwecjfelnben (giö* unb @c$nee* 
festen fld> flnben, nic^t aBer in bem unteren $ Beile ber 
©letfcfjer. 

3nbef barf man mit bicfer <Sc$tc$tung ni<$t genujfe 
(Streifen öerwec$feln , welche man oft an bem £$alenbe 
ber @letf$er fte^t. $iefe$ jlnb meijtent^eilö gef^loffene 
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<Sd>rünbe, tveld)e burd) irgenb einen llmftanb ttaljrmb 
beS 93orriicfene be8 ©tetfdherö tyorijontal geworben ftnb. 
$Mr haben fotdje (Spaltenjheifen am a*iefd>ergletfdier 
beobachtet, h>orin man nod) egtuefe bon jerbrodKnen HÜ* 
nabeln feigen tonnte, unb eö n>äre burchauö nid)t un* 
möglich, ba§ man felbft @anb unb anbere frembe Stbxptt 
in tt)nen anträfe. *) 

©inb bie Slbhange, auf welchen ber %itn nu)t, fehr 
fteil, fo löfen fld) biötoeilen grofje Sittaffen lo8 unb ftür« 
$en l)löfclich fyxab. <5auffure behauptet , burd) baS 
©etricht ber uberhangenben Waffen jerrtffen biefe ftirn«» 
flürje in rectrtnrinfttcfje <£tficfe, beren manche bis 50 fruf? 
im ©ebtert Ratten. &r nennt biefe (SiSblocfe @letfd)er* - 
fafe (Scracs) t»on einer gegriffen Slrt tfSfe, toelc^e ihre 
redf>ttoint'R<*)e / reguläre Sonn burd) treffen in biereefigen 
Jloften ermatten. <B a u f f u r e §at auf bem Döme du 
Goüt6 biefe fonberbare (Srfc^einung beobachtet, unb fte 
fd;eint aud) njirflic^ nur auf biefen $unft befd)ranft, 
ba id; fte nirgeub« auf ben anbern ©letfc^ern beö Mont- 
blanc, unb eben fo, toenig auf benen bei ü)?onte= Otofa 
unb beö 99erner=£}berlanbe3 Beobachtet fjabt. ©auffnre 
(Voyages dans les Alpes. 93b. 4. <§. 159) fagt: 
„ÜB? an fonne auf ben <§eitenfladjen biefer ©letfchertafe bie 
»on 3a^r ju 3a^r angekauften €chneefchtct)ten fe^en, hne 
fle aUmalich, burej) 3nftlrratien unb Gefrieren be* 5öaf* 



•) m id) biefen Sommer (»840) ben oberen @riubelw<Ub= 
gletfd)er befnebte, faub id) roirflicb einen Stein *on ber 
©vöfr« eine* (SieS in einer fachen horizontalen ©palte. 



Digitized by Google 



<§tntftur ber ©ietfc^ev 



43 



ferS, h>elcf)e8 *om (Regen ober ber ©cftmeljung ber oberen 
<©ct)td)te* ^erfömmt, au$ <Bc$nee in (St* fid) wnuanbeln/ 
unb betätigt fo meine oben ausgekrochene 9(nflc$t Ü6er 
bie Umbtlbung be8 (Scfyneeö in (Si8. 

3tUe« fefle ©letfc$erei$ loar fomit früher ftirnmaffe, 
unb ber ftirn fetter fcf)eint nur eine burc^ bie eigentyüm* 
liefen atmo$*>$arif<$en S8err)attniffe bet $oct>atyen $er*or* 
gebraute SWobifitation be« ®c$nee8 ju fein. $>ie ober* 
flad;Uc$e ©renjlinie jtolfd&en i$m unb bem trafen ©let« 
fc£er wirb burdj ben Ue6ergang ber fornigen üflaffen in 
ba« berbere QU fcejeic^net. £ugt befonberS $at ft<$ be* 
müljt, bie £ö> biefer ginie genau im Umfange be* fer- 
ner * (Eißmeere« ju beftimmen , unb feibjt »orgefc^tagen , 
birrct) fie bie ©renglinie be* ewigen <3ct)nce* (bie ©cfmee* 
linie) ju erfefcen, metetje in ber S^at, fo mannigfaltig 
man fie aacf> jur 9tufftettung ber »erfd^iebetiften JTfyeorien 
benufct Ijat, burcf)au* {eine fefle ©renge Ijat unb nict)t nur 
je nact) £age unb totalen 28er$£ttniffen , fonbem auc$ an 
benfelben Orten jk naejj ber SBitterung einzelner 3atyre im 
©ereile bon mehreren taufenb 8ruf? tytn unb tyerfdjtoanft. 
£ u g i taufest fidj aber, Kenn er beraubtet, bie ftirnftnie 
fei feinem ©c^toanfen unterworfen unb erhalte fic$ un» 
abhängig »on ber Sage ber ©letfc$er unb bem (Sinflufl ber 
3a$reöjeiten unb 5öitterung*h>ec£fel in berfelben £ö$e. 
3c$ $abe freiließ nic$t biete @letfd)er be* ferner * Ober* 
lanbe* in biefer Dtütfjicjt unterfuc^t; allein auf ben. ©let* 
feiern be* «Monte * ffiofa traf icf) bei 10,000 8fu$ 
noc$ feinen ftirn ; ber <St. $$eobuIgletfcf)er ift compafte* 
m biö $um grüße be* 9Watter$orne* ; ber große Sermatt* 
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gletföer jeigt Bei 8000 8fu§ no$ feinen fttrn , unb e* 
Unn mithin £ugi'3 ^ejtimmung ber grtrnltnie be8 ©er- 
ner-ÖBerlanbe$, für toetc^e er 7600 — 7800 ftu§ an- ' 
nimmt , unb toelcfye er in bcn perininifdjen Gliben faum 
um 100 g\ työljer anfefcen tr»itt, feine allgemeine ©ültigfeit 
ljaBen. 3 u ^^nt Betoeifen bie oben angeführten SeoBad)« 
tungen bon <Sauffure unb Sumftein, an ben ÄUbpett 
be6 Montblanc unb SWonte * Diofa , baf nod) Ijodj üBer 
ber £u giften ftirnlinie ftct) foirfltcfjeö <Ei8 Bifbet. 

<£er UeBergang be$ ftirneä in ©letfc^ereiS gefd)ie$t 
nur allma^licf) unb tyängt fe$r oft bon ber Sage be$ 
©letfc^er«, ber <5cf)netligfeit feine« Saufeö unb fielen an- 
bern Umflanten aB. $efor *) $at al« einen £alttounft 
einer fixeren ©eftimmung ber ©ränjlinie Beiber ©eBttbt 
ba« a3er$ältnij* ber SWoränen ju bem ©letfc^er borge* 
fragen. $a nur baä fejtere ©letfc^erei«, nfc$t aBer ber 
loifere Örirn ©teinBlöcfe bon einem geteuften ©en>td)te $u 
tragen unb über feiner £)Berfldc£e ju erhalten bermag , 
fo tjt in ber £t)at bie (Srl)eBung ber ©ujferlinien üBer 
bie ©letfd)erflac^e ein flc^ereö 3«c^en , bafl man nic^t 
meljr %ixn , fonbern fratyreö ©letfdjetetö öor ftcf) IjaBe ; 
Bei jebem ®letfcf)er aBer toirb biefe G>rfdf)einung , je nadj 
feinen fiofalbertyaltniffen , Bei einer il)m eigent$ümlid>en 
^ö^e eintreten. 



*) Bibliothequc universelle de Gcncve. 1840. £eft 53 u. 54. 
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£er (Sinbrucf, treiben ber erfte QCnfclirf ber (Siömaffen, 
toelc^e bie ©letfc^er bttbett, auf einen 3eben mad)t, ifl ber 
tiner tmpofanten 9lu^e unb erf* burdj längere unb Öfter 
nneber^olte 39efucf)e überjeugt man fid^ bon ber ungemei- 
nen 58eranberlid)felt iljrer Oberfläche. Oft erfennt man 
na$ einigen Jahren benfelben ®tetfc$er nid)t toieber ben 
man früher betoanberte; too man aorljer 99ad)tein riefeln 
ober tiefe $ricf)ter unb SBafferbecfen falj , erbttcft man 
(jeute ebene &lädt)en ; grofie 99löcfe, bie früher in bie 9lu* 
gen fielen, fUtb Ijeute »erfc^tounben ; too früher ©palten 
ben Uebergang faum möglicf) machten, tritt Ijeute ber Qfuft 
mit @i<$erljert auf; furj, aUeS $at geSnbert unb feine 
2(n$a(t6punftt bieten fld) me$r für frühere Erinnerungen, 
fo fe^r auc£ SCUeö ba$ ©e^rage ber fteftigfeit unb Un* 
toeranbertic^feit tragt. Oft genügt ein 3af>r ober nur we- 
nige Monate foldje SBeranberungen tyerfcorjubrtngen j bie 
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♦Hefyler nnffen eine SWenge ber inteTeffanteften $alle biefer 
9lrt ju Berieten ; bie Üfyxtx in Jenen Legionen muffen 
i^nen langft befannte ©letfd)er jebeß 3al)r aufä neue unter* 
fud>en, unb mir toerben im ftolgenben auSelnanberfe$en, 
toie nicf)t nur ber ©ecbfel ber 3a$reÖjeiten, fonbern felbft 
ber $age8$eiten ben mad)tigfhn (*influ§ auf bie 3?efd;af= 
fenr)eit ber Oberfläche ausübt. (?8 hangt biefe 33eranber* 
ltct)feit t^eilö öon ber »ergebenen 99efc^affen^eit be8 
®letfd)ereife$ tn &erfd)iebenen Otegionen beffelben ®Uu 
fd)er8, t^etlö üon ben atmcö^arifd^en (Finflüffeu ab. $>ie 
Oberfläche ber ftirnregion, biefer förmgen , ungufammen« 
hangenben CDecfe , mujj ein anbereS Qtnfe^en barbieten , 
a\S bie be8 fejten ©letfd)ereife3 in größerer Tiefe, unb «Re- 
gen, (Schnee, n>le Temperaturtrecftfet, muffen auf beibe 
einen inbibibuell »erfctiiebenen (Sinffuß ausüben, ber um 
fo großer fein toirb, je fdmeller unb bebeutenber ber 
2Bed)fel aUer biefer 2lgentien eintoirft. 

£er ©d)nee bilbet einen £auptgrunb b«Ö beranber» 
liefen 0lu$fehen8 ber ©letfcheroberflache. <S3 genügt. baß 
ein mit SBafferbampf gefattigter 2Binb in einer Oiac^t , 
beren Temperatur unter 0« gefunfen ift, über ben ®UU 
fc^er ftreiche, um ÜRorgenS eine (Schneebede über bem 
<sjletfd)erei3 gu finben. 3n ben unteren Legionen fc^mtljt 
biefer <Sdjnee balb j ffcfytx fynau\ aber nuberjteht er hart* 
naefiger unb fd)mil$t oft auf fo ungleiche Sßeife , baß 
ftellenhmfe er gänjlicr) »erfdjnmnben ift, luahrenb anber« 
n>art8 breite große (Scrjneefrreifen bie CbcrfLäcf)e bürdete* 
hen, n>a3 ein ganj eigentümliches 5lnfehen gewährt. 3m 
Slugufi 1839 fiel unft ber (St. *heobulgletfd)er am ftuße 
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beö üWattertyornö befonberö burd> totcfe fonberbare <£rfc$et* 
nung auf (laf. 13 grig. 2). 

3)ie OBerflac^e ber (#letfct)er ifl nie gleichförmig l)orU 
jontal, fonbern me^r ober weniger gewölbt unb nad) ben 
Seiten tyin abfd)üffig gegen bie fie einfdjliejjenben %f)a\* 
wanbe. £iefe Steigung ityrer Seiten Wirb ganj einfach 
burd) bie ftarfe Reflexion ber SBärmefiratylen an ben Seid* 
wänben erflarli<$. 3e fdjmajer ber <Sletfcf>er, befto ab* 
fd)üffiger bie Seiten; bie 2Böl6ung mehrerer fogar bilbet 
fafi einen S*>ifc&ogen. ©ewinnt ber ©letfd)er eine ge* 
wtffe «reite, fo berwifcf>t ff cf> biefe Neigung ber ©fiten 
metyr ober tweniger j Jebocf) ifl fie ftetö borljanben, unb 
manche große ©letfctyer, welche bon o6en $erab gefehlt, 
bollfommen eben erfcfteinen, bieten, wie ber 3ermattglet* 
fd)er j. SB., beim Ueberfc^reiten eine ermübenbe feitlidje 
Neigung bar. 

9?ictyt geringeren ($influ§ auf biefe Neigung übt bie 
größere ober geringere Steilheit ber Sljalwanbe , bie 93e» 
fd^affen^eit unb Sarbe üjre$ ©efteineö unb bor allen bie 
SHicjjtung beö £Ijale8 au3. Hüft biefe bon Süben nadj 
SWorben ober umgefeljrt, fo wirb bie 3Söl6ung auf beiben 
Seiten be$ ©letfdjerö beinahe gleich fein; anberS hinge- 
gen behalt fl$ bie Sad)e, wenn ba$ 3$al bon ©eflen 
nad) JOjten ober umgefefcrt fheicjt. £>ie nörblid^e $tyil* 
wanb, ben ganzen 3ag ü6er bon ber Sonne bedienen, 
reflefttrt bann bie $Barmeffra$len mit ungleich gröperer 
5i?irfung auf ben ©letfc^er unb bie entftred&enbe Seite 
beffetten erhält einen flarfen grall; ja juweilen jiefjt fie 
fid^ fo weit bon ber Sfcalwanb jurücf , baf* grofje leere 

■ 
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©trecfen ff bilben, »reiche meijt »on frifcfjem ©djnee fr* 
füllt toerben. $luf ber ©übfeite hingegen ift bann biefe 
Neigung Fauut merfbar, ba bie $tyaln>anb $ier ben ©let* 
fcj)er feI6ft »or bem bireften (Sinfluffe ber <§onnenftraljlen 
fdjüfct. SOtadjtige ©ujferlinien Ü6en oft einen gonj 5ljn- 
liefen (Sinflufj, unb auf bem llnteraargletfctyer fleljt man 
fd)lagenbe SBetveife biefeS 58erljaltniffeö an »ielen Orten, 
n>o bie (Siömaffen fforf gegen bte üHtttelmorane tyin ge* 
neigt finb. (fö ifl erfic^tltd), bap eine Spenge lofalcr 
2?erlj5ltmfTe bei einjelnen ©letfd>ern fclbjt frteinbare 2lu8= 
nahmen »on biefer Siegel bebtngen tonnen, toeld>e man 
aber überall beflatigt finben toirb, fco ntd)t mächtige an* 
beseitige Gutflüfie bte burc£ fle bebingten S3frl>5ltnifTe ju 
nickte madben. 

3n bem Kapitel über bte ©truftur ber v*lletfcf)er ^abe 
tef) fd)on ertvatynt, bajj bie Dbcrftödie berfelben, bie %t* 
ftigfeit tyreö <£ife$ im 3nnern möge fo groß fein als fle 
trolle, fietS uneben, raul) unb fjofyerig fei, fo ba§ man 
o$ne alle ©efatyr ben ©letfc^er naef) allen 9Ud)tungen 
burd;tvanbern fönne, tro nityt <2cf)rünbe unb ©galten fidj 
entgegenfefcen. !t>aS (Si8 bietet nur bann eine glatte ©Vi** 
gelfladje bar, toenn eö burc^ ©ufferlinien ober große 
SSlötfe *or bem (Sinfluffe ber SltmoS^äre gefd)üfct ifl ; 
benn .bie «Rau^igfeit ber Cberfläd)e J&a'ngt nur t>on ber 
SÖerbunftuna, unb <Hbfd)meljung ber ungefärbten Ober* 
flache ab , tooburc^ bie ftugen ber einjelnen Fragmente 
ober fogenannten Ärlpftalle gelöst, aufgelodert unb ba* 
burc£ biefe felbjt tyett>orge$oben trerben. $er Untevaar* 
gletf^er, ber einen »ertyaltnifjmafüg nur geringen ftall 
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beft|t , $at fo toenig galten unb ifl fo toegbat , baf 
£ugi bie <Stt<(fe bi8 gu feinet «fcütte (3 ©tunben) fogat 
gn $fetbe gutütflegen foimte. 

Stile ®letfc$et finb gtoat auf btefeJbe SBelfe unb un* 
tet ben gleichen (Sinfluffen gebilbet; benno$ abet Bietet 
3ebet ein Ujtn cigeitttjümltc^eö 2htfe$en bat, toefc$e$ gto* 
frentbeilö öon bet ©cftaltung unb bet 4?äuftgfrit i^tet 
©djrünbe , bet $otnt tytet (Rabeln unb bet 5lnorbnung 
tytet ÜÄoränen , fo toie toielen anbetn* totalen ££et$att* 
niffen, bie feinen minberen (Sinflufj üben, abfangt. 

«Biete ®letfc$et (bie fcon ötofenlaui unb $$outö g. ©.) 
getanen fic$ butc$ bie blenbenbe SBeijje tytet JDbetflad&e 
auö, t»et($e baö teine <SiÖ faft ofrte @t>ut *>on ©ebetfung 
but<$ <Sanb ober @<$mu$ batbietet j anbete (Untetaat*, 
untetet ©tinbetoalb * unb 3muttgletf$et) flnb betgeflatt 
»on (Stb* unb ©(^uttmaffen bebetft, ba£ man fie auf toeite 
.©treffen $in betoanbern famt, ofyte gu bemetfen , bafc 
(Si$ unb nic$t feiltet Otunb ben «oben bilbe, ben bet grup 
Betritt. «Biete finb fo getflüftet, bafi tyre gange Oberfläche 
fajl nut g&^nenbe @$rünbe unb ungeheure @}wtten bat«» 
bietet} \>iele ftarren »on gaefigen (iiSnabeln (93iefc$glet* 
fc£er)j anbete bieten, gum größten 3fyit toenigfienS, eine 
faft ebene Oberfläche bat. 

9llle biefe »erfd&iebenen Sß^ftognomien bet <&terf$er 
finb gtoar aUgentehten ©efefeen unterworfen , ioelcl)e ftc£ 
me$t obet weniger überall nacfjtoetfen laffenj bod) ifi e8 
interejfant , bie betriebenen SBer^Sltniffe gu unterfu$en , 
nac$ toelctjen biefe ©efefce flclj in ben eingehen ©egenben 
bur$ totale «taflüjfe mobifmren. 
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$>l$ aufammengefefcten (Stfetf^r bieten fftr btefe «tu* 
bten bie ftue£t*arflen 9fa$altyuntte bat, ba Jebet bet ein- 
zelnen Suftöff* "°($ lange 3«^ nac$ bet JOeteinlgung fei» 
nen tigeut$umti<$en G$ataftet bei6e$5lt, tootaußgtfefet , 
baf bit sr$atneigung bc« gemetnfc$aftttt$eu @letf$er6ette« 
nW>t jn bebeutenb fei. £)ljne 3fr*ifrf M* flwfc 3*** 
mattg(etf$et einet bet intereffanteften in biefet $infi$t, 
ba et au$ nirf)t weniger aU a$t ©letfctjetn bet SRonte- 
Oiofafette gefcilbet Ijt, bie aUe in einem gemeinfrf)aftlicf>m 
SBette ß$ steinigen. Sßon ber «§ö^e beä 3iiff«(6 (bent 
©tanb^unfte, öwi meinem au8 ba8 Panorama Sfafel 1 
unb 2 aufgenommen würbe) au« gefe$en, gewahrt man 
auf biefem majejtätifd)en (SUfxtome meutere parallele ©uf» 
ferttnien, Weld>e bie @ren3«i bet »erfd&iebenen ®letf$et 
anbeuten , unb fcjon au« weitet Sntfetnung untetf^eibet 
man bie eigentümlichen (fc&araftere, bie einen Jeben bie- 
fet 3ufWff* auöjei^nen. 3)ie Jßerf^meljung biefet »et- 
fdfriebenen ©iSmajfen ju einem gleichförmigen ©anjen $5ngt 
»enlget »on bet fiange beö SaufeS als ben $oben»et$Ält- 
nlffen a6. 3n einem ftatf geneigten £$ale erhalte* jmel 
^reinigte ©letf^et i^re ^nbtbibualität ni$t lange, ffe 
*erf$melgen balb ju einem ©anjm, tt)ie bie tterfdjiebenen 
©ewäffer jWeier ©tröme, welche in einem SBafferfatte ju- 
fammen frfir$en. 3ft aber bie ?$alneignng gering, ba8 
©ette auögebefynt, fo tritt ba« umgefe^rte 93frt?3ftmf} ein 
unb bie Snbtolbualitfit bet einzelnen Bujtfiffe et$a"lt fldj 
auf lange ^treffen $in. 

Um ben 3ermattgletfc$er, bet bom ©elfter fct« jum 
Öruf e ber gtörfeflue, wo ber lefcte 3«flu§ in tyn münbet, nur 
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eine fe$r fc$rca$e Neigung fot, nifyer in biefet Cftücfflc^t 
jn imterfudje«, toird>n>anbe*ie Wj ifyr mit meinem 9teife* 
geführten In fdu'efer Ctidjtung, inbem wir »om Düffel au3 
unfern ÜBeg nadf) bem ftuße bet SRonie * 9cofaf ubpe ein« 
faltigen, S)er 2Bei£t$orgletfd)er Giftet ben aufierflen ©ei* 
tmfirom jur [Redeten . ©eine 8&*nfe Lfi mafig geneigt, aber 
fdf>te>er jn erzeigen , ba bie fc$mate gtonbeefe fk nur roe* 
nig fe«betft. Seine £)&erflä(t>e ifi »on ber fetned 9?ac$« 
bar«, beS ©onurglerf$er6 , bnrä)«u« »erf^Uben, ofcglei<£ 
ber #unft Ujrer ajerehtigun«. »e^r als jiuei ©tunben »on 
unf entfernt toar. 2>er weit Breitere ©ti^arajetf^tt i<* 
ftyr serßüftet, feine Rotten toett $au#ger «16 bie beö 
womet^ifutDere unb |etne jUöerfiaxpe ]0 mit <sano beoeert, 
baf fle f«fl fcfrmarj erfd&eürt. S3et ©wnergletfdjer ftnge- 

• v ^^[ß » w+^^t i vif *^ ^» * * I f *r * f 1 V w%»*>^ #^ V 
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abgebe*) anferbem Bemerften toa anf ifrm eine 2Rtnge 
üon 2ödpem im «i6, toeCd)e mit SBaffer erfüllt kvarea. 
Sluffattenb toar un6 bie (Srf^einung , ba§ triefe« ©ajfer 
eine grefe 93erfd)iebeit^eit in feiner Temperatur jeigti, bie 
Steiferen 4* l 1 /« 0 C. unb -f* V«° C. n>ed)felte; mir ent» 
beeften inbef balb ben Orunb. JDer ©oben bieler biefer • 
Söä)er mar n«tnlU$ mit ©anb Bebeeft > bie Temperatur 
beS in i^nen enthaltenen 3Bafferö trar meit ^ö^er «16 ba, 
mo baö (Sid tmmittelfcar ben ©runb be8 )&oc^e3 Bilbete. 
5luf einem biefer ©afferBecfen fanb mein ^reunb 2)efor 
eine Wenge fleiner 3nfeften, roelc^e h)a^rfc^einlidp bem 
Genus Podura *) angehörten. 

*) auf unferer bie^ä^rigen (SHeif Unreife DoBen »tr bafertc 
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JDer 9to($Bar be« ®ornergletfc$er3,tt>elc$er bem ÜÄonte* 
ölofa feinen Urfrrung entnimmt, geic$net fty burd£ feine 
Blenbenbe SBeipe tutb eine eigentümliche «ilbung großer 
Ölungen au*, bie, f$on »om Riffel «u« ftytBar, un* 
fete SBifjBegierbe in tyofcm ©rabe angeregt Rotten. Qluf 
einet weiten, »om $uf?e beö 9Wonte*0tofa Bi$ unter ben 
gfttfi bc3 Otiffel ficj erfhecfenben £inie geigen flc$ eine SRet^e 
ungeheurer $ric$ter, manchmal *>on 30 ftfttf im 5)«rd^* 
meff« / fctwi einige , mit SBaffer erfüllt , im fünften 
Qljurfclau ftratylen. 2)ie meinen finb leer unb Bieten fo 
runbe ©cljlünbe bar , butd) beren untere JDeffhung Balb 
Heinere, Balb giemli$ Bebeutenbe ®Ac$e einen $öeg in bad 
innere beö ©letfc^erö jtc$ Bahnen. £)$ne Qtottftl »erban* 
fen biefe 3'rid^ter ityren Urfyrung ben Keinen 99ät$lem , 
- ton welchen bie OBerftäc^e be« SKonte * S&ofagletfc^erfi in 
nngleid) größerer SWenge, alö alle anbern mir Betaratten 
©letfcjer burc£fur$t wirb. $ie mir nja^rf^einti^jle (Sr* 
fWrung ber (Sntjte^ung biefer Sttyter, Welche ben äßonte« 
etofagletföer fo fe$r »or allen auöjeid^nen, ifl folgenbe: 
JDie iDBerftöd&e beö ©letfc^erö ift faum geneigt unb fo 
eBen , ba§ ba« auf feiner reinen Oberfläche üBerall rie* 



3nfeft in ga&Uofen «Ölenden auf bem Unteraargletfd?er ge* 
fammeK. <£* lebt auf bem ©afferbeden , fo wie tu bem 
öife felbfl, J)üpft mit großer e^neOigfeit in ben 3n>iW)en* 
räumen ber @letfd>erfragmente umfcer, unb bringt fo felbfl 
bii gu einem &alben ftujj liefe unb meljr in baä <£i< ein. 
(Sine forgfaltige Unterfud)ung fonnte noc& ntc^t augefleOt 
werben ; bo$ fcfyeint ti bie Podura nivalis de Geer ober 
»enigflen« i&r na&e oerwanbt gu fein. 
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felnbe ©ajfer einen nur fetyr unBebeutenben flfatt hat. 
3He meiften ber 935<$fein fc^hjemmen Heine Anhäufungen 
ton @anb unb (Srbe an. 2Hfl unbur$fic$tige Jtörfcer, 
welche , ber @onne auflgefefct , fleh weit ftörfer erhifcen, 
tttt baö f(e umgeBenbe (5i$, Bebingen bicfe <5anban^aus 
fangen burdj) Schmelzen beö dtfeS eine Heine Vertiefung. 
5>a$ ©ajfer fammelt fleh barin an unb fc$toemmt immer 
mehr @anb in bie Heine ^ityTung. Sie unfere oben 
angeführten «Weffungen Betoeifen, ertyfct fW) ba8 ©affer 
in biefen, mit ©anb BeHeibeten Sötern roeit Bebeutenber, 
aW jttjifcjen ©änben, »on reinem <St3 geBilbet. <So ber* 
gro>rt fleh ber Trichter, immer mehr unb mehr im Um* 
fang tote in ber.Jttefe. AHmS^lig aBer finbet baS ©affer 
eine 6palte, einen 9lu0toeg nach unten in bie 3Jtaffe be* 
@letfcher$ unb fliegt bahln aB, fo baj? bann ber leere 
Srl^ter üBcrig BleiBt, beffen grorm flet« bur$ bie bon 
allen (Seiten in ihn fleh ^inein^ür^enben ©affetriefel er« 
galten wirb. 2>ie ungemeine ©röjje biefer 93ecfen, bie 
^ad^tboUe 99läue i^rer ©anbe jelcjmet ben 3Ronte*9tofa« 
gtctf^er »or allen anbern aus , unb f$on auö Weiter 
gerne fejfelt ber AnBlitf biefer ungeheuren ©ajferBehaltet 
ba8 9luge beö ©anbererß. 

5Die UnBeftanbigfeit biefer Stifter, ihre Veranberlich' 
feit je nac^ ber ©ttterung be« 3ahre8 , wie bie bortigen 
Führer Behaupten, fc^eint mit fehr für bie ©a$rfc$ein* 
lid^Wt biefer (SrHSrung ju frechen, ©arum ffe nur auf 
bem ©letfcjer be« üflonte*9tofa fic$ geigen? 3$ wage 
. nicht , biefe gfrage gu lofen , bocj glaube i$ , * ö 
grofentheit« bon ber eigentümlichen Sage be« ©letfcherö 
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ab. (EinaefdblofTen auf beiben (Seiten toon 6ett5dbtKd>Mi 
Wmaffen, nur iwmerffi<$ geneigt, fairo ber ©letfätr mnr 
toinige ©galten fyifon, b* biefe, n>U teir fp&Ur geigm 
tottbe», wt)x auf ben ©eiten ber @leif$er flcf» öffnrn, 
nnb nur H ftotfer 5Wei$ung in grofer 2»enge erfäeinen, 
@o festen bem Söaffer bie Slbflüffe unb e« mufj fu$ felbjx, 
auf eigene SBeife, gleicjfam £öc$er in feinen ©oben gra* 
$en, um einen 9lbfluf ju ftoben, feae um fo leistet iß, 
ba in Jener -§ö{je ba8 <Si8 noc$ nitjt jene 3)ertyeit uno 
fteftigEeit tyat, bie eö fpater erlangt. 2>er SÖeijjttyorglet* 
ftyer tyat auejj einige $Tt$ter, toelc$e aber &>eit Heiner 
unb toenigtr ja^lreic^ als bie beö SRonte * iRofagUtfc^crÖ 
fiub, 9luf unferm Panorama fdjeinen fle bebeutenbtr, ba 
fU unferm §tanbpun?tt »fit mefcr genähert toaren. 

Qtuf bem Unteraargletföer treibt «$ ftynlt^e ßrfc^ei* 
nungen beoba^tet. S)a inbeffen fein gaU feeit bebeuten* 
ta unb mithin bie 3«$l feiner ©palten toeit beträchtlicher 
V/t, fo toerben fetten von ben, bur$ ben {Regen ober bad 
©cfnneljtn gefcr)tt?eltteri ®letfd>erb5cf)en folcfje riefige Herfen 
gebilbet, ba ba8 SBaffer balb quere ©palten flnbet, burc$ 
toet$e e6, prachtvolle 8f4Ue bitbenb, fi$ in ba* JnneTe 
be3 ©letfcjerö einen 5lu8toeg ba$nt. 
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$tte ©tetfd^et $aben , aud bet Sferne gefetyn , eine 
tei$t in« 95Kuti$e obet ©tfinti<$e foietenbe StftBung, 
tveld^e auf$ 9lngene$m|te bort bet meljt bunflen gratfce bet 
afylnifdjen ©ejteine abftt$t. steinet ift bäUig kvetff. 5Die 
ftratbe ber Nabeln unb (S^tentoanbe ift ftrtS toeit bunl* 
tet alö bie bet £)Betft5c$e. 3e jettifimet beö^alS bct 
®ktf<$et, befio manni($falttget baö ftatbenfoiet, toetdjeö 
tyn f<f)mü(ft. S)et 0tofenIauigIetfc$et wn Springen au8, 
unb bet Glacier du Tours in bet 9la$e beö Col de 
Balme, gehören untet bie Bemetfen$n>ettyejUn in biefet 
$infi$t, ba tyt Salt fe$t fieil unb bie Spenge tytet 
galten unb (EtSnabeln fe$t Bebeutenb ifl. 

JDte foaltentofe JDfcerftäcfje bet ©letftyet bagegen Bietet 
ba, too fte o$ne Sebetfung but<£ <&uff>rljaufm ftel ben 
atmoö^&tlfc^en (Sinftuffen aufyefefct tft, baöfet&e matte 
3Beijj bat / toelcJeS feit töngetet Seit gefattenet @($nee 
jelgt. asoniommeti btttc^tig unb Hat bagegen etfd&eint 
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baö (Stö ba, too eö »on ©uffermaffen ober ©töcfen 6«* 
becft ift unb namentlich an bem untern ^rile ber ®let* 
fcher, n?o baö (§13 weit berber unb fr^er ifl, unb oft eine 
fo bunfle £inte annimmt, wie ©piegelglaö auf unburch* 
fichtigem Orunbe. 

mt ber ffefttgfeit unb ©»röbtgfeit beö (Sifeö nimmt 
bie ajurblaue itinte ber ©galten in gif ichem 9Ka#e $u ; ie 
weiter nach bem £J)alenbe beö (ÖletfcherS hin bte <5c$runbt 
fl<h finben, befto prachtboller ijt ber ^nblidC ben fle ge« 
wahren. SBer im 3ahre 1839 ben Stofenlauigletfcher be* 
fuc^te , ^at gewif? nicht »erfaumt in eine i'ängäfpalte , 
Welche ftd) auf bet rechten (Seite be$ ©letfdjerö geöffnet 
hatte, einjutreten, unb bort an bem wunberbotten $ljur 
flc| S u toeiben, n>elc^eö bie SBanbe biefeö (SityallafteS 
fchmücfte. *) «Die ajurblauc ftarbe wirb auffallenb erhöht 
burd) bie Infiltration beö ©afferö , Weld)e8 langö ben 
SBänben ber Oc^rünbe unb binnen ^inaBtrdufett , ba eS 
bie Oberfläche e6net unb burch fein Einbringen unb G>e* 
frieren bie Derbheit beö (SifeS erhöht. 

Sßerfolgt man ben ©leider Bergaufwärts, fo verliert 
ba8 *8lau allmählich , mit Abnahme ber freftigfeit be8 
(Sifeö, an Siefe unb ©dttigung; el hritb mehr unb mehr 
matt unb wanbelt ftch oft in ein garieS ©rim »on feit* 



*) <W febeint, aW erneue ftc^ btefer ©ebrunb fletf au benu 
felben Orte. 3* habe i*>» i» tiefem 3«h" Ö««* fo »te 
bergefunben, wie ich »h« in» »origen 3abre gefehlt, unb 
man wucherte mir, feit mehreren 3«l)"n febon f>abe er 
fafi biefelbe ©eftalt. 

* 
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n«f <S<$dn$eit um. $a« SBett bet 8% , n>et<$e bie 
DBetfla<$e bet ®letf$et but$fut<$en , nimmt Befonbet« 
gern biefe etgent$umlu$e gratBung an. Qfof bem gtofen 
3etmattgtetfc$et jtt$t bad ©etpHgtune SBett bet oft fe$t 
Bebeutenben 33S($e auf bad «fcettlic^fte gegen bad tiefe 
SlgutBfau bet ©galten aB. Sßietleic^t , baß ba6 3Baffet, 
n>et($e0 biefe S95(£e fuhren, einen eigentümlichen (Sinflufj 
gut <$ett>otBtingung biefet ftatBe audüBt. <5auffute 
toentgften3 fanb eBenfallö ba$ 33ett bet S9dd^e beä £6d)aub* 
gletf<$et9 im jarteften ÜRcetgrün fielen , toä$tenb er Bei 
ben ©galten biefet SfatBe nic$t (Sttoa^nung t$ut. 

3mmet gehört inbej? gut «$etöor6tingung biefet ftat* 
Bungen, mögen fie nun inß 39taue obet ®tüne finelen, 
ein getoijfet ®rab tion ffefUgfeit beö (SifeS; bet fötnige 
Bim geigt fie nie, fonbetn ift j*et8 toeijj, toie ftifc$gefal- 
lenet ©cfmee. 

5Die Utfad&e biefet ftatBungen ifi noc$ DÖUig un&e» 
fanntj ja, meine« SBiffen« $at man noef) gat feine Nif- 
fenfc£aftUc$en Untetfudjungen batüBet angeftetlt. 

dntyfinbfame Soutiften unb anbete ©anbetet gunt 93et* 
gnügen $aBen freiließ bie ^oetiftye fypotfyft aufgehellt, 
e3 fei biefe Blaue frarBe bet ©letfdjet nut bet Oitflcr bet 
SBlaue beä Rimmels. (83 h»at leicht fut biefe Herten, 
freiere nut Bei fernem UÖettet bie ©tetf$et Befugten, 
folc^e ©tünbe ju etfinben ; n>et aBet Bei Bebecftem £im* 
mel, Bei Dtegen unb 2BoKen bie ©letfdjet eBenfogut ge* 
fe$en $at, att Bei leitetet £immel$Blaue , bet toirb Bei 
fjetten Jagen bie ftarBe nut ettoaö glfingenbet, al« Bei Be- 
becftem Gimmel, fonjt aBet bon betfelBen 3ntenfU5t etBluft 
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fjaben. Unb bann bie grüne garte? Sollte bie auct> ber 
ffiieberfc$eln befl «etmmettlau fein? 

Die ffarBe ber ®letf<$er fc^etni benuta$ eine Gtgen* 
t^fimttd^feit be* fle BUbenben dtfed unb ni$t *on anbeten 
*Ber$5ltniffen abhängig ju fein ; Je blc$ter bie (Ettmaffen, * 
in Je größeren «Wengen fle angekauft finb, beflo toienffoer 
bie ftarBej jia bie Sfa^Sufung be« (fife* ift eine notfyoen» 
bige &ebtngung ju t^rem Q?rf cremen; benn ein ®tinf, 
toetc$e6 im (Stangen bafl fc$ön{ie ^Ijurblau barBot, erfreuet 
loögefct)lagen eben fo Kar unb burctyfic$ttg, aW ein ®laf 
SBaffer , aud einem ©ee gef<$b>ft , befien SBaffet bur<$ 
fein bunfleS aReergrün, tote »lele unfern Slfyenfeen, flc$ 
au8jeic$net. 

Offenbar inbej? etleiben biefe @letfc$erfarBungen, toenn 
auc$ in ber eigentümlichen SWatur be« fle barBtetenben 
(Sifeß Begrünbet, burc$ lotale 23er$afattjfe bie mannte^* 
faltigfien SRobificationen; benn, ftatt überall gleichförmig 
ju fein, toec$feln fle eben fo v fe$r aW bie v>erfc$iebenen 
hinten ber (Seen, (Strome unb Stüffe, unb ertoelfen fiel) 
babur$ um fo me$r als eine inbibibueUe <Sigent$umlic$* 
feit, ba bei ben <$letfc$ern nic$t, tote Bei ben ©eWifern, 
ben (ßffangen ber Ufer, ber 99efci)affen$eii beS lobend, 
unb Dielen anbern SWeBenumfiattben ein 3lnt$eil an biefer 
(Srf$einuitg jugefctyrieBen toerben fann, benn bie ©Ietfc^er 
f$liejjen im Allgemeinen bie (Snitoutelung i$ierifc$er unb 
j>flan$Ucf)er Organismen aud, einige toenige mifro3?o^ifc$e 
$flanjen unb % Zierformen ausgenommen, toelcfje ben ro* 
t$en <5$nee Bebingen. 
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©et tot!?e <S$nee ift jtoat eigentlich ein ftetnbet £6t* 
pre, bet fty auf bem ©letfdjet BUbet uub in feinem naV 
$eten Sßetfjältmf §u $m fte^t aH tele Styete nnb $flan* 
gen ju bem Soben auf h>eW)em fle flc£ enttoufeln j ba 
aBet bie JÄatutfotfd^et jietö bon tym, ald einet bet metf* 
to&tbigßen (Srfc^einungen bet ®Ietf<#crregton ge^anbelt 
$aBen, fo fe$e icjj mi<$ genötigt, ettoa« n%t üBet i$n 
einzutreten. 

(Sauffute *) »uat meine« ©iffenfl bet (Stfle, »et* 
$et ben totyen (Schnee in ben Ollsen auffanbj et fa$ 
tyn mehrmals am 9Ront*SBt6ben unb bem ®t. *Betn$atb 
nnb feine Untetfuc$ungen fßljtten tyn ju bem 6c$Iuffe, 
et möge ein »egeta&Utfc^et ©toff, toa$tf$etnll<$ ©lütten* 
ftauB, fein. 9la$ tym flnbet et flc$ nieft fiBet einet aB* 
foluten $#t)e uon 1440 Wolfen unb nut in SRitte gto&et 
®ct)neefetbet, in einet getoiffen SPetiobe tytet ©d&meTjung. 

$eit$et ijt bet totye <5c$nee bet ©egenftanb öielfSttig 
nüebettyottet Untetfudjungen getootbenj feinet aBet ^at 
tyn fb fotgftttig ftubttt aU @$uttletoott$ **) unb ba 
feine 2ltBeit eBen fo biel tfltmS a\9 3nteteffante6 batBte* 
tei, fo Beeile i(£ mic$, but($ einen 2ludgug feineä Qtuf* 
fafce« ben Langel eigenet Untetfud)ungen ju ergdnjen. 

SJtacf) einet gefcf)ic£tUc$en UeBetflcf)t be$ »ot i$m ®e* 
leiteten, giBt ©$nttletoott$ folgenben ©etid^t übet ba« 
*on tym ©efe^ene: 



*) De Saassure Vovages dans les Alpes. § «46 u. »116. 

•») Bibliotheque universelle de Geneve. N. 80. Fevrier. 
1840. 
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51m 25. Buguft 1839 befanb ich mld; auf ber ®rlm* 
fei, aU man mir berichtete, baf? einige (Stetten Schnee in 
ber 9t&f)t be« £aufeÖ fld^ ju rotten begönnen, (IS roa* 
ren einige Sage f^led^ten SBetterÖ vorhergegangen, unb 
»tel ©chnce gefallen, ber inbef* fcfeon unter bem C?influffe 
größerer Söarme unb roarmen StegenS ju fc^meljen begann. 
%m 24. mar $$aut»etter unb SGebel, am 25. ber Gimmel 
fc^dn ^ett , bie Suft roarm unb ber fd^tvac^e SCBinb , ber 
herrfchte, burc^auö nicht falt. 3ch begab mich in ®e* 
gleitung meine« greunbcS beS $r. ©c^mibt unb ber 
ausgezeichneten SRaturforfcher üWühlenbecf, ©chtmper, 
93ruch unb ©Unb, beren Qlnfunft mich fehr angenehm 
überrafcht hatte, fogleich an Ort unb ©teile. 

£er rothe ©c£nee begann fleh e6cn fln folchen ©teilen 
§u bilben, mo ber ©d;nee nie öollftänbtg fchmiljt. <£te 
©chneefchichten roaren roentg geneigt, unb nach 9torb*0ft 
unb Oft au$gefe|t. 3h" Oberfläche mar hie unb ba burch 
©rbtheilchen befchmufct, jheifig unb leicht auSgchöh 1 * 
bie ©inbe unb theilfoeife* Slufthauen, roelcheö befonberö 
burch biefe 9?ebectung mit (Erbe begünftigt mürbe, «#ie unb 
ba fah man rofenfarbige ober btafj blutfarbige Slecfen bon 
unbejlimmter (Seftalt unb Oröfje, befonberö in ben ©trei* 
fen unb Cochem ber Oberfläche. JTie rothe fSrbenbe ÜWaffe 
lag in ben ßtolfch^äumen ber Börner, woraus biefer, 
nrie aller alter ©d)nee, jufammengefefct mar, beöhalb er* 
fchien bie Oberflache ettvaö marmorirt. JDie gefärbten 
grlecfen brangen bi$ ju einigen Sollen, guweilen felbfl bi8 
ju einem ftufi $iefe in ben ©chnee ein; bie Färbung mar 
balb an ber Oberflache , batb in ber Siefe »on einigen 
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3otten intenfl^er. 5Bo Steine ober J5etöftü«fe Söctyet im 
<£ct)nee Bebingt Rotten, ba toaten bic fenfred^ten 3öanbe 
biefer Säd&er Bt« auf mehrere 8ru£ Siefe eBenfallö gefärBt; 
aBer ber farBenbe @toff braus nur fe$r toenig in ben 
<S<$nee ein., bei mit $une$menber Siefe immer bitter 
unb com^ofter würbe. 

(Sine $inrei$enbe SWenge bed gefärBten @$need tourbe 
in 9ßor$eltangefaj?en aufgebaut. 28af>renb biefeö SJJrojeffe«, 
ber meiner Ungebutb blel gu lange bauerte, fefcte jtd) ber 
f&rBenbe (Stoff nadfj nnb na$ in Sonn eined bunfelrottyen 
$ufoerd auf bem @runb unb ben 9£änben beö ©cfapeö 
aB , toaö fcfjon bie (Sjtflen§ eines gelatinofen <Stoffe8 un* 
u>a$rfd>einlU£ ma$te, unb nad£ breijrünbigem Sßatien 
tonnte ic£ tnbli<$ ben jum Sttyell gef<$mol$enen ©c^nee 
unter einer «ßergröferung »on 300 JDcjjm. unterfud^en. 

3$ erwartete unBeleBte ^rotococcuöfugeln ju ftoben. 
3Ber Bef^reiBt mein (Srjtaunen als idj bie »erf($iebenften 
©eftaliungen unb formen »or mir erBlicfte, ttyeils Sßflan« 
gen, t$eil$ $$iere in IeB$aftefter SBetuegung! ©rösten* 
tyetW toareu fle f<$on $ettrot$ , Balb mit einem <5tt# 
in« Äarmin ober 391utrot$ , ober aBer bunfel Braunrot^ 
gefärbt unb faft unbur<$jt<$iig. 9lu£cr ben gefarBten gror* 
men aBer fanben fty anbere, ungefärbte ober grauliche 
@<flalten, »on benen einige, bie ©röteren, luelc^e offen = 
Bar t$ierif$er SRatur traten, fld} fo feiten fanben, ba§ 
i$ i$re 21nftefen$eit nur für jufällig $ielt, toä$renb eine 
unenbti$e SWenge Heiner ungefärBter kugeln, bie alle 
3tuifd)enraume erfüllten, offenBar bem *Pffottjenreic$ an* 
geborten. 



$>ie 3nfufu)n3t$ierd>en übertrafen an Qd>l bei fflet* 
tat bie Sßflansenforaun; BtWgrr Seife fange t$ beö^atS 

1. «Die auffaüenbften £är*er, toeld;e burc$ i^rc grofe 
3a^t unb bnufle ftarBe eine $ai^turfacf)e ber rotten 
Buna, abgaben, waren Heine obale, faß nnbnr$fi$tige 
3rnf»fotlm ton bunfittrauurotycr Quarte. 3$r größter 
S)nrc$meffer mar ettoa V»o, tyr Heinfler «/i» SWWbueter. 
€le bur^freujten bad ®efi<$t3fetb mit großer <5c$neOigtät 
na$ allen 9ttc£tungen. £)Bglei<$ bie meinen bollfommen 
eirunb »aren, fo Ratten bo<£ snele bie Sorot einet SBirne, 
intern bad eine dnbt fhim^f unb abgerunbet, bad anbete 
bunner , fyifc unb, toie ti festen, fd^tef abgejtttfct mar. 
Stte erfteren Betagten ftc£ $oü$ontal bortoartö, bie lefc* 
teren hielten oft mitten in intern Saufe an unb breiten 
fidj auf bem frifeen (Snbe mit grofkr ©d^nelligfeit , o^ne 
ben $fafc $u anbetn. 3n einigen oralen fa$ ic$, gegen 

. ein <Snbe ober bie SWitte $in, jtoei fettere unb faß bur$* 
fU$tige Sflecft, bie t<$, na$ <8$renBerg, für «Wagen» 
Hafen $ielt. Anbete Spuren *on ßrganifatton fonnte 
h$ nid^t n>a$rne$men, unb bei 3Bergletc$uug be$ d^ren» 
Bergfexen SBerfeä , to<Icf)e erft na<$ meiner Sftütffeljr 
möglich tvax , fonnte i# feinen 3»>tifel $egen, baf bie* 
3nfttfortant eine neue Krt ber ©attnng Astasia Bilbe, ffir 
weiche U# ben «Warnen Astasia nivalis »otfe^fage. (Sgl. 
«^renbetg, 3«fuf. <5. 101. Saf. 7. gig. 1.) 

2. 3n ftyt geringer 3*# fnnben fl(£ unter biefm 
Safuforim eoale ober runbe Äör^er »on n>eit bebentenbe* 
rer ®rö£e, fc£ön Blutroter, in$ Äarmtn fytetenber ftarbe, 
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jlemtiej bn?<$flc$tig unb bon einem tyVLm , «ngffar&ten 
Hinge umgeben. 3tyre <SMrdfre fi$feanfte §tt>tf<$en «/» unb 
«/ 90 SWilltmeter. Äeine ©pur ton gtotoegung ober iitnc» 
rer Organlfation tonnte lc$ toatytne$men. Betraute 
fte inbep bennod) at3 Spiere unb jtoar aii eine neue 9ttt 
ber bon JBorty unb (£$renBerg aufgehellten ©attung 
Gyges au@ bet Öfamilte ber Volrocina (93gl. (S Itten- 
berg K c. 6. 51. £af. 2. fftg. 3.), »el<$e t$ Gyges 
sangutneus nenne. ©a$rfc£einlii$ $atte Qrebltte 
&$nli$e, bielleU$t btefelbtn 3nfufotten jur Unterfud&ung 
bot fty; er $at fle *afel 231. &igur 8., j. 5 
trab 6 aBgeBitbet ♦) , unb toenn i$ bie «teile , »»orte 
be Ganbolle ben i$m bon »arral bon ©t. ©ernarb 
fiBerfc^Ufien rotten ®($nee Befc$reiBt, red^t berfte^e, fo $at 
blefer au«gejeic$nete ^ahtrforfdjet biefelBen Spiere gefdjen j 
in einer colorirten ßntynutiQ, toetd^e 2>r. ®($mlbt hn 
3a$re 1827 auf ber ©rlmfel machte, finbe ic$ fle eben* 
falle feteber. 

3. 9tuf?erbem fanb t$ toeit Heinere botftommm f^ä* 
rifc$e unb fd^ön Blutrote JWrper bon geringer 3>ute$* 
fia)ttgfeit , freiere , in gehnjfen Stellungen , am 9)anbe 
eine Heine Spalte ober enge Oeffnung jelgten. (Sie $at» 
ten ettoa Vioo ÜÄtd. JDurc^mefier unb tuaren nur in fe$t 
geringer 3a$t bor^anben. (Sie Belegten fi$ in Greifen 
fangfam bortoart«, tnbem fle jlcf) $ug!ei<$ um tyre Site 
breiten. 3$ toelj? niefct, tretd^er ber <B$renBergfc$en 
©attungen btefe Spiere Beiäujätyen fein möchten. 

■ ■ 



*) Greviüe, Scot. crypt. Flora. Vol. IV. Tal. 231. 
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ben ^Betreibungen, totlfy wehere <S($rtftftetter »on ber 
toed^felnben ®röfje ber Äugeln beS Protococcus nivalis 
machen, fo hue na<$ ber f$on ermahnten 3eic$nung beö 
$)r. <S<tjmibt $u urteilen, $at man biefen £or}>et für 
Hein* Sßrotecoccuätugeln glatten. 

4. ©eljr feiten fal) tcf) eine 9trt boUfommen fugte« 
förmiger JWrber r>on tiefer Jtarminfarbe, ettoaS bur<$fdjei* 
nenb gegen ben 9Ranb 1)in, roetdje bon einer toaffer^ellen 
5Wem6ran umfteibet traten, ©egen ben 9tanb $ln tjatte 
bie gefärbte Äötpermaffe an einem bejttmmten Orte eine 
$eUe, fafi ungefärbte Oeffnung in ftorm eines «öalBmon* 
beö, tveTc^e mit bem häutigen 9lanbe jufammentying. @ie 
Ratten ettoa «/so SWitt. ©urd^mefter. 3$ fa$ feine $e* 
itegung, roeifj auc$ nic$t h>etc£er ©attung fle angehören 
mögen. SBie bie borigen , fejeinen fle jur ©ruj>}>e ber 
Volvocina ju ge^ÖTen. 

«Hujjer biefen gieren , treibe bur$ Ujre ftatbe biel 
$ur 9töt$ung be8 <£c£nee8 Beitrugen, fanben fic£ auc£ ei* 
nige graue ober ungefärbte, beren geringe 3«$l mi# fajt 
auf i$re $ufallige Slntoefenljeit fc$lief?en ISft. 

5. (Sin otoaleö, ungefärbte^, burdjftcfytiged 3nfufortum, 
U)eIcf)eS am einen (Snbe eine grauliche, förnige ÜRaffe ein» 
fc^to^i. ©röfiter S)ur<$meffer etn>a Vs SKitl., fteinfter etwa 
*/«o SWitt. 

6. (Einige Heinere, runbe ober längliche Jtörper mit 
einer unbeutlid^ förnigen grauen SRaffe erfüUt, öon ettoa 
Vioo ÜWitt. $>urc$mef[er, treidle mit ber Pandorina hya- 
lina (S^renberg'ö bie gröf te 9te$nli($feit Ratten. (QSgl. 
(Urenberg'« 3nfuf. 6. 54. £af. 2. $ig. 34). 
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7. <gnbtt<$ $a6e icj) ein einjtgee, ungeforBte«, bur$* 
jl^tigc« 3nbtotbuum fceoBadjtet, roeld&e« fc$einBar aitd 2 
tugelfSrmlgen Äötyern jufammengefefct toar. (Sine @*ur 
*>on 3n$aU ober ßrganifatien toar nic$t ju ermitteln, 
(iine iebe tiefer Äugeln $atte $öc$jten0 '/wo 2Hill. £>urc$. 
meffer. g3letteic$t gehörte e« jur Monas gliscens 
renBerg« (€. 13. £af. 1. ffig. 14). 

JteineÖ ber brei ungefärbten 3nfuforlen jeigte 99etoe* 
gung. £te toatyre 91lge be8 rotten @c$nee$, fo toie eine 
anbere ungefärbte , beren Qlnh>efen^eit h>at)rfdjeinlia) fc 
»tele 3rrtt)ümer in bie ^efd;reiBung beö Protococcus 
nivalis Brachte, BleiBt mir nad) biefer furjen 21 u£ ein an* 
berfefeung ber tt)ierifcr)en formen nott) jju Befd^relBen ü6rig. 

8. (Stets , n>enn auet) in Heiner 3°^ » BeoBad)tete 
ic$ üoUfommen runbe Äugeln bon geltem SBlutrotl), ftelc$e 
mit einer granulirten Üflaffe erfüllt unb be$t)alb nur tyalß 
bur<$fW>ttg waren. «8on faft gleicher ©TOjje h>ec$felte it)r 
£>ur$meffer nur jh>ifcr)en »/wo unb ,0 /soo 3WIU. (Sie Rot- 
ten toeber eine ©atlert * ©runblage, noefj gütigen 9tanb, 
noc£ »etoegung ; Beim Serbrücfen tfafrte % ^arBejtoff in 
©eftalt unenblicf; Heiner Äugelten $eröor, unb bie jer* 
riffene ungefärbte $aut Blieb $imuf. $ie 93erbunftung 
beS SGBaffer« $atte biefelBe SBtrhing $ur Sfolge. 2>ie« roar 
ber Protococcus nivalis Slgarb^'ö. «Diefer Olaturfor* 
fc$er $atte bie inneren Äörnc^en, auö Langel $üueid>en* 
ber 33ergrof?erung, nict)t gefefyen. 

9. ßhnfdjen unb unter allen biefen t^ierifc^en n>ie 
Vflan$licf)en formen fanb fid^ eine unermeßliche Wenge 
fe^r fleiner, runber, ungefärbter J?ügelc$en, Balb frei, 

5 



> 
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balb in ©ru^pen üeteimgt , oljne §tyur w>n ^Bewegung 
ober 3n$alt. 3!)r $>urcfjmeffer mar $6'c$frenS */ 5 oo üHill. 
©ud^te man ein größeres 3nfuforium ju ifoliren, fo fyn* 
gen tfjm eine üflenge biefer Jtugeln an, toeUfye oft jettig, 
fabig unb fnotig jldj jufammenrei&ten. 33erbam}>fte ba$ 
SBaffer unter bem 3JUfroSfol>e, fo jeigte ft$ biefelbe <8r* 
fdjeinung j iljre urftmingllcj)e ftorm hmrbe unfenntli<$ 
unb frifd) befeuchtet erlangten fle fie nur tyeiltoetfe tote* 
ber. 68 tear ber Protococcus nebulosus tfüfcing. 
(Linnaea 1833. <S. 365. Safcl 3. ftig. 21). £)$ne 
ßtocifel gehören bie Weinen ungefärbten Äugelten, roetj$e 
93 au er beobachtete, unb anbere, tveldje auf ber $Öaffer* 
flache fc^toimmen , biefein Organismus an j unb otyne 
3toeifel auch haben biefe burch 3ro<fnen unb 3**f*t un fl 
unfenntltch geworbenen t leinen tfugeld^en, mit ungefärbt 
ten Dieften bcS Protococcus nivalis gemifd)t , fo biete 
Sßaturforfcher ju bem 3rrt^um »erfuhrt, eine gallertartige 
SWutterfubftanj bem protococcus jujufc^reiben. 

3ch mufl t>ier bemerfcn, bafj i<h um 4 Uhr, bei fe$r 
ungünjtigcm Detter, obige Beobachtungen anjtellte, unb baf 
bie JDunfclheit mich »erhtnbertc, raeine Seichnungen früher 
als am anbern borgen ju inad;en. Um 11 Uhr 9lbenb8 
war ber <5c£nee in ben ©efagen noch nicht »ollftönbig ge* 
fd&molgen. SWorgenS früh fanb ich ihn »oHjlänbig ge* 
fcr)möl$en unb ben ftarbeftoff auf bem IBoben ber @efdj?e 
abgelagert; baS 9WitroSfo}> geigte mir, baf alles fieben 
aufgehört ^atte, unb bie Äugeln beS protococcus faum 
von ben unter 9ir. 3 erwähnten 3nfuforten ju unterfchei* 
ben waren ; nur bie fettere &arbe, größere JDurc^flc^tigfeit 
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unb ber förnige 3n1jalt tonnten einen titinen Unterfdpteb 
bebingen. 

£er 9lufent$alt einer 8«$tlofen «Weng* mKroöfo#f($er 
Spiere im <S$nee, in einer Sentyeratur bte feiten üBer, 
metjt unter 9htU fle^t , eine drfdjeinung , bie man Bt3 
jefct fanm aljnte , jelgt und nrie M SWeuefi und nodp 
überall &u entbecfen übrig bleibt, unb tvte feljr bte ®ren« 
&en unferer Äenntniffe bittet) tooltfommene Mtoßfü^e ftcfj 
ausbeuten »erben. 

<E>ic auf}etorbentli($e C&totyfinbllc^feit biefer Snfufotien 
gegen bie ©firme, ttctd&e, einige ©rabe öfter 9RuU erho- 
ben, fle tfbtet ; toieUeic^t auc£ ba8 Unvermögen, iebe <h* 
f^ütterung unb CrtStoerfinberung §u ertragen, flnb, meiner 
9Cnficf)t nac$ , ble Urfadjen , toarum man tyre SKtt^üIfe 
jur ftarbung be« ©djneeö bt« Jefct nod) nidjjt erfannt fyit. 
3$ toill burtfjauS ni($t beljau*>ten, ba§ bie oben Befd^rie* 
benen Snfuforien jtd; immer in fo großer Qaty in beut 
ftatbeftoffe be8 rotten (StfjneeS finben (in meinen SBeoB* 
adjtungen behielt fltfj bie 3<*v* 9ßrotococcu0ffigel<#en 
$u ben 3nfuforten ettoa toie 5— 10 : 1000) } itfj glaube 
im ©egenttyell , baf ber $rotococcu$ bie 3nfuforien oft 
numerifcf) übertrifft. 

©ergteid^e icf) nun bie Unterfucf>ungen anberer SeoB* 
achter mit ben meinigen, fo fdpeint mir, bajj Sauer unb 
Unger ungefärbte Riefle »on Protococcus nebulosus 
unb nivalis alö gallertartigen üRutterboben Betrieben 
^aBen ; benn in unferen Sltyen tventgftenft fored&en bie all* 
gemeine 2?ert$etlung beö farbenben <§top bis in Bebeu» 
tenbe $tefe beS <ScfmeeÖ, unb fein 9?teberfrf)lagen an SBfinbe 
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unb Stoben beö ©efatyö beim Qtuftyauen beffelben, meiner 
9lnfl(^t nad> burcfjau« gegen bie SHöglic^feit einer folgen 
(SJallertfubftanj im frifc^en 3ujlanbe. 

*H?a8 bie 9te*>robuction ber gflocfen blefer fabigen ®aU 
tcrtfubftanj unb bie (EntroicfTung neuer ungefärbter orga» 
mfa)er Äugelten, foelc^e 33 au er Beobachtet $aBcn hüll, 
Betrifft, fo glaube i$, baf er tyier ganj neue, bem rotten 
@ä)nee burcf)aud frembe Organismen Beobachtet $aBe. 2Bet 
nur irgenb mit mifroäfopifc^en Untersuchungen vertraut 
ift, mufj rriffen, mit fte(cf) ungemeiner <5d)nelÜgf>it einer« 
feitö bie Birten bon Hygrocrocis, Protococcus u. f. h>., 
anbererfeitö bie SKonaben unb anbere Zierformen fu$ eht* 
toirfetn unb fortyflanjen, unb eö fönnte felBft leicht fein, 
bafj ber Protococcus nebulosus fic$> erjt n>%cnb beö 
©c^melgenö meines @c$nee$ geBilbet f)aU, unb fomit fein 
tocfentlic$er SBeftaubt^eil beffelBen fei. 

(Sine Untcrfcfjetbung ber begebenen fllgen , h>elcf>e 
man unter ^rotococcuö jufammengefafit, fc$cint mir brin« 
genb nöt^ig, unb ba, nac$ meinen Unterredungen , mir 
bie btö Jefct aufgehellten SDiognofen ber einjelnen ©attuiu 
gen nid^t genügenb erfcfjeincn, fo »erbe tc$ berfuc$en neue 
ju entwerfen. 

Protococcus Agardh. Syst. Alg. p. XVII. Globuli 
liberi sporulis repleti. Protococcus nivalis Agardh. 
1. c. p. 13. icon. Alg. eur. n°. et tabl. 21. — Pro- 
tococcus nivalis tab. nostra. fig. 2. — Uredo nivalis 
Bauer. Journ. of. Science and Arts. vol. VII. p. 222. 
Tab. 6. — Nees ab Esenbeck in Browns vermischte 
Schriften I. p. 578 c. icon. excl. flg. 9. 
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£er ©enu8c$arafteT toärbe, unferm iefctgen Äeirnrnlffm 
9em5§, »ieleSlrten auSfd&liejlen, »elc$e man ber Oattuttg 
gugejä^lt $at, »te namentlich ben Protococcus nebu-. 
losus, Jtüfelng 1. c. (f. unfere $afel fftg. 10); inbef» 
»erben o$ne Swetfel ftärfere aSergrögerungen innere @J>o* 
ten na$roeifen. 

Heematococcus Agardh. ic. Alg. eur. n°. et tab. 
22 et 24. Globuli liberi sporidia sporolis repleta 
includentes. H. sanguinens Ag. 1. c. n°. et tab. 24. 
— Microcystis sanguinea Kützing in Linnaea 1833. 
p. 372. — Protococcus nivalis Corda in Sturm D. 
Fl. et Kütz. 

5)le üon ©rebtlle 6efc$rie6ene unb abgebitbete fcfjot* 
tifc$e JPftanje rourbe »on 2lgarb$, ber grofjen Ädrner 
h>egen toeld&e jie enthält, ebenfalls ju biefer ©attung un* 
ter bem tarnen Htematococcus Gr.evilli gebellt. SWa<$ 
bem Hfematococcus Noltii, treiben i$ in frifc$em 3u* 
fianbe unterfucfcen fonnte, ju fcpejjen, finb biefe Jtötner 
®J>oriblen/ b. tfatfetn (thecffl), toeldje bie eigentlic- 
hen (Sporen erft einfetteten, hm« atlerbtog« ber G$axaU 
ter be8 Genus H%malococcus ifl, tote td) eö begrenze. 
9(Uein bie Slntoefenljeit eineö gallertartigen (Stratums 
(woran mi(f> bie Unterfucfungen meinet grreunbeß <$re* 
»llle nidf)t $»eifeln laffen), toeiöt bie fd)Ottifc$e $flan$e 
auö biefem ©enuS unb i$r fontit einen $o*$eren 9tang 
an. 3)en $almetlen »ertoanb, unterfcfjcibet fle ff bon 
biefem ©efc$lec$t baburc$, bafj bie Äugelten außerhalb, 
nity in ber ©allertmaffe eingefcjtfojfen liegen. 3cfj fd&tage 
für biefe $jlanje baö Genus Gloiococcus Shuttl. *or. 
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Globuli massce gelatinosce afjixi, seuües sporidia spo- 
rulis repltta includentes. 

Gloiococcus Grevilli Shuttl. — Protococcus ntt?a- 
Us Grev. Scot. crypt. flor. n°. et tebl. 231. excl. 
syn. — Haematococcus Grevilli Agardh icon. Alg. 
eur. n°. et tab. 23. — Microcystis Grevilli Külz. 
Linn. 1833. p. 372. *) 

J$ugi**) betreibt auf er bem rotten @c$nee eine an* 
bete tounberticfje ^jlanjenform, bie et am 9canbe föntet* 
jenben (Sd>nee3 in ben Sagten 1828 unb 1829 auf bem 
Untetaargletfd^et Beo6ad)tet $aben n>lK. ©einer 99efdjrcU 
bung nac£ trat e$ eine ben Sremetten a^nli^e SWaffe, 



•) SWe&rfältige Unterfudjungen wäbrenb tiefet Sommer* über 
ben rotten Schnee fcaben micb einige neue, oon Sfjutt- 
lewortb ntc^t erwähnte, 3nftiforien in bemfelben erfen» 
nen Taffrn / unb mieb ftugleicb überzeugt, baf mehrere 
formen nur oerfebiebene (SnrnMtffungäjnflänbe beffetbeu 
X&iered flnb. (Sine roiebtige $f}atfad)e, welche voit beob« 
ad)tet, ifl bie, baf ber rotfK ©ebnee au<b »äbertbiere 
beherbergt, ©ne öartetät ber Philodina roscola (S \) r e n« 
berg« ftnbet ffcb fafl bejtfnbig barin, unb ifcre ©ier 
föeinen einen fcauptbeflanbt&eil be* fävbenben «Stoffe* *u 

bilbeit. 3a, e$ fdjeillt al* Ob ber Protococcus nivalis 
md)t eine «ßflanjenform fei, fonbern au* 3nfuforieneiern 
befiele- ®r. 9J o g t $at ma&renb mehrerer Sage bie forg* 
fältigfien Beobachtungen bierflber angefleltt / bie formen 
friftb gejeic^net nnb wirb fpater feine Unterfu dringen im 
ttinnelnen wrbffentliebeu. 

••) fntgt «(penreife. 6. 372. 



■ 
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f$3n $oc$getB gefdrBt , ^anbgtof , ettoa y« ßott bicf , 
toet$e beim Serfi^ren jerflof?, unb Balb eine f$warje 
£>ammerbe Bei i$ret Sttföung tynterliefi. fRieutattb ^at 
na<$ i$m biefe fonberBare $flange gefe$en, beten Qttftbvmq 
«$ugt bie ga^Uofen, fleinrn , mit fc$toarjer (Srbe gefuli- 
ten 2od^er jufcljrelBt, feel$e man auf bem Untetaargtet* 
fcf>et flnbet. *) 



*) 3* Bat* im Saufe 9uauft* tiefe gilbe Scfeneeprobuttion • 
Öfter* unterfu^t unb mid) burd> ba* mtxoitop überzeugt, 
baß fle burd&au* nic&t oraamföen llrfpruna* ift, fonbern 
burcfr bte 3erfe$ung, ber «ifeuBaltiflen fteWarten ber ©uf* 
fer gcMbet wirb. 



&e$*tt* Kapitel 

P i t «? 1 c t f d) f r f d, r i h i r. 



5ttte ©letfcf>er $aben ®c$rünbe unb alle SBelt rebet 
mit «inet Slrt @cf)re<fen öon biefen Stbgrünben, bie ftyon 
fo mannen ©em 8 Jaget unb 33etgn>anberer berfd)lungen 
$aben. (SS finb bieS ungeheure Otiffe in bem (SiS, toelcfce 
oft einen ganzen ©letfdjer bis auf ben Orunb burc$fe|en, 
meijt aber nur eine gennffe ^iefe erreichen unb allin5$lic$ 
nac$ unten fldj fdjliejjen. SWan $at me$r SEÖefenS *>on 
ber ©efatyr, toetcfje fle barbieten, gemalt, als not^ig ge* 
toefen toare, unb bon ber großen ÜRenge Abenteuer unb 
merftoürbigen ©efd)ic£ten, n>eld;e auf tyre Äojlen erjagt 
toerben , finb bie toenigfien toaljr , bie meijten erbietet. 
(£8 gibt freilief) befonbere Umftänbe, too fle felbfl bem 
erfahrnen 99ergbefhiger unb Qlelpter gefa^rlicf) n>erben 
tonnen; aber im Allgemeinen nnrb iljre geringe 5ä$rlid)= 
feit bereit überwogen burc£ bie frunberäare <5djön$eit, 
ben ber Anfclicf tyrer im 2Biberfc$eine ber 6onne glänzen» 
ben Sljurtoanbe getoä^rt. 
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31}« 8orm, 3fti$tung unb £aufigfett me$fea unge* 
mein, fotoo^l in ben verriebenen Gtfetftyern att in ben 
eingeben {Regionen befielBen ©ietfdperö. <Den größten 
(Sinffufc ü6t in biefer <$infic$t bie Neigung unb ber grall 
be8 ©IetfdjerBoben« ; bocjf muf auc£ bet 93efc$affenljett beS 
Qifeö felbfl Bebeutenbe {Rechnung getragen werben. 3n ben 
oberen (Regionen , h>o baö (Eis noc^ wenig comtoaft ift, 
obet gar nocf) int 3uftanbe beö fttrne« fidjj Beflnbet, gibt 
e3 nteifi nur wenige unb jiemluf) regelmäßige (Spalten, 
unb ber #od;jtro, obgletd) meifl roelt fieiler aBftyüfflg als 
bie untern @fetf$erregionen, ifl beSljalB jteta weit toenU 
ger jerriffen al$ biefe. SWan bergleid&e , um fty »on 
biefer ©e^auotung §u überzeugen, 3*af. i unb 2 be« $a* 
norama« ber 3Ronte * JRofagletftyer mit bem SBieft^erglet- 
fc$er, weiter Safel 10 bargejtellt ijl. <Die OBerflacfce ber 
fftme ber SRonte-SRofafette erfcfjeint bei weitem glei<$fär« 
miger, aU ber na$ aUen Stiftungen jerfläftete OHefc$gleU 
fcf)er, oBgletf ber gfall beö legieren bei weitem geringer 

s 

tfi. SEBie fc£on Bemerft, $angt bie« nur bon ber Befon* 
bem* ©efdjaffenljeit beö CFifcö ab. 3n ber fttrnregion ift 
e8 no$ förnig unb unjufammenljärtgenb unb e(afttf($er 
burcfj großen $uftge$alt, eö rutfd)t ba$er nac$ unb be$nt 
fUf) auS , ofyne (Spalten ju Werfen. 3n ber JJfjalregion 
bagegen ift e$ fejl, foröbe unb Brühig bur<£ bie 3nfiJtra« 
tion unb baS Gefrieren be« SSaffer« in ben £aarft>alten, 
ba^er bricht e« unb fyalttt fk$, flott v fo wie ber £od)* 
flrn, ben Unebenheiten be« ©oben« nachgeben. 

©i« auf ben ©runb bringenbe <S$runbe Bieten bie 
«Wögliffeit, bie 2>ute be« dife« ju meflen. 5tuf bem 
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ßlSmeete be« Montanvert %aht 1$ mehrere bon 60 Bis 
80 grujj «Tiefe gemeffen; £ugt fanb auf bem ttnteraat* 
flletf^er eine »on 120 ffufl Siefe. 3h« ©reite finbett 
fe^T 5 ©auffure fanb Bei feinet ©ejteigung beS Stfont* 
Blanc einen ©cf)runb bon mehr als 100 git§ Q5reite, beffen 
©runb er nicht fehen fonnte *) j Ich ^abe nttgenb einen 
fo ungeheuren Spalt, tvo^C aber beren bon 20 BIS 30 §f. 
©reite angetroffen. 3Bo bie ©letfcfjer eine geringe SRel* 
gung ^aBen, tonnen bie ©chrünbe meift Übertritten ober 
fiBerfbrungen merben. ©inb fle ju Breit, fo ftnben ffd^ oft 
natürliche ©chneeBrücfen hinüber, tooburch »wn ber SWfihe 
überhoben tolrb, fle gu umgehen ober mit einer Seiter gu 
überfein. SBahrhaft gef&^rUc^ für ben Öletfchermanberer 
aber toerben fle bann, wenn frifchgefallener (Schnee ihre 
fltanber üBerbetft ober bie ©onnenhifce bie oberen , noch 
nicht »oUftönbig bereisten Schichten erreicht f>at, unb ün 
^Ulaemeinen fann man nidbt aeuua warnen not bem burcb 
bie 9facf)tfrötte erhärteten (Schnee, benn wenige (Stunben 
«Sonnenfchein reichen oft hin , bie gefrorene (SiSfrufle |u 
erweichen unb ba ben 0lücfweg unmöglich gu ma^en, mo 
man faum ohne ben minbeßen Slnfchein »on ©efahr M s 
flrt h^. ©auffure mar etnigemale unter folgen Um» 
ftanben in geBenSgefahr. <5r ergabt fettfl bon feinem 
Aufenthalte auf bem $eferingtetfchet : 

„Wittags um 12 3 /4 Uhr langen mir auf bem (Sife an. 
Die burch ben «Hachtfrojt erhärtete <5chneebec!e Ift etwas 
burch bie Sonne erweicht unb h«' gerabe bte ermünfchte 

•) De Saussurc, Voyagc. Tom. IV. p. 160. 
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<£onflfien$; totr ftnben einige galten, bte mir leicht um* 
gehen unb langen in 24 9Jttnuten am ftu&e be« Seifen 
an. SDleine aBarometerbeobachtungen fJnb in 18 SWinuten 
tocUenbet unb um 1 U$r 35 Minuten treten mir ayfjerft 
auftrieben ben {Rücftveg an. £)ie <5onne brannte flatC 
toährenb ber ßtitj id^ freute mich anfangs barüber, meil 
ich Dornet baö <§inabfieigen über bie fd)lüj)frige , fielle 
ftlacfK gefürchtet, aber nun hoffte, ben ©dmee ^inlanglic^ 
erreicht $u flnben. $löfcltch toetdjit ber @d)nee unter met* 
nen. betben Hüffen gugleid^, ber redete erreicht hinten lebten 
(Sjrunb, toi^renb ber ftnfe, »orbere, noch einen geringen 
€tu|t>unft im (Schnee finbet. £alb ftfce, ^a(6 reite t<h 
im ©c^nee. 3n bemfelben Slugenblttf ffott auch mein 
ftuhrer $eter, ber unmittelbar hinter mir toar, in ber* 
l^?^n iixi ii ^ ^ u j ^ kh^^ di^t miik ^ 1 1 mit ^^^Hrft^F ^ 
gemeterifcher stimme ju: „9cu$ig, £err! Jceine *8ett>e* 
gung!" ©ir toaren auf einer (Stefaatte unb bie geringst 
33etregung ^&tte in ber $fyrt bie @ct)neebecfe jertrümmern 
fonnen, bie un« noch hielt. 2)er anbere ftfyxn, ber um 
einige (Schritte »orau« unb nicht eingefunfen toar , Blieb 
unbeweglich auf feinem $lafce flehen; $eter, ot)ne fleh 
ju rubren, befaßt ihm bie OiUf tung ber ®$altt $u unter« 
fud^en unb ben Ort ihrer geringften ©reite audfitibig ju 
machen , boctj unterbrach er fleh mehrmals , um mir bie 
größte Olulje anzuempfehlen. 3<h ertoiberte, ich toerbe 
nic^t bie gertngfte JBetoegung machen; ich f'* *oUfommeu 
ruhig unb er möge nur, feie ich > m ** mddftc^fl tollem 
$lute über bie «littel, au« unferer gefahrlichen Sage $u 
rommen, nachbluten. 3$ mußte ihm biefe OJerficherung 
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geben, benn t<h fah meine jmei ^fi^rer in folget »eftfir* 
jung, bafr ich fürchtete, fte motten ben Jtopf berlleren. 
©ir etfannten enbltd) , baf? unfer SBeg gerabe quer übet 
ben ßd^runb führte ; ich ^atte fd^on biefe Ueberjeugung 
burch ben Umjlanb erlangt, bajj mein Imfer 8toj* fleh ge« 
gen eine ®ct)neemanb hemmte, mährenb ber rechte in freiem 
SHaume fd^toebte. Sß e t e r 8 betbe ©eine fanben feinen 
©runb, ba ber Schnee unter ihnen gänglich burchgebro» 
chen mar , er fah burch bad Soch ben leeren 9taum unter 
und Reiben unb bie tief bunfelgrünen SBänbe beö @c$run« 
beö nur ber @d)nee, auf bem er fafj, l^ielt ihn nod). 
Stadlern wir fo unfere Sage hinlänglich erfannt, pflang« 
ten mir unfere beiben ©tötfe treujmeiö oor mir in ben 
@<^nee x ich fprang barauf, $eter mir nach unb fo ent* 
gingen mir glücflich bem gefährlichen (Schritte, ben mir 
get^an. OBir festen nachher bie «reite be« ©c^runbeö 
auf 7 bi« 8 ftuji j Sange unb Siefe waren fehr Betraft* 
lief. Sßeter empfahl mir mit bollern «Rechte bie größte 
Unbemeglichfeit , bie er auch felbjt beobachtete ; $at ber 
©c^nee einmal ben <£tof? beö <5tur§e* unb baö ©erntet 
be8 äSrpera aufgehalten, fo tragt er auch f*™« un * 
man fann fo ohne ©efahr auf feinem $la|e bleiben, 
mährenb man buret) unöorflchtige ^Bewegung ihn leicht 
einbrechen ober felöjl in bie (Spalte fleh toerfen fann. - 
(Voyage daos les Alpes. S9b. 2. 8. 69.) 3$ führe 
gerate biefe ©efd^td^te aud ben Sßanberungen unfereö 511* 
penfotfct)er3 an, weit ffe nicht, toie bie meinen ähnlichen 
^(nefboten, übertrieben ift. %btx ich * ann faner Meinung 
nicht beipflichten, wenn et metter behauptet, „ba§ bie 
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(S^rünbe ent»eber gor nity »orfymben, ober fe$r tuenig 
geöffttet ge»efen fein mußten, im Momente aU ber @$nee 
fiel unb bafj fle erfl bann fld^ er»eitert hätten, na<$bem 
biefer einige JE>i($tigfeit erlangt/ ©auffure fd&tteft bie* 
barauö , baft feine (Stnfenfung im @ctmee am Orte be8 
<Scf)runbeS &or$anben »ar. Titeln gerabe bte$ f$eint 
mir ein 93etoet8 gegen feine $lnftct)t $u fein ; benn eines 
$$eil6 trifft man ni$t feiten in ben 3ttyen 3Binb»etyen 
an, »o flc£ ber Sdjnee ine$r al8 5 bl$ 6 »eit über 
bie Stfäroanbe in bie freie £uft $inau«gebaut $at , nnb 
nbern $$ell« mürbe ber <§#nee JRtjfe, ©galten unb (Sin* 
fenfungen befommen tyaben, $ätte fic§ ber <S$tunb erfi 
nad) bem gatt beö <S$neeö »eiter geöffnet. 

5Die einfachen (unjufammengefefcten) ®letf$er »erben 
oft in tyrer ganjen ©reite »on ben ©galten bur^fefet, 
bod) fmb biefe meiftenö an ben gtänbern breiter als in 
ber SWitte. $ie jufammengefefrten @letfc$er meinen $ie* 
»on- ab. ©enn tyre einzelnen ßuflüffe nod) getrennt bon 
einanber flnb, entfpred^en ftdj fogar meijhnä beren @j>al* 
ten burc^auä nid^t. 3m fttxmattQlttffyx jum ©eifviel 
jeigen bie »on bem SBeift^or unb bem ©orner^orn fom* 
menben Bu^üffe meift toicle unb regelmäßige, ber ÜRonte* 
9fcofagletfc&er nur toenige unb unregelmäßige (Spalten. 
SWan $at ben ©Hbung8urfac£en ber ©d^rünbe biö Je|t 
nur »enig Slufmerffamfeit ge»ibmet. £ugi fdjretbt fle 
einer übermäßigen Spannung ju, »el$e buic$ bie «£äu* 
flgfeit beS SCÖcc^felö j»ifc$en OBärme unb Äälte in jenen 
$oc$regionen bebingt »erbe; allein ntc^t fotoo^l bie 
@($rünbe, fonbern *ielme$r bie $aarfoalten , »el$e bie 
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ganje $letfcherma||e nach allen ^Richtungen ffin butd^freu* 
$eu , bitben fleh auf tiefe SBeife , toie wir fp&er fehen 
werben. £>ie UnregelmfifHgfeit tn ber 9lnorbmmg ber 
(Sd^rünbe lafjt fchon eine anbete ©Ubungöweife *orau3* 
fefcen. 3ch glaube ihre ©ilbung ^au^tfdd)Iic^ ben £em* 
peraturtoerfchiebenheiten in ben toerfchifbeuen Schicken beä 
(Wetfdjetä auftreiben ju muffen. 9Wan fc%e ben ^att, 
baf bie Ädlte bet 9?ad^t nicht unter -f* 1° falle, unb baf 
ba8 (Si« in 5—6 ft. $iefe unter «Rull flehe. 3>a3 SSaffer, 
Weldas über £age in bie 4?aarfpalten ber tieferen (Siö* 
ff^icjt geftcfert ift, gefriert barin unb be^nt fleh auö; auf 
ber Oberfläche, bie weniger falt ift, flnbet fein ©efriereu, 
folglich auc^ Wnc 9luSbehnung ftatt , unb fle wirb (ich 
nach allen «Richtungen galten burch bie Spannung jwi* 
fchen ihr unb ber unteren Schicht. 9toch neuerbingS 
habe ich * if f en Sfall Beobachtet, ebenfo aber auch Sefe^en, 
baf juWeilen ba6 <Si8 in einer Siefe öon 7 — 8 8r. nicht 
fo faÜ ift, als an ber Oberfläche, waö ebenfalls bie Der* 
fchiebenften Spannungen jwtfchen ben einjelnen (SiGfchich* 
ten , unb fo mannigfaltige Spaltungen Bebingeu muf . 
£ie metften auf biefe 3Betfe erjeugten Scljrünbe (bie ich S u 
wieberholten Üftalen auf bem Unteraargletfcher beobachtet 
habe) finb faum einen 3olt breit, oft fogar flnb fle fo 
eng , baf man 9Jcuh e $ flt , ff* J u unterfcheiben , obgleich 
ffe oft jiemlich tief hinabgehen, trifft nun ber ©letfd^er 
in feinem S3ette bebeutenbe Unebenheiten , fieile Slbftürj? , 
fo erweitem ffch biefe Spalten unb werben bann Jene 
g&hnenben S^rünbe, Welche oft bie ganje «Waffe beä 
©letfeher« burchfe|en. 
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Oft au$ Btlben ftc^ <8<$rfinb«, o$ne ba£ bi« erh>fi$E* 
ten ©polten fle vorbereiten unb namentlich bann , »mit 
«in toentg geneigter <gletf<$er }plöfeftc$ einen ftetkn 91B* 
flurj antrifft, Ivo fi$ fogleidj eine Spenge nac£ o$en ge* 
öffheter <5cf}runbe n>erfen. (Stn fc$lagenbe3 93eifpUI biefer 
2trt fya&e ic£ anv gtojüen 9lletfdjglctfcf)er gefe$«n. tiefer 
von £iorb»3Beft nac£ <Süb*>Dfl geneigte @letfc$er $ai nur 
einen fetyr fanften $ali unb faft tranäberfale ©cfrrünbe. 
9ttlein ba, too flc£ eine feitlic^e Verlängerung beö ©tei* 
fd^trö gegen ben 9Uetf<$» ober 3Röriler*©ee $in$te$t, Bil* 
ben fic$ fogleic$ <5$runbe, »eld>e ber Olre beö @letfc£er« 
parallel laufen. (@. Safel 12.) 

4>ugt $at jtoel Birten von @c$runben untergeben ; 
$agf«$rünbe, toelc^e fldj nur Bei Sage unb im <Som* 
nur, 9tacf)tfc$rünbe, toelcfje nur Bei 9tac$t unb im 
©toter fief) Bilben follen. Die 3agfc$runbe finb nac$ Ujm 
ftetö toeiter an ber £>BerjWc£e unb verengern fi<$ nac$ 
unten gegen ben 8obenj fie ftnb toeit häufiger al$ bie 
9M$tf(^rünbe , finben ft<fj aBer nie im £oc$firne. S)ie 
Otad^tfc^runbe finb am ©runbe am toeitejlen unb ver* 
f<$mSlern fk£ gegen bie OBerflacJe $iu. 3$ tya&e mir 
viele ÜRütye gegeBen, biefe 9lngaBen J&ugi'S ju BejtätU 
gen, aBer bergeBen*. 3nbef ift eß leidet Begreiflich, bajj 
unter getotffen ffier$aitniffen bie ©c^rtinbe im £od)firne 
unten toeiter finb als oBen j bann nämlic£, toenn bie un* 
tem SRajfen am ©oben fc$on coutyaftel (Stö , bie oBer* 
fC&d^Ud^en <£c$ic$ten aBer noc$ toeniger fefl finb. 3nbeffen 
lann man au« folgen vereitelten fallen Burkau« feine 
aUgemeine 9Keg«l entnehmen ; benn alle galten , tr*lc$e 
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tdf> im ffirne, felBft in einer $tyt öon 10,000 8?. BeoB* 
achtet $aBe, toaren oBen weiter ober Ratten minbeften« 
parallele SBanbe. $ie ungeheure (Spalte, in freierer 
3 umftein Bei feiner 39ejieigung befl 3Ronte*9(ofa in ei* 
ner <&ö$e bon 13,128 Srufjt übernachtete, fear eBenfallS 
gegen ben ©runb Ijin enget al8 oben unb jeigte an t^ren 
SBanben eine ÜJienge 3 — 4 3oll Breiter @djlc§tenftreifen, 
n?elc^e 3 u| "^f f&c e6en fo biet j<tyrlic$e @c$neefc§ic$* 
ten $u Rotten geneigt ijl. UeBerbein fe$e ic$ nic$t ein, 
naruw bie haften be8 ffirneö fid) *or$ug0h>eife in ber 
SWac£t unb jur ©mteröjeit , bie ber ©Ietftyer aBer Bei 
Sag unb im (Sommer Bilben follen. »luc$ £ugi BleiBt 
unö burc$au3 bie (Srflarung feiner 93e$au*)tung fäulbig. 

£>te großen (Sc^rünbe $aBen meijl eine jur Sangen« 
are be8 ©letfdjerö quere 9Kc$tung. <So jetgen jie flc5 
$. 93. in ber oBeren Legion beö Q*tmattq!Lti\tyx& Safel 
1 unb 2. 3)a aBer bie (SiSmajfen am Staube fic§ meifl 
fd^neUer Belegen, alö in ber SJittte, Befonberö Bei jtarfer 
S^alneigung , fo frummen fiel) bte (Spalten Balb Bogen» 
f5rmtg, bie Gon&erität nad) oBen gerietet, nne j. ©. am 
<£i$meer unter bem SÄontanöert alle ©galten ein ÄreW* 
fegment Bilben (f. baffelBe am 3rcmattgletft£er $af. 3). 
@o lange ber SlB^ang m5ftfg BleiBt unb ber ©letfc^er fein 
feinen OBeg aBlenfenbeS ^inbernifj antrifft, $errf$t aucf) 
bie angegeBene <Sl>altenric$tung »or. ftinbet jtc£ aber ein 
jteiler OtBjturj, eine tföfcliclje a3ertiefung im S^alBoben 
»or , fo gerate fogleid^ ber ganje ©letfcfer in eine un* 
enbltc^e «Bertrirrung ; bie SRtcfjtung ber SWoranen nne ber 
Spalten n>irb ganjucf) unergrunblid^ unb bte mannigfachen 
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SRtffe unb Sctjrünbe , bie fid) nact) allen DitcMungen fytn 

^Hff4\fTI1ll AH It^fW ^¥9A1fi^£¥t £*rt a Witt t% V\Ä^Tt rfHf\ 0 M lfrt^V f\f^ 

6ijarren ©«geftalten, meldte unter bem «Warnen ber ®lei* 
f^ernabeln Btfannt flnb (f. Äa*>. 7). 

Sie ber ©oben, fo üben auct) bie Stjalmanbe einen 
Bebeutenben Grinfiuf auf bie ©galten au«. (Sin borfrrin* 
genber ftelfen befingt alle ©letfd)er|>alten in einer feittt* 
c$en {Richtung bon fidj aB ; er wirb ber äRittetyunft eine« 
(Sterne« bon ©galten , treidle bon lijm au« gegen ben 
(Metfctyer $in au«frra§len; alle ©c^runbe bre^en flcfj 
itym toeg, nac£ unten $in, unb werben fo S&ngdfyaften, 
wo fie früher Duerfoaften waren. $a« fdjönfle 93eifoiel 
biefe« Otinflulfe« «uf bie güdjtung ber ©letfd&erftalten , 
roelc^eö mir Befannt tft, Bietet ba« 3$alenbe be« Sermatt* 
gletfdjerö bar (f. JTaf. 5). 3n biefem Befonberen Sratte, 
wo ber $}re$ung«winfel bem X^alenbe be« ©letfdjer« fo 
na$e liegt, erhalt fic^ bie £ana«ric$tung ber ©galten 613 
jum (Snbe, unb t<$ tyaBe im ©ommer 1839, al« ic$ ben 
@letf$er befugte, tyer ungeheure Sfingöfoalten , neben 
metyr ober minber (Riefen unb queren Beobachtet. 3>n bem 
unteren Spelle be« $tyonegletfcf)er« fyerrfcfjen bie £&ng«« 
fralten burc^au« über bie CtueTfralten bor, unb bie« tji 
bie Urfad^e ber fächerförmigen 3lnorbnung iene« ©letfcJ)er8, 
welche befonber« bon ber 4?ö'lje ber QWaienWanb fo feljr in 
ba« 5tuge fällt, ©d)on oben Baben mir angeführt, roet« 
(Jen Bebeutenben aSerfc^ieben^eiten bie ©c^runbe unterwor* 
fen flnb, wie fe$r tyre gform, ®rö'f?e unb Siefe bon 3a^r 
ju 3a$r, unb oft in Welt fürjeren Seitraumen Wec^felt. 
fllte ©<$rönbe f$lieflen unb neue Offnen fU^ j flet« aber 
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bängt i&re Slnorbnung im SUlgemeinen t>on lofalen (Sin* 
Hüffen nnb Befonberö ber «Obenneigung aB, unb ift ftet« 
me^r regelmäßig bei ®letfd>erBetten mit geringem ftall, 
ale ba tüo fteile ^tbflurje bie größte Unorbnung Bebingen 
(f. £af. 1, 2 unb 13.). 

«fcugi *) erja^tt t>on ber SBilbung eine« ®cf>runbe$, 
welche er Beobachtete , folgenbeö : „3<£ ^örte bei großer 
4>ifee, 9lbenb$ 5 ll^r, ein ganj eigene« ©etofe. Jtaum 
ftwmg id) iijm 30 — 40 (Schritte entgegen, fo füllte id) 
nnter meinen grüßen bie ÜKaffc fc^lagtoeife erbittern, unb 
fralb entbetfte icf) ben ©runbj ber ©letfdjer n>arf einen 
Diiß. 3e$n Biö jroanjig S^ß rifft« oft in einem ü)?o* 
mente , fo "baß i$ nic^t nac^jufpringen *ermod>t«. Oft 
festen eö aufhören $u sollen, unb bie Waffe trennte 
nur langfam, bann aBer n>arf flc^, erfd)utternb, ber »Hiß 
weiter. We^mutlS eilt« »orauö unb legte mt$ bann 
auf ben @letfd;er $tn. Da fu^r ber »Hiß -gerabe unter 
meiner Olafe burd), wobei bie Betregte Waffe nrid) Bebeu* 
tenb erfd)ütterte , otyne jebod) t>a$ genaue «eoBac^ten ju 
fyinbern. JDie <Spnltt Öffnete flc$ Beim (Sntftefyen unter 
fct)lagtt>eifem ßittern ber Waffe * tn>a l 1 /* 3^11 , bann 
aBer fd^loß fte jic§ »ieber enger , fo baß ityre Oeffnung 
nirgenbS einen 3oU Betrug. ®te trar tttua 4 — 5 8ruß 
tief. S)a id> nacf> einigen Sagen ben ©letfeber Betoanberte, 
flieg id) wieber ju Jener ©Vafte em^or. Sie ^atte feit« 
Ijer fief) 6 3oll n?eit geöffnet unb tyre Tiefe tonnte id) 
nid)t mefyr Beftimmen.'' 

•) Naturhbtor. Alpenrewe, pag, 354. 
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$e ©auffure muffte Bei ber 3Wi(ffeJ?r bom SWont* 
Blanc eine ©d&neetoanb »on 50° ÜHeigung ^inaBHettern, 
um einen ©djrunb ju umgeben, ber ffd) toaljrenb feine« 
*Bern>etfen$ auf bem ©tpfel geworfen $atte. *) 

Qint anbere 9(rt »on Oeffnungen auf ber ®letfcf>er* 
flache, bie 2öaff erBecfen , $at man meifl mit ben 
©c$rünbcn bern>ed)felt, oBgleicf) bie *Hrt i^rer (§ntfte$ung 
burcf)auö berfc§ieben ifl. ©cf)on oBen Bei bem SRonte* 
*Rofagtetfc£er §aBe icp tyrer (Srtoä^nung getljan, unb Be* 
merft, bafj fit, Bei einer ttttytif<$en ftorm, oft eine Sange 
»on 10 — 12 gufj auf eine ©reite bon 3 — 4 frufl erreU 
d)en. Sie bie £ri<$ter, berbanfen fie ttyre (Sntjle^ung 
ben Keinen Safferriefeln, toe($e bie ©tetfcfjerjUc^c burc£» 
furzen unb toelc^e in ben nieberen (Sinbrütfen ©anb unb 
(Erbe $ufammenfc()h>emmen. $iefe Keinen , mit ©anb 
auögefleibeten $ümpet graben ftc^ , burdj tyre (Frljifcung 
an ber (Sonne unb ba$ ©d)mel$en be8 umgeBenben (Stfeö 
immer tiefer, oft Biö auf 20 S-ufr in bie ©letfc|>erfläc$e 
ein. JDa« Sßaffer fammelt ficf) barin an, Bi3 eine ©palte 
M 99ecfen burcjjfefct unb einen SluStoeg nac£ unten off* 
net. 9Wan trifft biefe ©afferBeefen nur auf toenig ge- 
neigten ©tetfdjerfladjen an, n>o toenige ©palten bor^an* 
ben finb , Jute namentlich auf bem mittleren Steile beö 
Unteraargletfcj)erö unb auf bem Stxmatt$Utftyt. 

£)te fenfrec^ten 0tunfen, freiere ic£ eBenfaUd bon ben 
©d>runben unterf$eibe , Serben buref) bie ©letfct^rbac^e 
geBilbct, toenn fte ©palten in tyrem Sauf antreffen, burejj 

*) Voyage* daas les Alpes. Tom. 4, p. 149. 
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meiere fle fi($ , oft In pxafynUtti ®afferfä!len , in bU 
5Tiefe frühen. «Da afcer biefe 3B&c$e fafl taaUcfj tyren 
8auf Snbern , fo trifft man oft foJc^e leere 9tunfenlö($er 
an, ü&er toel<$e man ft$ ntyt 9le^enfd^aft $u arten 
»ermdc&te, ^atte man bie 5lrt tyrer »fflumg ni($t früher 
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2>ie nmnberllcfien, Btgarren Qfotmen biefer ®eBilbe, bet 
Kaue ©ieberfcfcein i$rer fenfre<$ten SBänbe, bU 9»otink^ 
faltigfeit fyrer ftet« tt>ec$felnbeti ©eilten , gießen f^on 
au« toeiter gferne ba3 Sluat auf fh$, unb ber «Strom bet 
ffiergnißgungöreifenben, »etdje ia^rticO bie <Sc$toeij Befu- 
gen , fcenbet fi($ meift nur beit ©letfc$ern ju , »elcfr* 
tro«£ gWanni^faltigfeit unb «Wenge tyrer Nabeln ffc$ au8- 
jet^nen. 

SDte 9lnn>efen$ett bon Kabeln BeteeWt immer einen fe$r 
uneBenen unb ftarf geneigten $$aIBoben. 5Dte Neigung 
«Hein, möge fie no<# fo Bebeutenb fein, reicht uicft jn 
tyrer «§erborBringung $tn, toenn ber 93oben eBen iftj fk 
Beblngt bann nur mefyr ober »eniger häufige ©Velten. 
9»e$rere 3«f[üfTe beß Unteraargletfcf)cr$ j. 39. $aBen me$r 
•13 30» ftatt unb bwfc eine jleutlit£ gleichmäßige CBer- 
ffädje, tt>a()renb anbere, beren «obennetgung toeit geringe* 
i{* (bet untere $rinbel»«lbgletf$er |. SB.) »on Nabeln 
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' flauen. 3jt ber <T$algrunb ^foferig , bie «Neigung a6er 
fc$n>acf), fo bewerfen flc$ bie ©c^runbe unb ber ®tetfc$er 
Befommt eCn unorbentlid) burc£etnanbergeh)orfene3 Qlnfeljen, 
fetten a6er fabeln. 

3He SfOTmen ber Nabeln flnb um fo fu^ner unb tt* 
garter, \t naljer bem ^alenbe jte erfctyeinen, unb bie (Sin* 
Bilbungöfraft ber gfüljrer nne ber Sourijten, $at fi<£ »on 
Je^er Bemüht, bie feltfamften 5le^nlid>feiten unb fonber* 
Barsen qtyantaftegebilbe auö ifyren ftetS n>ecf)felnben ©e* 
ftalten $etau3$u$iffern. SBaS ^at man niefct alleö auö 
ben Nabeln beß 93oiTon8gletfc$er& ober be8 (SiSmeereö un* 
tertjatb beS SWontantoert gemaefrt? $>ie fcf>tanfen aber ein* 
fftrmigen Nabeln be« 3ermattgletfcf)er$ , bie ic$ Safet 6 
unb 7 abgebilbet IjaBe, Boten unferer, »ielleidjt etttaö gu 
nüchternen <p$antafie feinen folgen Summeltolafc bar. 

©letfcf>er mit fanfter «Bobenneigung , rote bie Reiben 
9targ(etfcf)er, ber 3muttgletf$er im ©t. 9Uflau8t$ate unb 
anbete, jeigen nie Nabeln, frfitywnb anbete, bereu 99ett 
fetjr jieit abfaßt , in intern ganjen ©erlaufe babon jtar* 
ren. £er a3tefc$gletfd;er , toetdjet Taf. 9 unb 10 aBge* 
»Übet ift, gleicht burd) bie Strenge unb ftorm feiner 9?a* 
beln , toelc^e in feinem ganzen ©erlaufe ftd) bringen , 
me^r einem gefrorenen SajTetfalle , al$ einem ruhigen 
(giSflrome. 

©emerfenetrerty erfdjeint eö, ba£ bie OÖanbe ber Na- 
beln, ofcgleicfj atten jerftörenben Ginflüffen ber «KtmoSbljare 
eBen fo gut auögefe&t al* bie OBerfIfic$e ber ©letfc^er, 
boc$ nie rau$, uneBen unb förnig, h>ie biefe, fonbern 
jlet« boUfommen glatt unb eBen erfc$cint, unb meift in 
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einem frönen blauen ober grünen 3LUeberf<f)eine ftra^lt. 
$iefe f$öne Haue Sinte ber Nabeln ift eS befonberö, 
>relct>e bie <&letfc£er, too fie ja^Ireic^ »orforamen, fo fetyr 
*or aUcn anbern auöjeidmet. $ie ©lätte ber $Öanbe tyat 
€ auf füre fcfjon, unb getoif richtig erflärt; fte ty&ngt 
leblgltct) batoon ab , bafj bad burdj bie <Sd>mcljung ber 
iSiäoberfladK entfte^enbe SBajfer rd<t)t, tote auf ben obe* 
ren @letfd)erflad}en , bun$ 8tt$e na<| unten fitfert, fon* 
bern ben feilen SBanben entlang fytnabrtefelt, fo baf btefe 
befiänbig öon jjüffigem Gaffer abgeiuafdjen toerben. 

<De3$alb ftnb aud> bie <&(etf<$er, toefdje bie metflen <Ra» 
beln tyaben, in malertfdjer $infld)t bie fdjönfien. ®ru* 
ner gibt ba&on eine ganj falfdje Gfrflarung. <*r meint, bie 
«einen ©letfdjerriefel gruben fld> ein june^menb tiefere« , 
»ett unb $erf#nitten fo bie ©iömaffen in fonifd) toerttfale 
©töcfe. «llein bie ftete «Beranberlt($felt be« ?aufe« ber 
@letf$erbäd)lein läj?t eine fold)e (Sntjie^ungötoeife ber üHa* 
beln burd>au$ nid;t $u. 

Verfolgt man ben ©letfdjer bergauftoärt« , fo toerben 
bie Nabeln feltner, unb feenn m auc£ einige finben, fo 
ftnb fie jietd toeniger fd^lanf aU bie beS SfjatenbeS. @8 . 
ift bied eine einfache $otge ber toerfcfyiebenen Ttdittafeit 
bed (Sifeö; je IjSrter unb fejfrr biefeö ijl, bejto leistet 
fpaitet unb rei^t e8 nac$ allen 9iid)tungen , unb toenn 
fold)e compafte (Siöntajfen, fd)on ftarf jerflüftet, einen fiel* 
len 2tb$ang §inabftürjen, fo müjfen bie mannic^faltigften 
formen unb ©ejtalten bon üHabeln jt(£ enttoufeln, um 
fo me$r, ba bei ber fteftigfeit beö (Sifed aud) eine 9ia* 
bei »on geringer «Wa^tigfeit fict> aufregt erhalten fann, 
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i»el$e in fctyeren (Regionen, auö lotfererem (Sife gebtlbet, 
burcf> tyr eigene« GJewldjt gufammenftör&en . tourbe. (§« 
tonnen ba$et bort, in bem gfirn imb ber «fcodjregion bfö 
®letfc$ereife« §toar ©galten nnb ©<$ruube, aber feine 
Nabeln entfielen, ba berfelbe GJrunb, melier in ben obe* 
ten Legionen au<$ bie Wenge Oft ® palten betminbert , 
aud) ber (Sntn»icflung bet Nabeln bemmenb entgegen tritt. 

Tit queren 3*r£tufitungen ber ©tetfdjer bilben beöfyalb 
nod) nidjt ^tyramibm, jn beren SUbung noc$ ungletd)» 
mäßige feitlictye 3**to>erfungen erforberlicf) finb, freiere un* 
regelmäßig J>ridmatifd)e Waffen bebingen, bie bun|) 016* 
fdpnetgen unb JBetbampfen nacf) oben fic$ jufyifcen. 02ic^t 
allein auf ben ©letftyern geigt ficf) btefe @rf$einung. 
5Dte großen (Sidblöcfe, t»elc$e fi<$ bom 2lletf<$gletf$et Ut* 
reifen unb auf bem Wörilerfee fd;roimmen, f<$mel$en eben* 
fall« ^ramibenförmlg ab unb behalten bie f$öne ajur* 
blaue ftarbe ber ®Ietf<$ernabeln (f. £af. 12). 

$ie 8dndjtungeftHiren , toeldie man gutoeilen an ben 
@>altenh>anben fie$t, erteiltem bie 3erftörung biefer ®e- 
bilbe unb oft fletyt man gange Cttatofn baburc£ jufammen* 
ftürjen unb bie 6$rünbe, toelctye fie umgeben, ausfüllen ; 
an mehreren (Stellen beö 30 i ef d> erriet f d> e r ö befonberd fann 
man bie« beobachten (f. Xaf. 9 unb 10). 
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5>ie Slefyler ber fronjdfrföen @0toeis nenitcn 5» o ta- 
ue n bie »lotf* unb Scjmttanhaufungeu, toel^e fi<$ balb 
feie ©alle lange bem fHanU ber @letf($cr hinate$en, Balb 
auf ber äberfUgMWft fty «er ba« €t« ergeben unb 
bafTelbe bcbwfenb, ben @letf$er #na6 fl(£ erftreÄen. 9Ran 
$at l^nen bi«$er »tel ju toenig Aufmertfamtett gef($enft; 
mir flüchtig im Vorübergehen tourben fle in ben meinen 
Derlen ertotynt, nnb bocty flub fle eine ber roid^tigfien 
(Stfdbeinungen im ©ebiete Ux ®letf<t)ftfeelt nnb ihr <Stu* 
bium fafl baö eut§tge Wittel , bie Schfeanfungen unb 
@ren§en ber alten ©tetfcjer auf ba« «ejrimmtejle feft§n- 
fe*en. 

3$ ^abe für biefe «lotfmaffen tm Allgemeinen, toeld^e 
alle ®letft$er mit fty färben, ben fraa^fifc^en «Rauten 
«Koranen Beibehalten $u muffen geglaubt, ba bie beutfcfcen 
A eitler »ohl für bie einjelnen Arten, ni$t aber für ba« 
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©an$e einen allgemein gültigen MuSbrucf Ijaben. 3$ 
unterfdjeibe aber mit ben beutfcfcen Aefylern unter bem 
tarnen ber ©anbccf en bic feitltcfcen unb unter ber 39e* 
$eic$nung ©ufferlinlen bie atfittelmoranen. Unter 
(Snbmoranen öerfte^e t$ bie SBÄUe, toelc$e metft ^alb* 
monbförmig ba$ $$alenbe eines ®letfcf)er8 umgrenjen, 
unb @letfd)erfc£utt nenne ic£ mit ben beutfcfyen 5lelv* 
lern bie «locf* unb ©djuiibecfen, kveld^e oft grofe <5tref* 
fen ber ©letfct)eroberflad>e überbeden. £>ie ©anbecten 
ober @eitenmoranen Begrenzen ben ©letfdjerranb unb 
finb bie ftolge ber $rel6brüc$e unb (5rbftür$e ber einfalle- 
fcenben Styaltoanbe, toeld)e flc$ $ier in Waffen am OKanbe 
ankaufen. 3>ie ©ufferlinien ober ÜWittelmorSnen 
hingegen btlben ungeheuer lange parallele QBfille auf ber 
@lrtf(^ero6erpc^e; fie entfielen auS ber *Uerfd>meljung 
jtoeier ©anbecfen, toel$e, beim 3ufammenflu£ jtoeier ©let* 
ftyer in bemfelben Styal, fl$ mit einanber vereinigen. 2)ie 
(Snbmoranen bilben oft ungemein tyo$e unb jteile 
OBatte, meiere baö Sfcalenbe beS ©letfc^erS einf^liejjen 
unb bilben fidj au$ ben §elS- unb <&c$uttmajfen, »eldje 
ber @letfc£er, beim a$orn>art$rücfen, »or feinem grufce ein* 
fyerfct)iebi. 33ei vielen ©letfdjern entließ Breiten fU£ bie 
©ufferlinien unb ©anbecfen gegen baö £$alenbe r)iu fo 
auS, baf? fle bie gange Oberfläche, oft im Jßereictye einer 
(Stunbe unb metyr, mit einer n>at?ren 2)ecfe von ^Blöden 
unb <§c£utt überjietyen, fo baß e$ oft fc^roer tyalt, fteti 
von ber (Srifienj beS (SifeS barunter gu überzeugen; biefr 
Ausbreitungen nenne ic£ ©letfdjerfdjutt ober «loci* 
berfen. 
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(g$t toir ju ber *8etra<#tung ber «Koranen felbji, 
ren SWobificattonen unb ber (Sintoirfung, kvetc^e ber ©let* 
f$er auf fle unb fle auf ben ©letfdjer auSü&en , über- 
geben, ift eö nÖtyig , bie Qlrt unb Söeife ju unterfuc^en, 
toie fte flc$ bilben unb entfielen, <S$ unterliegt feinem 
Stoeifel, baf? bie (Steine unb fyttbtodt, toelcje fle fcilben, 
toon ben 5^altoänben ^crjiatnmen j ber mineralogtfd)e unb 
j>etrogra$l?ifcf)e (Styarafter ber Steine ift baffir ein unum« 
fiöijlidjet 33etoci8. (Sollten flg, toa£ oft begegnet, am 
<5nbe.eine6 ©letf$er6 Seidarten in ber Zorane treffen, 
totlty öon berjenigen ber $$altoänbe »erfdjieben finb, fo 
brauet man nur ben ©letftyer Bergauf ju »erfolgen, um 
M ©eftrin in ber 4ö> anjtetyenb ju finben (f. Jtafc. 12 
über bie ©etoegung ber ©letfc^er). 9legen, <S$nee, 2a* 
toinen, #U|, 93ert»itterung , furj alle atmoö^ärifdpen 
9tgentien, $at man unter ben Urfad&en angeführt, toeldfr« 
bie Bofllofung biefer grelämaffen »on ben $$altoanben be* 
toirfen. 9lm ma^tigften inbefi toirft o$ne 3toeifel bag 
©efrieren beö in bie ÜJÜfcen unb ©galten ber greifen 
ftefernben SBafferS. 2)urc£ bie 9lu$betynung, teelcfoe ba« 
SÖajfer im Momente feiner (Frftarrung ju (£16 erleibet, 
toerben bie ^ugen loderer unb ber 3Becf)fel beä 3lufttyauen6 
unb ©efrierenö la§t bie* fdf>ein6ar mad)tfofe Clement , 
toie einen aUmäfylid^ mit toac^fenber straft einbringenben 
Äeil toirfen , toelcjjem bie fefleften ©efteine nic$t nriber* 
flehen. £>iefe SBirfung toirb ba um fo fütyfcarer, h>o 
bie Ovulationen ber $emj>eratur in ber 9iä$e beö ®e* 
frierjmnfteö bebeutenb unb $aufig finb, alfo fcefonberS an 
ben Orten, beren mittlere $emj>eratur ettoa auf bem 
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ffroftyunfte ftri)t, unb e« entölt bie« ben «infamen ®runb 
ber (grföetnung, bafi bie nieberen ttlpenty&ler, toenn auty 
bon tyo^en unb fteilen ftelötoanben eingefc$lojfen , boc$ 
. ntdjt fo fe$r »on ©löcfen unb 8rel«f<$utt erfüllt finb, al« 
blt ©letfc^e redtet bcr $o<£regton. 

£)ie Statut be« ©efietne« ber $$altoanbe übt gleid)« 
falls einen mfi($ttgen (Sittflu^ au«, ©efct>i$tete, leidet 
follttembe, mantucfifad) jerflüftete &el«arten, fdpüttern Iteit 
leichter, unb bilben fo toeit Bebeutenbere Zoranen, al« 
berBe, compafte, gleichförmige ©ejteine. <E« etifHrt aber 
feine afyinif<$e ftel«art, meiere nicjjt me$r ober weniger 
untet bem jerjtörenben (Slnfluffe ber Sltmoö^a're litte unb 
in ben berfefciebenen ÜWoranen angetroffen würbe. 

(So werben burefj ftet« erneuerte« (ginbringen be« Sie» 
gen* unb ©djneewaffer« in ba« ©eftein, burdj ben peten 
SBedjfel jwifd)en ©efrieren unb $uft$auen, bie ftngen im* 
mer weiter, ber Sufammenljang ber ©roden unb ©löcft 
immer locferer, unb eS genügt eine geringe «Störung be6 
©leictygewidjt«, um bie au« bem 3 u f^utmen^ang gelösten 
SWaffen bon ben $el«wänben loöjureifjen unb in bie 
ler $lnab$uft§leubern , weldjje meiflen« bon ©letftyern er* 
füllt flnb. 

Subefi Bilben folc$e einjelne ^eläfturje, wdcfye f?ie unb 
\>a am ©letfcjerranbe liegen, no<$ feine SWoranen; erft 
wenn fle jufammentyängenbe SBdUe lang« bem ©letfct;cr 
tynaB bilben, unb burcf> bie ftete gortBewegung befftlBen 
in lange Linien umgewanbelt finb , tvefd^e einerfeit« an 
ben ©letfc^er, anberfeit« an bie Styrftoanb lehnen, 
erfi bann nennt man jle Wltt&ntn. JDie @*itenmorän«n 
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bUben meijt einen %bfaü gegen bU $$afo>5nbe Ijin geriet 
tet (f. Saf. 9). 3nbef toed^feln bie g3er$5Itni|Te tyrer 
Auflage fe$r nac$ bem ©letfc^erftonb ; oft, bei fe$r jleU 
len ^alwanben, ru$en bte ©anbecfen ganjlicfj auf bem 
®letfcf>er , befonberö wenn n im $£acj)fen begriffen tft •, 
oft lehnen fle flc|> nur an feinen 9canb an unb ftnb fel&j* 
niebtrer als biefer, befonberS bei fanften ^altoänben unb 
2lbnatyme be* ©letfc&er*. $ie auf bet Oberfläche be« 
Oletfd&erö jerfheuten JBlöefe, fammeln fid^ raeifl Salb an 
ben ©eiten an, eine notywenbige ftolge ber 5lrt beö 33or* 
rücfenö ber ©tetfct)ermaffe. £er ©tetfcjjer fc$tebt bei fei* 
nem SßortrSrtörfitfen alle bemeglid&en ÜHaffen lang« ben 
Sbalnrnnben tyinab mit ft$, unb rei6t unb fnirfcft fle 
gegeneinauber unb gegen bie ftelfen feine« SBetteS, wcty* 
renb bie auf feinem «Hülfen ru^enben JBlörfe öon l$m, 
o$ne eine Oleibung gu erleiben, fortgetragen »erben. JDie 
SBinfel unb Tanten ber Öelöfrücfe, welche bie ©anbeefen 
bilben, »erben ba^er abgeftum^ft nnb jugerunbet, toaf)* 
renb bie gleichmäßig fortgetragenen ©ufferfteine iljre (§cfen 
erhalten. *) 3n ben (Seltenmoranen bagegen finbet man " 



*) 91m meinen werben bie fteläfragmente verrieben unb ab« 
gerunbet, welcbe auf ben ©letfdjergrunb , &»ifcr)en ba* 
<Si6 uub bte SbalfoW« geratben, unb beäljalb finbet mau 
mcifl unter bem Jbalenbe bet ©letfcrjer bebeutenbe &u= 
biufunaen ooQfotnmen jugerunbeter ©eröde, nie aber 
grofe cef ige ©löcfe , nx(cbe man nur anf bem ©letfeber 
fefbft ff wbet, wo ftc, oftne fclbfi mertlidj W *u anbern, 
oon btifem fortgetragen »erben. 



94 2>te SÄoräncn. 

* 

bunt untereinanber gemengte SBlöcfe »on allen ©r&f?en unb 
formen, »om etfigften tfantenblocf biö $u ben abgerun« 
betflen Riefeln unb fclbft bem felnften 9leibfanbe, ber fidj 
namentlich ba flnbet, n>o fd)iefrigt, falfige unb befonberö 
merglige ©efleine bie Sbahvanbe bilben. %n folgen £)r* 
ten jerreibt bet ©letfcf)er bie toeictyen (Steine ju einem fei« 
nen (Schlamm, bet unter ifym $erborquiHt (Stofenlaui), 
ober tuirft lehmige 2BaUe vor fid) auf (oberer ©rinbel* 
njalbgletfdjer) , toafyrenb auf Wiefel, ©ranit unb (Seiten* 
tin6oben fid> bie fd)önjten abgerunbetm Diollfteine finben 
(Irient, 3<nnatt u. f. t».). 

JDie ©röfie ber Zoranen bariirt fe$r Je nacf) ber «Sau* 
figfeit ber ftelSfturje unb ber ittatur be« ©ejteine« ber 
©letfd^ert^äler , hue fd)on bemerft murbt. $od> getoin« 
nen fle im Allgemeinen an «Macijtigf eit , ie weiter fle ju 
3:r>aT fteigen unb bem ©letfcfierenbe fidj' nSljern; au$ bem 
einfachen ©tunbe, bafl ber ©letfc^er, melier jtetß t^al» 
abtoartä rücft, einen großen Xtyil ber oberen Zoranen 
mit fidj nac£ unten fd)iebt, beren SWaffe bann burd) ben 
unteren -Ttyalfcfjutt toermetyrt toirb. £ocf) jieljt biefe 93er* 
gröjjerung ber SWoranen nad) unten nicjt in gleichem 2?er* 
tyaltmp mit ber SWaffe be« $1)alfcl)utteS j benn, oBfeo^r 
ber größte Sljeil ber fteläblÖcfe, bie auS ben $Ö$eren 9te* , 
gionen Rammen, bon bem ©letfd&er na$ unten gehoben 
toirb, fo läjjt biefer bodj überall einjelne Sölöcfe unb oft 
5tfmlic^ grope aWa|Jen bei feinem atorrüefen juriief, h?*lcl>e, 
aufjer bem Sereid) feiner fortbetoegenben Äraft, in ber 
tinmal angenommenen Sage bleiben, unb auf biefe Seife 
nü$t jur 33erme§rung ber unteren «Koranen beitragen. 
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«ufrerbem aber begrünbet au$ ber 3ufanb beS ®Ut* 
fd)ereife$ felbf* junt großen $$eil bic geringere «Wadjtig* 
feit ber ÜWoranen in ben fcöljeren (Regionen. $ie ©lörfe, 
toeldje oberhalb ber frirnlinie bon ben frelöfatnmen $erab 
auf ben ©letfd>er rotten , bleiben nid)t auf ber Ober* 
flache liegen, fonbern finfen in ber förnigen SDJaffe ein, 
ba ber ßufantmen^ang ber (Siömaffen ju gering tfi, um 
tyr ©ehn$t tragen gu Wunen. (Setyr bebeutenbe ©let* 
fd^r, obgleich jhufd)en fielt abgerissenen 8*l$toänben ein« 
gefdjlojfen, »on h>eld;en beftanbig Qtföcfe fld) loöreifen, 
ermangeln auö biefem ©runbe oft fajl gan$lic$ ber SWo* 
ranen in ityren $Ö$eren ^arttyieen. 

£at man einen $unft gewonnen, too man einen 
®letfd)<r in ber ganzen gange feine« l l aufe$ überfein 
fann, fo jletyt mau, je toeiter nacfc oben, befto metyr bie 
Zoranen an «Diac^tigfeit abnehmen, unb enblicfc ganjlidj 
»erfd;n?inben. 9lamentfic$ bie auö mehreren ßuflüffen 
jufammengefefeten @letf<$er jeigen bieö $tyanomen auf3 
fd)önfte, unb bie t>ou ber 9JJonte * iRofafette in ben 3*** 
matijletfdjer ^inabfteigenben , bieten eineö ber auäge$eid}» 
netjten 3?eifpiele biefer 9lrt bar. SBon ber £öbe be$ 9iif* 
fels, beut 3tufna$mäpunfte beS Panorama« $af. 1 u. 2, 
Verfolgt man bie einzelnen Moränen fajl alle bU etwa 
in bie gleiche £otye, n?o fie fcerfdjtoinben. Einige freüid) 
finb fo gering , baf? ba8 bloße Qluge bon §ter au$ fle 
nid>t ju unterfct)eiben vermag. Allein trofc bem §aben 
n>ir uns »erfldjern tonnen, ba£ alle fafl in berfelben öle* 
gion, t>. ff. eüvaö über ber f^einbaretx falben $ö'$e be3 ©e* 
birged enbigen. (Sinige biefer Zoranen, $. 95. bie $n>if$en 
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ttn Befreit 9Wonte*3tofagletfchern, bic Beiben SRoranen bed 
fleinen ÜWatterhornS , laffen fleh fo Bt* $ur £o"he bon 
etwa 10,000 ft. beuttic^ mit ben Slugen verfolgen. 3Me 
angeführten ©eifpiele finb SWlttelmoranen, bie ©ettemno* 
tfinen mfiffen beö^at6 noch f)fyet hinaufreichen, ba eine 
©ufferlinie nur au8 bem 3ufammenflufi jrueter ©anbecfen 
entjtehen fann; baS 9luge fann fle inbefi ntd)t fo weit 
Verfolgen , inbem. fle mit ben gleichförmigen grelöwanben, 
an welche fte ftd^ lehnen, in ber fterne berfcfroiel$en, w5h* 
renb bie bunflen ©ufferltnien auf bem fcfmeeWeipen ©runbe 
noch in großer gerne ficf) auszeichnen. 

SBarum aber , wirb man fragen , »erhalten fleh 
©Ietfcher fo berfeftieben in verfefoiebenen «§öheregionen ju 
ihren Zoranen? £ie 9lelpler Behaupten überall, ber 
©letfeher teibe feine Utireinigfeit in feinem Innern unb 
fiofie alte Steine auf ber £>Berflache au8. ÜJlan h«t mit 
einer $lrt ÜKitfeib biefe ^Behauptung gegen (§nbe beS bo* 
rigen 3ahrhunbert8 von ©eite ber ©elehrten BeiScheit unb 
fie unter bie SSoffSmahrchen gerechnet, unb bennodj ifl 
fle boflfommen richtig unb wahr. 2Ber ie einen ©letfeher 
in ber Xltye Betrachtet hat, würbe lügen müffen, wollte 
er Behaupten, in ber 9Äaffe beS (Sife8; an bem $halenbe 
ober in ben oft tiefen ©paltenwanbcn einen (Stein gefehen 
ju h^Ben. *) Steigt man aber in bie «öoehregion, fo fleht 

*) 3n tiefem Bahre t>abt ich/ bai erfle SWal, feitbem ich bie 
©letfeher befuche, einen Äiefel in bem compacten <$ife be* 
oberen ©rinbelwalbaletfcherä gefe&en ; babe mich aber über« 
zeugen tonnen, bafj er in eine @pa(te gefallen war, welche 
fi<h wieber ooOfommen gefchtoffen batte. 
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man »on rinem gen>iffen fünfte an, bie üRor&nen me$r 
unb me^r in« (5tt einftnfen unb enblid) in feinet SRaffe 
»erf<£toinben. 9latürli$; ba8 bröcftic^e (Siö, n>el(£e$ im 
begriffe ift, in Srirn üBerjuge^en, ^at ni<$t 3ufammen* 
fyang genug, um bie ftetS&Iöcfe «uf feto** ©Berftöd^e $u tra* 
gen j fle ftnfen in ber welchen, Iftrnigen SKaffe $u SBoben. 
3Me grirnmaffe Betoegt flc£ aBet in tyrer ®efammt$eit f*eW 
t^alaBtoä'rtS nnb toitb boburd^ me^r unb meBr bei ®on* 
nen^ifce unb ber <S($mel§ung burct) biefetBe oußgefe|t. 
$a« gefd&moljen« (Siötoaffer ficfert nacj) unten, läuft an 
ben »toden, toelc^e eö im 3nnem ber fftrnmaffe antrifft, 
na$ aUen «Richtungen $ina&, unb tranft fo ben umge* 
Benben ftitn. £urcfj bie 0lac^tfröftc , fo wie ben erf&l* 
tenbtn <Sinflu£ ber ftirnmaffe felBft, gefriert baö (Siätoaffer 
gn>ifc$en ben frirnfomern unb BUbet fo eine feiere SWajfe, 
bie fldj audbe^nt. SDiefe flc$ auöbe^nenbe eompaftere (Stö* 
maffe brüdt bon allen Seiten gegen ben SBlotf unb IjeBt 
biefen , ba ber fefte $e(dgrunb nad^ unten ber 9(u$bef?* 
nung @$ranfen fefct, bie oberen Sirnfc^idjten aber, locfer 
unb fornig toit fle flnb, nur geringen ©iberftanb letften, 
in bie «fcölje. @o fonnen h>«$?$aft tiefenmaf ige ftefeBlocfe 
attma$lic$ an bie Oberfläche gebraut »erben, unb jroar 
berBe, eefige (Stucfe taut leidster, al$ Breite platten; auö 
bem einfachen ©runbe, toeil Bei eueren bie feitli^e $ref* 
fung ber umgeBenben (Siömaffe ju ber % reffung toon un* 
ten na$ oBen ^injufommt unb biefe unterftüfct, roctytenb 
Bei Breiten platten , fle müßten benn mit ber fämalen 
©eite nad) unten im (Sife fieefen, biefe feitlid&e Spreffung 
nur äup erft gering ift. 

7 
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<S* ^ inbefc leidet einjuf^en , ba§ bie «Hefe nie an 
bemfelben Orte an bie £>berjlac$e fommen, an welkem 
fU In ben ©letfdjer gefallen finbj bie Einie, meiere fU 
wa^renb tyrer $ewmg betreiben, muf? inelmebr eine 
diagonale fein $wlfd)en ber fenfrec^ten <$ebung$ri$tung, 
welche burdj ben erwähnten Sßrojef bewirft wirb , unb 
ber meljr ober weniger geneigten Sinie, weldje bad S^al* 
gefalle btlbet , vorauf bie gange ©letfcfcermaffe nac$ nn* 
ten »orrueft. 

$ie <5c$nelligfelt, womit bie in ben ftlrn gefallenen 
. »locfe wieber auf ber Oberfläche anlangen, hangt einjig 
»on atmoe^ärifc^en (Stnflüffen ab. ©efefct , ein Stein 
frurje im 3a$rc 1840 in bie ffirnmajfe. ffällt im hin- 
ter riel ©c$nee unb ift bet folgenbe ©ommer talt, fftxx* 
f$en feine rroefene STtnbe, welche bie «BeTbun^ung befor* 
bern, fo wirb ber Sloct nur geringe ffortfehritte wfi$renb 
bcS Satyre« machen. $a8 ©egent^eil wirb eintreten , 
i wenn wenig @$net fällt unb Sonnende nnb ©tnbe 
wdljrenb beö ©ommer« bie aJerbunjlung unb «gd^meljung 
befftrbew. 

<So fetten flcf> benn brei m&ct)tige £ebel blefer auf* 
wflrtejieigenben Bewegung ber ©löcte herbor j jwei nega- 
tive, weld;e nur inbireft baburef) Wirten, ba§ fle bie 
üMe, treibe ber ©lorf noch ju burchlaufen ^tte um 
an bie Oberf^e ju geTangen, täglich minbern, unb fo 
fein ju Sage fommen befc^leunigen : bie «Äbfcftmeljung unb 
©erbunjhing ber Oberfläche; wähtenb ber britte tfe&el, 
bie Sßerwanbtung be« <Scf)meljwajfer8 in <£«, unmittelbar 
unb weit mächtiger, als bie beiben anbetn Wirft. 
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flnber« ij* ba« a3er^5Itni§ ber »olffenben Ärfifte, wenn 
ein Mod in ber tti$e bei 3>aleube« in einen ©letföer. 
fyalt fSUt. Ta berSaltnifhnäfiig nur wenig ©affer in 
ba8 compacte (itö einliefert, fo fann bie burdj beffen ®e* 
frieren bebingte <$ebung nur fe$r gering fein , tottfytenb 
Sßerbunfhing unb Wrfjmeljen in ber wärmeren Buft be« 
S^aleö baä ÜMfre totrfen. * 

$>ie $töife $aben aber nic^t' adeln biefe <$ebung6* 
ric^tung *on unten na$ oben gegen bie Oberfläche; burc$ 
bie fcrt ber 93orwartöbewegung ber ®Ietfd>er erhalten fie 
«u$ eine ftyiefe 33ewegungeric$tung bon ber SWitte gegen 
ben Manb $ln, welche baburc$ bebingt wirb, bafl ber 
©Ittf^erranb fönetter »orrtieft all bie 2JWte, unb rockte 
bewirft, bap Jeber, au$ nodj fo »erttnjelte $M na$ 
längerer ober ffir$erer Seit jlc$ irgenb einer SWorane ein- 
liefen mufj. 

JDie &orra ber SHoranen unb namentlich ber (Suff er* 
tinien tft befonberÄ burd) bie berfd^iebenen C^inflüffe ber 
atmoe>$a , rifc$en 9lcjentien bebingt, unb wir werben fyä* 
ter, na$bem wir ben ttrforung ber SNitteltnorantn t>or« 
erfl befymbelt, auf biefen $unft jurfieffomraen. 

2>en ©uf f erlin ien (üHittelmoranen) warb bieder 
nid)t bie gebfi^renbe «ufmerffamfeit gefdjenft, unb nament- 
lich i$r Urforung meijtenö falfcfj ober ungenügenb erfWrt. 
Selbft ©auffure, ber boef) fo »tele gefetyen, fcilbete fic^ 
eine total falfcf>e QtnfEc^t öon i^nenj er erflfirte fie für 
ba8 atefultat einer ÜWeigung, welche bie diemaffen Ratten, 
ftd) gegen bie SWitte ber ü^aler hingubrängen , unb bort 
bie ©teine unb bew @dmtt, womit fie bebeeft finb, ftufam* 
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menjutyäufen. <Diefe 9teignng ift na$ i$m eine $oIge 
ber %oxm ber Später, welche flet« in ber Witte tiefer, 
ald an ben Staubern finb. (Sr fagt frfbft: *) 

„@in beweis für bie Bticljttgfeit meiner ©e$au$>tung 
tfl ber llmjtanb , baf man gegen <5nbe be$ @ommer$, 
namentlich in breiteren $$al*m, an fielen Orten, ben 0ianb 
beö ©letfdjerä in $iemlicf)er (Entfernung »on bem Sfufje ber 
SBergwanbe antrifft. (§Ö wirb biefe Entfernung nid)t al» 
lein burd) baö Hbfcljmeljen be« <Sife« lang« ber SRanber, 
fonbern aucf) bur$ feine 3ufammen$ie$ung gegen bie Xf)aU 
mitte f)in öerurfa^t. 5m SBinter füllen fic^ biefe 3»if$««* 
räume lieber mit <£c$nee, ber fid> mit ©affer tranft nnb 
in ©letfc^ereid berwanbelt. 5)ie neugebitbeten ©igffceifen 
ISngS ber ©nrge bebecfen ftc$ mit Krümmern, werben auf* 
«Weue im folgenben 3a$re wa^renb i^reö «§inabfteigen0 ge* 
gen bie Sfyalmitte gehoben, unb fo entfielen biefe fca* 
rallelen ©treifen, welche fid) in einer diagonale jtotfc£en 
ber Neigung be$ Sljalbobenö gegen feine 9)iitte unb bem 
Abgänge beö $£aleö felbft »orwartö bewegen." 

@o fdjarfftnntg biefe (Srflarung aud) erfreuten mag, 
unb fo allgemein fle angenommen würbe , fo falfcf) ifl 
fie. Sollte man biefeö drangen ber (Siömaffen gegen bie 
Jlljalmitte jugeben, fo müflte man aud> nottywenbigerweife 
annehmen, bafj bie »-Bewegung beö ©letfc^erd in ber üflitte 
fc^neller fei als am 9tanbe, unb bann müßten bie £Xuer» 
fd)rünbe im Allgemeinen nacf> unten conbere «ogen bar* 
jtellen. Allein gerabe ba8 ©egent^eil ift ber Sali; aUe 



*) De Saussure, Voyages dans les Alpes. Bd. I. p. 382. 
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©crjrünbe, tote nur oben gefetyen, tyaBen, Silben metyr ober 
tveniger nad) unten geöffnete ÄretSabfdmitte, beten ®($en* 
fei an ben (Seiten toett tiefer $inabreidjen al£ in ber SWitte. 
ferner müßten, toottte man (Sauffure'8 Meinung be* 
Ijaujrten, bie ©uffer eine fcf)iefe 9Hc$tung bon außen nadj 
innen $aben; id) tyabe bieö nie gefetyen, fonbem ftetS im 
©egenttyeile eine Neigung, ji(£ »on innen nac$ aufen ju 
jerfhtuen, an tynen Semerft; eine natürliche golge ber 
99et»egungggefe|e ber ©letfdjer. (3m Äapitel »on ber 93e* 
Regung ber ©letfctyer »erben hrtr feljen, toarum biefe am 
Staube fönetter ift als in ber ÜKitte.) 

3)er leere JRaum, n>eW)cn man oft jtoifc^en bem ©let* 
fcf>erranbe unb bem frufje be6 ©ebirgeö fie$t, Setoeiöt eben* 
fall« bur$au£ nickte für biefeö drangen ber (SiSmajfen 
gegen bie ^atmttte. @r entfielt gang einfach burctj baä 
ßurücfyralten ber ?id^t* unb $Öärmefhaf)ten fcon ben XffaU 
to&nben, tooburd) bie 9lbfc$mel$ung auf ben Seiten toeit 
fiarfer ift. 3n>ar Bebeeft flej) ber Otaum im SBtnter mit 
@c$nee; aber biefer ©c$nee trägt toenig jur Sßermefyrung 
beä ©letf$er8 bei, h?enig|ien8 im unteren Steile berfel* 
ben j er fcfjmiljt ötehnefyr h>eg, bebor er fld^ noef) in (513 
t)at toertoanbeln tonnen, ba bie fd)mel$enbe Jtraft ber burc$ 
bie Styilroänbe jurücfgen>orfenen 2Öarmefrra$len h>eit ftar- 
fer auf ben lofen Schnee, als baß compafte ®Ietfcf>erei$ 
toirfen mufl. 

2Ran ^Stte nic^t fo ioeit ju ge^en brauchen, um ein 
[o einfache* $ Gnomen, als bie ©ufferlinien finb, $u er» 
Haren ; ftyon eine oberflächliche Unterfuc^ung reicht t)in , 
um ju beireifen, baf fie ftetö ba auo ber herein U 
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gurtg jtoeler, einanber $ugefe$rter ®(itenmo* 
r&nen entfiele«, too jtoci ©(etf<$er gufammen* 
fiteren in ein gemelnfd)aftHcJ>e$ *8ett. $)er 
einfache 99ei»eU für meine 9(nftc$t ijl ber, ba§ man 
©ujferfinten nur auf jnfammengefefcten, nie aber auf ein* 
fadjen ©letföern flnbet , unb ba§ tyre 9tn$a$l flet« im 
SJer^altnif? ju ber 3<*1jl ber einjelnen SmTuffc be< Otrt* 
f$erS fteft- Sie btlben breite $o$e ©dtte, toefcje flc^ 
auf ber Oberfl5<^e ber ©tetf^er tn toeite $erne $tn ber* 
folgen taffen , berf$met§en aber im $inabfteigen attin&$* 
Itc| mit ben @citenmoränen , ba bie ®letfd>ermajfe auf 
ben Seiten fc^neUer öorn>8rt$ rurft als in ber «Witte. 

3un>etten flnbet man ©ujferanlja'ufungen, toeldje feine 
gufammenljSngenben Linien, fonbern einzelne (Scf)utt$au* 
fen, oft bon bebeutenber SWajfe, 6ttben. 3dj nenne biefe 
»erüberge^enbe ©uffer, toeil fie bon Lawinen unb 
&el8ftnr$en farrityren, treidle auf ben ©tetfd^er gefallen 
flnb unb mit biefem bann borrüefen. Sie $aben burdj* 
au8 feine ©eftönbigfeit , ba fte tyre <5ntjW?ung nur bem 
3ufatt »erbanfen, flnben fief) aber boef) jiemtid^ ^aufig auf 
manchen ©Tetfc^ern, toie j. 93. bem Unteraargletfdjer. 

5t5ie ©uffettinien , n?o man fie au<$ finben mag, jel* 
gen bej$al& fiet3 einen au8 jtoei ober metyr 3 u ftüffm ju* 
fammengefefcten ®letfd)er an. (S8 gibt ©tetfdjer, n>o man 
bier unb metyr fotct)er SBStte antrifft, bie fldj bon ©ei* 
tem fefyr fdiön aU parallele, fctjitarje ©triebe auf bem 
tueifen ©runbe auöjeic^nen. ©ei unferem *8efu<$e be$ gro* 
f?en 3ermattgletfcf)er$ itberftetterten nur »ier SRtttelmorfi- 
nen, um »om Düffel auö an ben gfirf be$ «Monte * Oiofa 
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ju gelangen. (58 waren bieö, öon ber redeten jtrr linfen, 
Die (äJuftmtnie »om 'juetfitpor , 00m ^omeroorn , »om 
Statte *0tofa unb btelemge, mel<$e ben Seinen ©letfdjrr 
beö «lonte * SÄofa Dom großen Verfetten Ru^ fcfxtbet. 
SBeiter na<$ linfÄ unb unten fomnteu immer neue ®uf* 
ferftnien $inju, Je me$r ßuflüfTe mit bem großen «fcaupt* 
etöfrrome ftc^> Bereinigen: bie »out Jtyäfamm, bem üBreit* 
fyorn unb ber ftürfeflue. 95 o «6er btefe neuen ©ujfer fid) 
an bie alten anfct)hefjen, ba beginnen bie alten, auf bem 
rechten Ufer gelegenen, ftyon mit einanber ju txrfc$mel« 
$en; bie Zoranen bom 8ßei$t$or unb bem ®orner$orn 
oeretnigen fiti) juerft unb mifäen bann if>re ÜRaffen mit 
ber ©anbetf e bom OUffel , mefdje bie rec$tt «Seitenmoräne 
beö grofen ©letfäer« ifr (f. $af. 1 unb 2). <S*en fo 
berfämeljen bie ©uffer bom SRonte * (Rofa , »aityorn , 

beö ©letf^erl fo »oUftänbig, bajj man an bem Ausgange 
beö 3ermattgletf($er$ nur no<$ jtoei ©eitenmotSnen, faum 
(Spuren toou ben HRittelmoranen mefyr erbliät. 

(Einen ie größeren 9B<g bie ©(etfd^er bor t$rer ffkt* 
etmgung jurücfgelegt fyaben , toefto bebeutenber finb auct) 
bie bei ber ©erfcrjmeljung entfte^enben ©ujferlinien. (£8 
rft bie« leidet etflarti<$ auö bem Umftanbe , bafl lange 
©letfd^er , n*td)e wette €trt<fen $wlf$en tr&mmemben 
fteUwanbtu aurütfgelegt $aben , ftetS weit größere ©an« 
betfen Befreit aW furje <Sletfct>«r , wel$e faum auö ber 
fttrrrmafie $ert>orgegangen finb. 2He ©ufferrtnie be« ltn* 
teraargtetf^er« ift an «$ö$e nnb breite We Bebeuteubfte, 
bie it$ f ernte*, fle entfte^t aber auc$ auß *wti großen 



104 «Die mtwtn. 

©letf^ern, bem *on ttauteraar unb »on fcinfteraar, bic 
Beibe nod> hinter tyrer ^Bereinigung mehrere ©tunben toeit 
Biö jur ftirnlinie reiben. 3d) f)abt biefe ©uffer mit ber bon 
$ugt im 3a$re 1827 barauf erbauten £ütte auf $af. 14 
abbilben laffen j fle fcat am g3erelnigung«j>unfte ber ©let* 
fd^er fc^on mehrere 100 fruj? breite, unb trennt, lang« 
bed ganjen ferneren Verlaufes bU jum Ityalauögang, bie 
Beiben bereinigten ©letfd)er, ben Ofinfteraar* unb Sauter» 
aargletfd)er in $n>ei parallele Hälften. 93on ber «&ö£?e 
beä «Sibetyorneä au£ gefe^en, er fc^ eint fle h>ie ein unge* 
teurer fc£n>ar$er JDamm, ber jt»ei Sil6erjtr6me öon ein- 
anber trennt. 

frafi allgemein ftnb bie ©ufferlinien an bem fünfte 
tyrer ©ntjle^ung auö jtoei ©anbeefen metyr ober mtnber 
gegen bie Cberfladje vertieft. £iefe «Bertiefung, welche fld> 
oft mit Gaffer anfüllt unb ju einem Keinen (See ttnrb, 
ifl eine einfache gfolge tyrer 33ilbung. SBte nur gefeljen $a* 
ben, bietet ber äußere Oianb aller ©anbeclcn eine me^r ober 
weniger abfd^üfftge glad&e bar , bie fidj gegen bie XfyaU 
toanbe hinneigt. £ie ©letfcfjer treffen nun an tyrem 
Sßereinigungtyunfte juerjl mit bem £ftanbe i$rer ©anbeten 
jufammen , unb bie baburef) entfte^enbe ©ujferltme mujj 
notfytoenbtg in t$rem erflen (Sntjte^en im 3)urcf)fcf)mtte bie 
$orm eined \/ barbieten, beffen beibe @<$enfel burety bie 
9ianber ber urft>rungli<$en ©anbeten gebilbet flnb. 93alb 
aber, bei innigerem 3"f«wmenrü(fen ber ©letfd^er, ber* 
fc^toinbet biefe mittlere ©tnfenfung, bie ©uffer toirb ber 
ftläc&e gleich unb ergebt fld) in tyrem Weiteren «erlaufe, 
tft fle nur einigermaßen mächtig, felbjt über berfelben $er. 
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w>r, fo baß manche, j. 8. bie ©uffer be* Unteraarglet« 
f<$er$ unb bie $nnfä>en ben iSletfcljern oom ©orner&orn 
unb 3Rontt*£Rofa im großen 3amatt%Utftytx, einen fc£ar* 
fen, tyocty erhabenen dürfen 6itben, ber fid^ über bie tie* 
fere <giajUc$e {?in;U$t. 

3)ie einfache @rflarung biefer (5rfcf)einung 6erut>t auf 
ben ppofifalifcf)en ($tgenfct)aften ber HBlöcfe nnb iljrem 93er* 
fyältuiß ju ben $B«rnteftraf}len, unb man muß tyier h>ol}l 
jn?ifd)en ben Dorfen öon einem getoiffen Solum nnb ben 
Heineren Äämern unb (Steinen unterfrf)eiben , ba bie er* 
ficren, toie fctyon ©auffure fo fd^ön nad)gehnefen , ba$ 
m gegen bie jerftörenbe (Sigenfcfjaft ber ©onnenftra^len 
fäüfcen, bie lederen bagegen gerabe feine <öd>meljung 6e* 
f$leunigen. @o ungleichartige ©irfungen »on Äörpern 
einer unb berfeloen %xt , tonnten unn>a^rfcl;einUc^ *>or- 
fommen , brachte man n'vfyt bie *erf$iebene ©röße ber 
©tücfe in Qlnfctjtag ; bie großen fQledt namlict) toerben 
freiließ auf ityrer ganzen iOberjlÄc^e »on ben ©onnen* 
(Ironien erl)i|t unb jn>ar auf einen $ö$eren ©rab , atä 
bie Semfceratur be« (SifeÖ ifi, allein beö ju großen $0* 
lumenä toegen, tyeilt ftctj biefe SBärme ni$t bem ganzen 
*Blode mit ; feine Unterfinge Bleibt (alt unb befc$ü|t fo 
ba# m gegen ben jerftorenben (Stofluß ber ©onnen* 
»warme uub troefnen ©inbe. 2>te fleinen ©teine unb 
©anbforner hingegen erijifcen fic^ jteraltcl) gleichförmig in 
tyrer ganjen ÜHaffe, bie ju gering ifh, um nict)t bon ber 
aBärme ber OfetrjUkge bur$aud burcjbrungen ju werben. 
<So erhalten biefe Heineren Fragmente halt* einen t)in* 
lÄnglidjeu ©ärmearab, um ba€ dtt in tyrer nabelt 
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Umgebung jh fcfnneljen unb in ben ©Jerfc^er einjuflnflen. 
Allein id) glaube nic^t, baf? bie« (Sinflnfen f<<$, toi* man 
öfters auSgefagt , £i0 auf ben @runb fortfe|e j icf) r/afce 
fie feiten mer)r oft einige Boll unter ber Oberfläche an« 
getroffen. Xüfö fcfalnt mir bie$ aucf) leicht begreiflich, (So 
lange jle oben aufliegen, crrrärmett fle fid^ fettüct) foroor}! 
rote fcon ofcen burcf) bie <SonnenfrrAr)teu ; fhtb fle aber ein« 
mal fingefunfrn , fo fann $6cbfren8 »on oben bie (Sonne 
«woarmenb auf fle eimvirfen, rtafyrenb feitlid^ ba« diö tyrer 
Umgebung fie rrfaltet unb fo muffen fle enbltdj auf einem 
$unft anlangen , roo beibe entgegen gefe|te ärSfte fiel) im 
<9leicr>gert»kr)te erhalten unb bie Steine bemnatf) ni$i roei« 
ter-mer)r einfmfen. 3e fleiner mithin ein folr^eö Stuef , 
befto leichter voirb eö in ben ©letfcf)er einbringen , roenn 
t« »ereinjelt beilegt; bilbet a&er ber ©anb eine jufam* 
mentjfingenbt JDerfe, fo roirft er in a^nllc^er Steife, nrie 
bie großen SHöcfe , unb gibt bann ju ber merhvürbigen 
<§rfcf>einung ber ©djurtfegel Enlafj, bie in einem ber fiol* 
gruben Kapitel betrieben finb. SHe größten ©teine , 
roeld)e id> unter ber ®lerfc$erfiac$e im (Eid eingefenft 
fanb, Ratten $$d)ftend einen Äubiffup Äorperin^alt j bie 
SWoranen hingegen fhtb meifi auö roeit größeren ©Hufen 
jufammengefefci unb miiffen forait roo^l ba$ (fiö , auf 
bem fte rutyen, &or «Berbunftung unb ©c^meljung fcf>u|en. 
@o ergeben fie fi<$ md)t nur über ba« umgebenbe, b«r 
ficten 3erfiörung untertoorfene (Sie fonbern tyre (Seiten« 
rvänbe werben aUmar)lic$ fo jreil , bafj bie 35Wcfe ni$t 
mefyr auf iljnen fe^aften , fonbern ^er abrollen. 5£>it 
Buffer geroinnt babnrd) an breite ; bie »on ben Stföcten 
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früher fcef<*)ü|ten <5i8ftellen tvtifym fcaib ben jerftörenbra 
atmofl£l?orifcf)en (ShiflütTen, fteßtn ffd^ ind ©leidi getrieft 
mit bei ü6rigen @tßflad^c unb auf biefe SBeife erto eitern 
unb berflact)en flct> bic borget fo $o$en unb {teilen £>ämme 
ber ©uffer attmftyttc^ hiebet gegen ba4 S^alenbe ber ©let» 
f$er $in. 

9le$nru$ behalten ffc$ bie ©anbeden, wenn fle auf 
bem ©letfdjertife ru$en \ allein ba ftetö neue tfelttrfimmer 
bon ben $$alroanben auf fit tyeraBftürjen , fo bflbet Ret) 
für ieben SBall, n>elrt)er einftürjt, ftetG ein neuer unb eS 
ermatten flt£ fo bie fdjarfen Sftücfen biefet ©aubeden oft 
ht bet ganjen Bange befl ©letfdjerl. 

Oft $errfc$t bie größte 93erfd)teben$eit jroifdjen ben 
üftoränen eineö unb beffelben ©letfdjerd ; unb namentlich 
auf ben jufammengefefcten ©letfdjern, n>o man oft fe$? 
mächtige ©uffer neben ganj unfcf>ein6aren finbet, fällt bieö 
am erften in bie 5lugen. <Bo $at ber Unteraargletfcjer 
auf er ber großen, oBen Betriebenen ©ufferlinie (f. $af. 
14) mehrere fleinere 9W ittelin oranen , n>elc$e aber bor ber 
ungeheuren SWäc^tigfeit ber «&au*tguffer gan§ tterf^winben 
unb auc$ balb mit ber regten ©anbeefe »erf^melgen. 
«Huf bem Sauteraar unb ftinjteraar fa^en totr in einer 
J&% v>on etwa 8000 grüß mehrere biefer flehten ©uffer 
au* bem ©letfejereife auftauten. SFaö (Sie toar an fol* 
djen (Stellen an ber Cfcerjlacfce unjufammen^angenb unb 
brotflictj, längd ber 33löcfe aber $5rter unb glei$formt* 
ger, all fonfL <So fafcn toir fjux ba8 Oluffteigen ber 
JBlöcfe burd> ba« (St8 in un$5tyugeu SBetfoiele» an berfel* 
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ben ©teile. *) $le groj?e ©uffer »erlitt flc$ als «Wittel* 
moräne Bid ju bem $unft, wo fie fld) mit ben beiben 
©anbecfen jut ©ilbung ber SBlocfbecfe »ereinigt, meldte baö 
5^alenbe beö ©letfterö bebecft. 

3>ie ©^rfinbe üben großen (Sinftuf? auf ©eftatt unb 
(Srfd^einung ber Littel = unb <seitenmoranen , inbem ffe 
fletS bie SBlöcfe in ihrer Lagerung »errücten unb fo ihrer 
(Erhebung in ftorm elne8 SBalleÖ entgegen arbeiten. 3n 
ftarf jerflüfteten ©letfdjern hat man oft ÜWühe, in «Witten 
ber $ahlreid;en »Riffe unb Oiabefo , bie fleh überall über 
ftarf geneigtem ^albcben finben, ben Strich ber SDflorcU 
nen ju unterfcfjeiben , unb fann man einen $unft in ber 
•§ö$e gewinnen , »on Welchem man einen folgen ©let* 
fdjer iu feinem ganjen £aufe überblirft, fo erftaunt man, 
bie ÜHorcinen an ben genabelten, jerflüfteten (Stellen ber* 
fc^roinben, bie ungeheuren 9?löcfe, u>cld)e ^o^er hinauf 
eine fdbarf gejeidjnete ©uffer bilbeten, in ben galten fld) 
Bergen unb toeiter unten, toenn bie ©cfjrünbe fld) irieber 
frieden unb bie ®letfd;erflad)e gleichförmig toirb, lieber 



*) 3« biefem fta0e gefebah ba* Buffteigen ber ©löcfe bnreh 
bat compacte ©letfdjeret*; ein 93ewei*, bafl auch tiefet 
noch bind) bie 3nji(tratton bei ©affer* von ber Ober* 
fläche her SWobifkattonen, benen be$ %ituti ähnlich erleü 
bet. 3n einer fo fefien SMaffe muf bai Oetnporfieigen roeit 
langsamer cor fld) geben a(6 im frirn, aber bie $fjatfad)e, 
bajj baä um unb unter ben ©löcfeu weit compacter iß, 
al6 baä getoöljnlicbe, beweist, ba$ auch h' w SMötfe 
einen ähnlichen (Sinfluf üben, wie auf bem ftirn. 
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alö regelmäßige ©uffer auftauten ju fehen (f. 3af. 10 ben 
93ief<hgletfcher). 5E?ie metjien ©letfchern>anberer , befchaf* 
tigt burdj bie mannigfaltige ftorm ber jierlichen Nabeln 
unb bie nmnbemllen Sarben ihrer ftnegelhellen SBanbe, 
liefen bleö 2öiebererfd;etnen ber ÜRoränen au&er «Kc^t 
anbete, befangen in ihren theoretifchen Anflehten, behaut* 
teten felbjt, e8 roerfe ftct) nie ein 6ct)runb innerhalb ber 
«Koranen. *) Wein ein ©lief auf Safel 3, 4, 5, 8 u. 
10 unfereS Qltlaffed hürb genügen , ben tfefer *on ber 
Unrichtigfeit biefer 99ehauj>tung ju überzeugen, unb ju be* 
toelfen, bafi bie <Sd)rünbe eben fo toenig bie üttoranen, 
als bie übrigen Steile ber ©letfeher »erfd^onen. 

Um bie ®efcf>id>te ber ÜRtttelntoranen ju bertoottftfin* 
bigen, bleibt mir noch oon jmel intereffanten SWobifica« 
tlonen berfelben ju reben übrig, ben fd&iefen 9Wor5- 
nen nebjl ben Breden, toelc^e ff cf^ öon ben «§auj>tmoranen 
lostrennen unb ben parallelen ©anbftretfen, meiere 
gegen ben ©letfcherranb hin auäffrafylen. 

$)ie fcf>lefen ordnen flnben fleh nur jn>ifc^en 
ben ©ufferlinlcn unb bilben fiel) bann, toenn bie ©an- 
beten jtoeier ®letfcf)er i>on ungleicher @rö> unb jtarf 
bberglrenber OHd^tung fleh ju einer ©uffer bereinigen-, 
melche bann, flatt tote bie gewöhnlichen ©uferlinien In 
ber SBemegungerlchiung ber ®letfct)er »orjurüden, auf ben 
fch^5#en ber ©letfeher htoübergefchoben rtlrb unb fo 
eine biagonate Dichtung annimmt. 3h« «Schiefheit feed)» 
feit fehr bebeutenb; auf bem Unteraargletfcher »eichen 

*) f>ugi, 9l(pctirctfc. ©. 359. 
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Die 3ufföfTe beS ftinfteraar nur wenig *on ber allgemei* 
nm 9tti1)tung aB, wa^renb man auf bem 3ermattgletfc£er, 
ttm %uf}t be$ ©orner^orn , einige fleljt , welche Beinahe 
quer ffob unb baburc£ entfielen , baf ber ©omerglet* 
fcf>er fafl unter einem rechten SBinfel auf \tn ©letfc^er 
be« 3Wonte*9lofa auffällt (f. Safel 1). $a tnbefl biefe 
9J?or5nen nid;t bie allgemeine ötid^tung ber ®letfc$erBetoe* 
gung $aBen, fo jerjtreuen fle ftty Balb unb »erfc^meljen 
mit ben normalen ÜRoranen. 

SBenn ber ©letfc^er einen fefyr roec&felnben ftall !jat 
unb in SlBgrünbe ftc£ tynaBftürat, fo $erfolittert oft bte 
(Seitenmoräne in einzelne $efcen, reelle bann ber allge* 
meinen *Betoegung8rlcf>tung folgenb, auf ben ©letfdjer felfcft 
fi$ $inauff$ie6en, ftatt I5ng8 ber iRanber ßd) tyinjujietyen; 
am StTmattQUtfötx in ber Sfta^e »on Aufplätten (£af. 5) 
tonnte U$ bieö fe$r fc£ön Beobachten; inbe£ jerjheuen ftdj 
biefe ffefcen Balb. JDie ©ufferlinien fel&fi erhalten fic^ fei« 
ten auf ber ©letfc^ermitte bi$ jum (Snbe; biefelben Ur* 
fachen, toelcfie bie auf bet ^Oberfläc^e gerfheuten 93lörfe 
gegen bte Seiten Ijin fc$ie6en, tuirfen auc£ jUr Qluflöfung 
ber SDioränen unb tyrer ©erfcjmeljung mit ben ©anbecten 
mit. @o Bilben bie »ielen ©uffer be$ 3«mattgletf(^erS 
in feinem unteren $$eile nur noc$ groei groj?e Zoranen* 
frreifen (£af. 5), welche ftd& allmählich mit ben ©an- 
beten bereinigen. Olm SSief^gletfc^er, beffen gJMtelmorane 
feiner toielen SBinbungen in einem engen 93ette wegen feljr 
unterbrochen ift , fotittern eBenfallS ftetd einjelne fre$en 
»on ber ÜRittelmoräne ab, welche gegen ba$ Styalenbe $in 
fc^on gan$lic() jerftreut jinb ($af. 10). 
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<Snbli$ erzeugen bie «Wittelmoranen iene eigenem* 
li$t <Srf<$einung ber parallelen ©anbftreifen, bewn 
ntrgenb*, meine« ©iffen«, (Ermahnung get^an wirb. SNan 
fann fle auf fe$r große (Streifen $in lang* ber Wittel« 
moranen verfolgen, unb fit f$einen burd) bie combtnirte 
QlUrfung ber 9Brtiten*3(ugbel)nung ber mit krümmet bc* 
beeften (Stämaffm unb ber allgemeinen 9ftafTenbemegung 
bebingt $u fein. £>ie fletnen gerffreuten Sanbförnet fuc^en 
parallele Xangäftreifen ju Silben, toeldje oft ju binnen unb 
Äanüte für bie Keinen @letf$erriefel werben. 

9Hrgenb6 $abe lc£ bie« ^änomen anffattenber ent* 
toicfelt gefe^en, al« im 3a$r 1838 auf bem (SUmeer bon 
<£f?amouni; au$ auf bem tlnteraar $abe icb e« beo6acf)* 
tet unb ^aBe mief) Ijier in meiner Meinung bejtörft, als 
i(f> jur Seite ber -$au#guffer eine Heine ©ufftrlinie fa$ 
(Saf. 14) , meld&e fi<$ »on t$r auf biefefte SBeife abg*» 
- trennt ju $aben festen, wie bie ©anbjfreifen. 

$>ie Slocfbetfen, bereu idj im Anfange biefe* J?a* 
Titels (Ftmafynung getban $abe, flnben fi<f> auf ftarf be* 
gufferten ©letfc^ern , bie fi$ gegen ityr (8nb* $in ber» 
(c^tnälcrn. 5Die 2Ror&nen breiten ftc£ bann über bie ganje 
©l<tfct)(rfläd)e auö, unb bebeefen biefe oft auf einer fefjr 
weiten ©tretfe. 0lur auf toenig jerHüfteten @letfct)«n 
mit geringem galle fann fuf> biefe <grf$ebtung finbenj 
benn bte S9löcfe mürben, flatt eine jufammen^angeube 
Seife ju Silben, in bie offenen <£<$rünbe fallen, mam, 
mie bie« mdftenö ber ffaU Ijt , ber ®letf<$er an fei* 
nein H^alenbe fe$r jerriffen unb gerfyalten tufire. Sttt 
SBlotfbeden finb bemnad) wi<$t« Slnbere«, al« bur$ «8er« 
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engerung be« ©lrtfd)er$ jufammenflieffcnbe «Moränen; ba 
aber biefer 3ufammenfluf* nur fe^r attmö^UcJ geflieht, 
unb bie ©Ietf(hermitte, roie natürttd), julefct Bebetft toirb, 
fo fleljt man meiftenfl einen langen freifjen Sföittelftrich , 
ber fld}, ftnfc enbenb, jtoifc^en ben bunflen flachen ber 
9?lo(fbe(ten hin$ie(jt, unb man tonnte &on weitem glau* 
Ben, ber ©letfci)er enbe ffdj in einer feieren <5#fce, n>5^renb 
er fld) nod) oft weit unter ber ©locfbede Ijinjieht. $ie 
SBIocfbccfen finb nie, nue fonft bie Zoranen , ballförmig 
über bie @letfd)erflacl)e ergaben, fonbem Bieten im @e» 
genttjeil eine jiemli^ gleite 8?töd)e, oft mit leichter (Sin* 
fenfung gegen bie SMitte hin, bar, toahrenb auf ben un« 
Bebecften ©letfc^ern fletö bie «Xßitte getoölBartig erhoben 
unb bie leiten abgeflaut erfc^einen. 

93i8 jefct ha&e i$ nur auf jufammengefe|ten ©letfdjem 
bie Slotfbetfen Beobachtet. QluSgejeidmet fd)ön fleht man 
eine folche $etfe auf bem großen ßwuttgletf^er im St. 
iNifoIaudthale im SBalUä ertttvicfelt. £ie Oberfläche biefed 
au£ fünf einfachen $ufammengefe$ten ©letfeherd, ifl eine 
Sjiertelftunbe loeit burc^auö »erbeeft, unb erft am ©let* 
fcfierenbe unterfd^eibet man bie einzelnen Zoranen , au£ 
belegen bie Xtdt jufammengefefct ifl. $Re$td finben ftc^ 
meifi 9310'cfe bon ©aBBro unb granitifc^em ©eftein, tvtU 
c^eö bon SBeittm eine Bläulich* ftarBe $eigt , toährenb 
ttntt bie au« Serpentin gebilbeten Srümmer mit i^rer 
buref) Or^bation an ber ßuft gebilbeten rötlichen ftarBe 
fleh auszeichnen. 3n ber ©letfäermitte finb Beibe fretS- 
arten Bunt bur^einanber gemengt. £ie größte JBlocfbecfe 
o^ne ßn>eifel aber (jat ber Unteraargletfcher , unb man 
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»ürbe totyrenb ber Ratten Stunbe, »eWje man auf Uefen 
Krümmern marfc$iren muf* , ttid^t a$nen, bafl fle auf <Si« 
ru$en, träfe man ntc^t $ie unb ba einen ©djrunb au. 

Die (Snbmoranen, ttxTcfee bie SBetroljner be$ 99er* 
ner*Obertanbe6 fo bejeid^nenb ©letfdjerfcfiutt nennen, 
unterfc$eiben fiel) bon ben (Puffern unb ©anbeden burd> 
bie (^igenthümfic^feit, bafl fte nie auf beut ©letfc$er fe!6ft 
ruften ; e$ ftnb gürtelfürmige $Bälle, toel$t ff bor beut 
©letfcl^er Silben, unb bie er Bei feinem 93 otfcf) reiten bor 
fidj $erfc£iebt. SWeift bilben bie (Snbmoranen nur ben 
<5d;liejüung3bogen, »oburejj fk$ bie Beiben ©anbeten bor 
bem ©letfc^erenbe mit einanber bereinigen (f. $af. 10); 
bo# mujj biefer 3uf«Bimen$ang notytoenbig unterbrod^en 
»erben, »enn ber ©letfdjer fict) $urü(f$ie$t, »etyrenb er 
beim «Borgeln lieber tyergejtellt toirb. 3ft ber ©let» 
f$er im ftütfjug begriffen, fo bilbet fic$ jebeö 3a$r eine 
neue (gnbmorfine, bie fo lange, i^ren $la| behauptet, 
bis ba$ erneuerte Sac£$t$um be8 ©letfäerö fle mieber 
mit bem alten (SnbtoaUe jufammenfdnebt. ©letfc^er, 
»eldje in ftetem ötücfjuge begriffen ftnb, »erben befftatb 
eine SRenge concentrifdjer (Snbmoranen f)interlaffen, bereu 
3atyt unb Sage ben fünften entfimcljt, n>o ber 0iücfgug 
längere ©ttllftänbe gemacht tfat. 3m Kapitel über bie 
alten Zoranen »erben »ir fe&en , von »eifern großen 
9hi|en bie (Srfenntnip biefer alten (gnbgürtel für bie $e* 
ftimmüng ber ungeheuren QluSbe^nung ber ©letf^er frü- 
herer ßeiten genefen ift. 

$>ie Qmbmoränen berbanfen t$eil»eife i$re (lntfte$ung 
ben Krümmern, rotiere »on ber Oberfla^e ber ©letfdjer 

8 
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$etabfatten unb man' ffeljt ntc$t feiten an frönen <8om* 
mettagen gtofe SBtocfe bon bem $$aleube fic$ lo«teif?en 
unb übet bie <3fi$n>anbe ' $inab ju.bem (Schutt an bem 
§ufe be« @letfc$et$ tollen. ©tö&tent$eite abet bilbet ffct> 
bie (Snbmotane auö allen beweglichen Waffen, toelcf)e et 
beim aSottücfen auf ben gelägtunb bot flc^ tyetfdjiebt, fo 
n>ie au3 bem 5tummetfc$utt, toeldiet jftifdjen bem ©let« 
fcfyet unb bem 93oben , auf bem et tu$t , ftdj beflnbet. 
liefet $tümmetfd)utt befielt auö ben S&lötfen, n>eld)e 
in galten gefallen, auf bem $t)al6oben liegen geblieben, 
unb beim SßottoattSfc^teiten beö @letfc£et$ butety ben ge» 
t»altigen $tmt bet (FiSmajfen gegen ben ftelögtunb beö 
$$ale« $ettieben n>otben flnb. Oft flnb bie (Snbmotanen 
fafl mit au8 folgen jettieberien Üfiajfen jufammengefefct , 
bie ftd) felbft jum 9lcfetbau eignen, unb toit $aben bet» 
floffeneS 3a$t auf bem <£ct)utt beö @letfd)et3 bom Betmatt 
ein Äattoffelfelb gefe^en, bad nut toenige ©cjtitte bom 
©letfc^et entfernt n>at. (S8 toat eine fefyr leichte (Stbe, 
n>elc$e flty bon bet gewöhnlichen *Pflanjenetbe butc$ bie 
3)2 enge glanjenbet ©limmetblattc^en untetfe^ieb , toeldje 
-bon getriebenen 93tö<fen bon ©tanit unb ©limmetfc^iefet 
fyettfiljtten. JDet obete ©tinbeltoalbgletfdjet fann aud) 
benjenigen betgejaljlt toetben, freiere am meiften (Schutt 
bot ftc$ tyx Rieben , unb man fielet beutlicf) , hrie fetyt 
bie me^tete 3oll -biete <5c$tcf>t ju bem mistigen ©üttel 
beigettagen tyat, bet fein unteteS (Snbe umfc^lieft. 

3a^l unb 9Eäd)tigfeit biefet Snbmotanen »edjfelt in« 
Unenblic^e; biele, ftatf begufferte ©letf^et, Wie §. 33. 
bet UntetaataUtfcfiet, geigen nut fe$t f#toa$e, anbete 
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ungemein Bebeutenbe (Sc^ttttgftrtel. 5Die fünfte (Snbmo* 
rane, bte i$ fenne, $at bet a3iefc$aletf($eT} i$ $abe ffe 
auf Xaf. 9 aBge&ilbet; ein $o$et OUnatoaU, but$ toel* 
$en ft<$ bet 99a$ einen 9(u6toeg gebrochen $at, umf<$tteflt 
fein (Snbe, unb an mehreren Ctten $at et rae$t at« 30 
$o$e Bei Beteac$tUc$et »teite. 
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GJerabe bie befucfjteften ©letfdjer, hne tte ton ®rin* 
bettoalb, 3ftofenlaui unb bie bon Ctyamouni grö&tent^etlS 
entbehren biefer merftoürbtgen (Erlernung, obgleich audj 
fle bebeutenbe 93IÖcfe tragen. Sie Souriften unb fianb* 
fcjaftömaler jinb beötyalb, mit wenigen 9lu8na$men, ei- 
nem ©egenftanbe fremb geblieben, ber gehnfj für fteber 
unb $ in fei mefjr, als biete anbere $$änomene ber ©Iet* 
fct)erh)elt, fruchtbaren (Stoff barge6oten fjfitte. 

JDie ®letfc^ertifct)e finben ficf) meiftenä in ber Üflalje 
ber ©ufferlinien ober am inneren Oianbe ber ©anbecfen, 
ifjre .®röf*e roed}felt in ben berfcbiebeuften 93er^d(tniffen, 
unb id) ^a&e tt>elcf)e gefe^en , ioelc^e 20 ftuj? Sange auf 
10 — 12 Qrufj ^Breite Ratten, fratyrenb anbere faum 2 — 3 
Ouabratfup SIacf)e befafcen. (§3 ftnb meiftenö breite $tat* 
ten ober metyr ober minber jufammengebrucfte Selöblöcfe, 
n>elct;e auf einem (Siöfupe rul^enb, bie Oäejtalt eine« S$ee* 
tifdjeS jiemlirf) gut nahmen. Qluf 5af. 14 $abe t$ 
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mehrere einzelne ^Tifc^e be8 Unteraargletfcfjer« abbifben 
(äffen unb Sorij, ber befannte fdjnmjerifd)e flanbfdjaftö* 
malet , Ijat in feiner ©ammlung f$toeigerifd)er ^tnfic^ten 
eine bortrejflidje Olquarelljeicfmung ber $ifc$e beffelben 
@letf$erd gegeben, hrie fle im Saljre 1820 fic$ barftelU 
ten. Sorp'ä ©emälbe fteUt mit unübertrefflicher 3Ba$r* 
Ijeit ben großartigen (Sinbruct biefer feltfamen (Srfdjei* 
ttung bar. 

SDie SSUbung biefer $tfc$e beruht auf einem 5$nltc$en 
©runbe, mie bie (Sr^ityuitg ber «Koranen über ber ©let* 
fd^erflac^e , toobon im bortgen Jtaibitel bie (Rebe gen>efen. 
911$ gute ©armeleiter fämeljen bie bereinielten SBlötfe, 
welche fl$ auf bem ©tetfdjer ftnben, ba$ di« in ber Um* 
gebung tyrer föänber; &ugleid> aber ber^inbern flc burc$ 
iljr Volumen ben (Slnfluß ber atmo^^arifd^en Qlgentien 
auf bie bon Ujnen bebeefte Öflacfje unb ertyö^en fidj baburd) 
attma^lic^ um eben fo viel, att bi? umgebenbe (Ft8flad)e 
buret) Sßerbunftung unb Qlbfd)inel$ung bertiert. 3ft batyer, 
jie nach bem $emberaturftanbe biefer 93erluft bebeutenb, fo 
erlangt aud) ber ©letfdiertifc£ eine bertyaltnifhnajjige 4?ö$e. 
3e metyr er aber fkfc ergebt , beflo größeren ©Kielraum 
gewinnen ©onne unb 2£inb auf bie ©iäfaule , bie it)m 
jum ftuße bient. £ie Seiten ber ©aule toerbunften, fle 
toirb fd)maler unb fdfjmäler, biö fle enblid) ba8 @enüd>t 
bcö ©locfeS nid^t met)'r ju tragen bermag, jufammenbtid)t 
unb ben 93lorf auf bie ®letfd)erflact>e fallen lapt, h>o fld) 
baffetbe ©biel fo lange hmber^olt , 6iö ber ©tein bie 
2)iorane erreicht unb fld) biefer anfc^ließt. 3d) falj biefeö 
3a$r (1840) auf bem Unteraargletfd)er einen 15 8u§ 
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langen, 12 ftufi Breiten unb 6 tfuf tyo^en SBIo<f bon fei* 
ttet ©aule loögletten unb 30 $ufj trrtt rutftyen, inbem er 
bie &6erflädf)e bed (SifeG üBer bie er batyln glitt ju <5tauB 
rieB. 3n ben oBeren Legionen ber ©letfdjer, unb indBe» 
fonbere auf ber ©ren^e beö fttrnö , nämlich ba , wo bie 
Moränen aufzutauchen Beginnen , werben bie fleinflen 
SBtocfe fu $ifc$e , meiere ungefähr «/* $u& üBer bie Q?W* 
fläche ftd) erheBen. 5(uf bem Pauteraargletfc^er fahe ich 
beren biele, hielte nur roenige 3oK lang unb faum einen 
3oU bief ma*n. 

«Wan hat noc$ feine jBeoBadj>tungen uBer bie Seit meldte 
ein ®Ietfc$ertifd> Braucht um alle genannten $$af<« fei- 
ner (Sntwicflung ju burc^laufen j man bürfte auc$ fchmer* 
lic$, meiner UeBerjeugung nac$, ju BefHmmten als 0tegel 
auffleUBaren Otefultaten in biefer ©ejie^ung gelangen, 
ba bie ganje (Srfc^einung nur »on ber fo toec^felnben 
Witterung abhängt. 2öoBl aBer fann man biefe 55Tifd^e 
mtt bem Beften (Srfolge jur SBefUmmung ber 2Ba[feno6* 
nähme , welche ber ©letfefer an feiner OBerflac^e burdj 
*8erbunffrn unb ©c$mel$en erleibet, Benufeen. 3cf) ^aBe 
mehrere 93eoBad^tungSret^tn ju biefem 3*»etfe Begonnen, 
roeldje tc$ alljährlich ju »erfolgen Benfe , unb ich $offe 
auf biefe 3lrt matyematifch bartljun ju fönnen, baf? ber 
größte Xtyil beö Gaffer« , meld)e8 au* ben @letf$crn 
fliegt, bon ber Oberfläche unb nic^t toon ber 9tBfd)mel* 
jung ber Unterflache h**ftomnit. <s 0 BeoBadjtete id> bie* 
fe* 3ahr, nahe Bei meiner «fcütte auf bem Unteraarglet* 
f$er, einen Sifcty, beffen <§äule 12 im Umfang hatte, 
unb in jmeimal 24 ©tunben um 3 bünner mürbe. 
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©ei btelen ©tetfc^ertiftyn ifl ble <8aule ititt auf bet 
©öbfette auögebilbet unb bie metfien foaar (tote j. 9. bet 
brttte $lfd).$ur Surfen ber großen SRorane $af. 14) tu» 
Ijen mit iljrem nörblic$en SRanbe auf bet ©berfla'ctye be$ 
©TetfctyetS feTbft. £5et einfache <§nmb hierfür tft ber, baß 
auf bet Sftorbfeite, tt>o ber 99lo<f felbft bafl (Siö fcor bett 
©onnenffraljlett fc£üfct , bie 93etminbetung beffelfcen tveit 
getinger ift, als gegen Guben, too bie (Sonne mit aUet 
Ätaft tyren jerftötenben (Sinfluß auöü&t. $>te3 ift audj 
bie Utfa^e , toarum bie meiften ®letfdjertifc$e auf ber 
* ©ubfeite $erunterfrür$en. 2)a3 ©leic^genndjt toirb $ier ge* 
frört unb bet ©tein ftörjt. 

Selten fie$t man $if($e am £$alenbe be« $Ietfc$erfl ; 
fle finben fi$ nur ba, roo bet Satt fetyr gering ift ; in 
großer 3^1 meiftenS tn ber 9tatye ber SDHttelmot 5nen , 
unb befonbetS ba too biefe ettoaS jteil finb. 5)ie S3lö(fe 
berfeloen gleiten alebann auf ber 9lbba$ung ber SRot&nen 
unb werben auf bem teinen (Sife ju 3tfd)e. S)ie meiften 
falj t<$ auf bem Unteraargletfc^er, ba too bie grojj e SWit* 
telmotäne ft<$ bet testen @eitenmoräne nähert, in einer 
£ö$e *on 6500 ßruß; auf bem 3ermattgletf$er , too fle 
in großer <Sc$on$eit unb 3a$l enttoicfelt finb , unb auf 
bem (St. $1)eobulgletfc£er finbet man fle nidjt unter 7000 
8?. «WeiftenS trifft man, ba too $if($e ftnb, nur toenige 
<5\>dUn an, bo$ fd;ließen fl$ beibe ßrfdjeimmgen nid^t 
gegenfeitig au8 unb ^ugi tydt offenbar Unrecht toenn et 
be$au}>tet *), ein <S<$tunb fefce fi$ nie unter einem JTifö 



*) f>"Öt, Äatmtytftorifdje SUpentetfe. 8. 359. 



120 $ie @letfd)crttfd>f. 

$lnbute$ fort, fonbern umgebe fletö feinen grufj ; i($ $afce 
auf bem <§t. $$eobutgletfc$et, am grujie be.« 3Rattet$ornö 
unb auf bem Untcraatgletfc^et gtofe $if<$e gefeint , be* 
Ten «Säule butt£ einen @d}tunb bet gangen Sange na$ 
gehalten toat. 

■ 

i ■ 
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üflan ffe^t öftere auf bet ÖBerftöc$e ber ©letföer Heine 
fegelformige (SrtyeBungen bon <5anb, bottfommen tote grofie 
2Raulh>urf3$ügeI. 99eim erften SlnBtlc? fann man faum 
ber Ü8erfuc$ung toiberfte^ett r fie tnlt bem $u$e ober bent 
©tocfe umjuflo§en , fo leichtfertig gebaut erfd&einen fle. 
Allein fte toiberftetyen bem ftÄrfften <Sto(?. SWan ernannt 
über biefe 4?arte , tritt na"$er , unterfuc$t unb überzeugt 
fldj enblid), ba§ ed ein auferorbentlid) feitet (Siöfegel ift, 
»on einer ©anbbecte u6er$ogen, ben n>tr für einen lofen 
©anbieget gehalten Ratten. 99alb, bei Weiterer Unterfu* 
$ung biefer §<$uttfegel, wie fie genannt toerben, ergibt 
flc^ auc$ fotgenbe, ganj natürliche (SrflSrung bet fonber* 
Baren (Srfcfjetnung. 

2We ©elt toeifl , baf? auf ben $faben , toet$e man 
im SBinter Bei @lattei3 mit @anb ober «Steffel Bejtreut , 
um baö Bef$toetlic$e gortfommen §u erleichtern, baö (Si8 
ftc£ »weit länger unter biefer (Sanbbecfe erhalt, al4 in bet 
Umgebung, too e6 nid^t bebeeft ifi, unb bajj, n>enn bet 
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Schnee bancbcn f<$on langft i>erfcf;hmnben, bie $fabe fleh 
über ben ©oben erhöht befinben, weit ber <Sanb ba« im* 
tet ihm Befinbliche ©tatteiö »or aSerbunften unb <§d>mct* 
jen gefcf>ü|t h«t- ©an& auf biefe(6e 9Beife berhatt e« fict) 
a«f ben ©letfc&ern: ber (Sanb, ber biefe Jteget bebeeft , 
hatte fleh vorher in Sötern gefammett, wohin bafl Gaffer, 
Wethes auf ber <£)l(etf$erflä($e riefelt , ihn gefchwemmt 
hatte, ^inbet nun baö im i'odje fldj fammelnbe SÖafTer 
einen 9luäweg burch eine ©palte ober fonft auf eine 9lrt, 
fo bleibt ber ©anb troefen im 2oct)e liegen. 9lun fc^ufet 
er im kleinen ganj auf biefetbe SBeife , wie bie gro§en 
Stoffe ba« unter ihm befinbliche ($id bor bem (Sinftuffe 
ber Sltmoö^are , bem (Schmelzen unb QSerbunften ; bet 
©runb be8 ?o$e$ gleist ftd^ mehr unb mehr mit ber 
©letfc^erfla^e au$ unb ergebt fict) allmählich über bie* 
* fetbc empor, begreiflicher «Seife aber ijl ber 3Rittelbunft 
biefer emporgehobenen ©anbbeett mehr gefehlt alö bie 
©eiten, wo bie atmoepljatifctyen Qlgentien noch einigen 3u* 
tritt ^aben ; er ^ebt fleh fegeiförmig fjtvoox. $>U (Seiten 
beö «Regeid derben immer feiler, feine S9afi$ nimmt im* 
mer mehr ab, ie langer ber jerftorenbe (Sinflu§ ber Sit* 
ntotyhare einwirft. £ie f leinen (Sanbförner ^ften enb* 
lic^ An ben fleilen (Stfwänben, löfen {ich lod, 

rollen herab unb balb ijl nun ber ganje Jtegel »erfchtoun* 
ben unb ber übrigen Oberfläche gleich gemacht , wenn 
einmal bie naeften (SiSwanbe ber £uft $rci$ gegeben flnb. 
SDit fleinen, loögclööten Äiefel unb (Sanbförner, welche 
nun nicht mehr eine jufammenhängenbe £etfe bilben, üben 
einen ganj entgcgeitgefefctcn <Sinflu§ auf bad did auö. (Sie 
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ft^l|en fk$, alö unburd>ficf>ttge Stfoptt, an ber Sonne 
metyr, al8 baö $elle <Si8, fdjmeljcn biefl unb flirten in baö* 
felBe ein unb fo flnbet man oft eine große Wenge flehtet 
Steine in (5t$l6d>em ba, n?o man einige Jage Dotier ei« 
nen Scfmttfegef angetroffen $atte. 9Han fann auf einem 
unb bemfel6en ®letfcf)er alle $ßl)afen ifyrer (Snthndflung 
»erfolgen , unb fle tragen fo nic£t toenig ju bem jteten 
2£ec$fel bei, h>elc$er ber ®letf$ero6erfl5^e fo »iel ^njte* 
$enbeö, aBer'au<$ fo biel SBef<^h)erlid>e8 berieft. 

2>ie @dj>uttfegel finb eben fo feiten als bie ©letf^er* 
tlfcfce unb weniger ben 9?aturforfd)ern Befannt. Unter ben 
©letfdjern, bie td> fenne, gelegnen jidj) BefonberS ber Un* 
teraar* unb ber 3ermattgletfc£er bnrdj bie üJienge, toomtt 
tyre OBerfladje BefSet ift, bor allen üBrigen au3. SBie 
bie ®letfd)ertifc$e, mit benen uBrigenÖ t$re gange (SrfdbeU 
nung unb (Snthnätung toiele Qteljnlid^feit l)at, finben flc 
f\d} wel;r im oberen STjeile ber ©letfetyer Bei geringem 
Salle be£ SBobtnö unb jiemlicf) allgemein langö ben 9t5n« 
bern ber ©ufferlinien , auö freieren bie Keinen '-8äcf)tein 
ben ju tyrer (Sntfte^ung not^toenbigen <Sanb $erf(§n>em* 
men. £>ie ©röf?e biefer <§cf)uttfegel ijl fe^r toerfc^ieben. 
üHantye ^aBen nur 5—6 ßott in ber Sange unb in ber 
breite , »Stytenb anbere 6 — 10 $uf? lang unb eben fo 
Breit finb, Bei einer £ö$e »on 4— 5 8rufj. 

@o unBebeutenb an fld) biefe <Sc$uttfegel erf^einen 
mögen, fo liefern fle boc£, nne bie SWoranen unb $ifc£e 
einen neuen SBetoei« für meine 33e$auytung, baß bie ®let* 
fdjer gröjj tent^eilö , n>enn ni#t allein, auf i§rer Ober* 
flache aBfd^meljen. 
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£)te SBilbung ift nebft ber Bewegung, eine ber fc^nne* 
rigfien fragen, bie hrir $u bemänteln $aben. Hin benjc* 
nigen meinet fiefet, tvttfyt bie ©letfdjer nod& nic^t felbft 
ju beobachten (Gelegenheit Ratten, baö SBerflaiibnip biefer 
«Jcam'tel ju erleichtern , tourben im SBortjergetjenben bie 
©letfdjer ihrer äußeren (§ffcf)einung nad) betrieben, Srorm, 
(Struftur, 5lu8beljnung betjanbelt unb gezeigt ju n>eld)en 
(Srfc^einungen jle 9lnla§ geben unb toie bie 9ußenn>r(t 
auf fie einwirft. <So ^offc icf) ben £efer in ben ©tanb 
gefe|t ju haben , aud) ohne ^erfönlic^e tfenntnifi biefer 
diSgebilbe, bie ©ültigfeit ber (Bctjlüffe beurteilen ju fön* 
nen, welche ic£ ben begebenen beobachteten tyatfatyn 
entnehme; benn ivie auch bie $h«orie fie behanbeln möge, 
bie ^h^fac^en bleiben ftete biefelben, unb bie allgemeinen 
©efefce, toelche auö ihnen abgeleitet merben, fönnen nur 
bann als folc$e angenommen Serben, toenn fie alle tyat* 
fachen auf ungejumugene Seife bereinigen. (83 »erhalt 
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fldj tyn nne mit Jeber anbern *8eoBa<#tung«toifTenfc$aft, 
bie fi<£ ju Weren allgemeineren (Seelüften erljeBen will; 
unb toic man In bei (£ntn>icflung6gefrti(f)te bU SHlbung«* 
gefefce ber einzelnen ©efen flc£ nid>t »oltftänbig nnrb an* 
eignen ftmnen , oljne »orljer bie formen ber einzelnen 
Organe, toorauö fld) biefe SBefen jufammenfeflen, erfannt 
unb bie »ergebenen Spfyafen i^rer (Entlüftung »erfolgt 
ju $aBen , fo wirb man auc$ f$n>erlid) bie (Sntfte^ung 
unb (Snttoitflung ber ©fetfct>er berfte^en fonnen , trenn 
nic^t »ortyer alle (Srftyeinungen welche fie Bebingen, ge* 
fannt flnb. 

<S($on oBen nmrbe angeführt, ba§ in ben £oc$regio* 
nen ber Urfrrung ber ©tetfctjer ju fuctjen fei; bort, auf 
ben (Stömeeren unb ben ftelö^Ornern fallt bie OWajfe e»U 
gen <Sdmee8, welche bie unetfdjb'bflidje Quelle biefer diö- 
fhome Bilbet. Sie er fallt , ift noc£ ni$t Ijintangtid^ 
ermittelt; £ugi, ber fo . oft Bei feinen fü^nen $öanbe* 
Tungen im ferner (SiSmeere in «gölten »on 10 — 12000 
%u$ unb metyr mit @turm unb Ungehütter ju fam^fen 
^atte , nennt bad ©cfjneien in jenen «^oc^regionen ein 
trocfneä <2>d)neefiöBern, unb auf bem 9(argtetfdjer 
f)aBe idj in einer «öolje »on 7000 8ru£ baä ©ebneten gan$ 
in berfelBen SBetfe BeoBadjtet. 99ei ben Weilern finbet 
man jiemlid) allgemein bie ^Knftd^t öer&reitet, ber @d)nee 
falle in berfelBen Cörnigen ©eftalt , toeldje ber Srirn bar* 
Bietet; o^ne bie Styatfadje laugnen ju wollen, ba idf) nic^t 
genug birefte »eoBatJnungen üBer ben ©egenftanb }}aU, 
$alte idj fie boefj für irrig, unb glauBe baj? man bie ei* 
gent$ümlU$e ©eftalt beö fcirne*, bie fo fe$r auffallt, unb 
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»orin ber ©(tynee fd&nett umtoanbelt, ber urforfing* 
liefen ftorm fuBßituirt ffabt ; unb üBerbiejj fcBen mic$ 
meine bie«i51jrigen #ü$rer, 3acoB 2eut$olB unb^an* 
SBäyren, meiere fcf)on«&ugt alö ju»erlafiige Beute fen* 
nen lernte, »erfic^ert, ba£ fle öfter floefigen <S$nee In 
folgen «öo'tyen $aBen fallen fetjen. 

(sauf für e *) tnacfjt auf bie grofje «§duftgfeit be8 §a* 
QtU unb be$ 0teife8, toelc$er in ben «öodbteglonen fdllt, 
befonberS aufmerffam , unb jätylt unter 140 99eoBacf)tun* 
gen, bie er bon 2 ©tunben ju 2 ©tunben roiebertyolte , 
eine bon toa^rem «£agel unb eilf toon Steif auf; tva$r« 
fd)einlicf) fcerftefyt er unter JReif (gresil) baäfelBe, toaö 
«£>ugi troefne* (Sc^neeftöBern nennt. £ie (Sonne $at auf 
ben 4?0<$fuwen nic$t !jinlanglic£e Äraft , bUfen ©djnee 
ju fc^metjen; fle ern>eic$t nur feine £>Berftö<£e, $un>eilen 
jebo# fo , ba§ man i$n Batten fann , toelc$e <Srfa$* 
rung toir auf ber (Strahle«! gemalt, unb bann Bilbet jle 
im 9Jac^tfrofi eine bünne / aBer jlemtic^ fefle Trufte , mie 
©lattetf. ©auffure **) $at biefe (Erlernung auf bem 
®ipfel beö «Montblanc BeoBa<$tet unb brürft fU^ barüBer 
folgenbermafcen au8 : „(SrfceBt fld) ein ettoaö ftarfer SBinb, 
fo jerreifjt er bie Jlrufte, tyeBt fle in fc^uwenförmigen 
©tuefen auf unb entfuhrt fle in bie fiüfte. JDer flauB* 
förmige @cfmee barunter fliegt nocj> leidster in großen 
OB olfen auf unb au$ beu Benachbarten Sudlern fte^t man 
eine *Urt 3lauty ober DUbel, bon bem ©tyfel aus, bem 



*> Voyages. Tom. IV. *p. 384. $ 2075. 
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#Binb$uge folgen. 5)le 9lnh>o$ner fagen bann : $>er SWont* 
Hanc raucht feine pfeife." <Diefcf6e <Srfd)eimmg $aBm 
toir Bei unferem UeBergange üBer bie <Btxat)Ud an ben 
dämmen b<3 gfinfteraarBornS BeoBac^tet. $n folgen 
«§ö(?m finbet getoÖtynlicty fein ©c£mel$en, fonbem nut 
unmittelbare SSerbunfiung beS ®d)nee8 ftatt; allein ba 
getoÖJjnlidj bie Temperatur ber £uft fefyr niebrig ift , fb 
(ann audj bie 93erbunfhmg nur gering fein, unb ber <5d)nee 
müßte f*d) ungeheuer ankaufen, toenn ber ÜBirtb nid^t ben . 
größten Styil in tiefere Legionen entführte. 3$ $aBe 
mk$ in biefein 3a$re üBerjeugt, baß aud) feljr •tywafy 
SÖinbe hinreisen , folc^e SBotten trotfenen <5$neeS em* 
porjunnrBcln. 

£>ie @($mel$fraft ber 6onne fie^t in umgefe^rtem 93er» 
• $altniß jur $Ö$e ber ©eBirge j bo$ ifl bie £age ber Sttip* 
*>en fe$r in 3Betra$t ju $te$en; auf ben <5<$neefla , c£en ber 
nörblid^en'Wtyänge ftetgt ber %itn »iel tiefer als folc&er 
$eraB, tod^renb auf ben (SübaBtyangen er fldj ölel e$er 
in ©letfcfjereiS umtvanbelt. 9Bie toir im britten tfapitel 
weitläufiger ausgeführt IjaBen, muffen bie tyo^en Sßlateaur 
unb bie (Süfmeere BefonberS als bie SBiege angefcfjen h>er* 
ben, too bie Sttlbung ber @letfd)er öor fldj geljt. (Ein 
$l)eil ber iafyrlitf) bort nieberfallenben <Sc£neemaffe »er* 
bamvft, fetyr toenig nur fließt burd) untertrbifctje «fta* 
näle aB, ber größte $$etl »ertoanbelt fic£ burcf) @d>mel* 
gen ber oBeren ©duften in (SiS , inbem baS SBaffer in 
bie Siefe ^InaBftnft , unb toie ein «Mörtel, bie einjelnen 
ftirnförner Bei feinem ©efrieren jufammen Bac£. @o wirb 
meiftenö , wenn nicf)t ber ganje , bo# ber größte Styil 
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ber ©chneemaffe, bie Jährlich bort fällt, jur ®UtfyttUL 
bung »erwanbt. 

5Dicfe llmwanblung bcö ©c^neeö , biefe SBereifung ijt 
bie Urfacf)e , baj* manche bor holten Qllbenbajfe , wel^e 
wahrenb be8 ganjen 3ahre3 unzugänglich finb , in bcn 
legten Monaten be$ ©ommerö, 5tugujt unb ©etotem&er, 
gangBar »»erben. (So fann j. 95. ber Sanft Jfyeobut* 
glctfct>er auf bem 3acoB8toajj , jWifchen 3?aUi3 unb $ie* 
mönt, fonji fetyr gefährlich, in biefen SWonaten felbft mü 
©aumroffen üBerjtiegen werben ; btnn , obgleich auch 
bann rtod^ oft ber <8djnee nid)t »olljtänbig gefd)mol$en 
ijt, fo ijt bod) ber grrojt ber 0]ac^t fiarf genug um eine 
hinlänglid;e 5)etfe barü6er ju Silben, welche SJlorgenö, 
ehe bie SRittagötyfce fle aufgeweint, ohne ©efaljr Betreten 
werben fann. 

$er ©dmee , Wetter währenb beö Sinter« auf ba$ 
Jl^atenbe ber ©letfdjer fallt, tragt wenig $u ihrer 23er* 
meljrung Bei. «Dieijt fcl)miljt er, o^ne fid) nur in m 
umwanbeln ju fönnen, unb beö^atB jtnbet man im ftrüh* 
jähr, wenn er in ben nieberen 9(fyenihälrm weggefd)mot* 
gen ijt, bie 99löcfe auf ber ©letfdj>erflact)e eben, fo frei tion 
(friä, als man fie im «jperBjt öerlajfen, währenb, wenn er 
$ur 99ilbung oberflächlicher (giöfctiichten toerwenbet würbe, 
bie Q3löcfe fid) im (Siö »ergraben jinben müßten, Wie eö 
auch in %W in ben Weren ©letfcfterregionen ber 
ffatt ijt. 

$ie Höhenlinie, in welcher §d;nce unb Bim in ©let* 
fc^ereiö ftd^öerwanbeln, ijt, wie oben Bemerft, burd>auö 
nicht conjtant unb wedjfelt in ben »erfehiebenen ©letfchern 
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fowol;l, tvtc an einem unb bemfelben ©letfd^er, Je nacft 
ben 3a$re$$eiten , in« UnenbUct)e. 9luf ben nac$ ©üben 
tyinabfieigenben ©letfc^ern , n>o bie ©onne toeit frafttger 
hnttt , jteigt biefe fiinie toeit Ijöljer hinauf als auf ben 
©letfd)ern ber 9iorbfeite be8 ©ebirgeS; h>ar ber SBintcr 
feljr fctyneereicf) , unb bie Sitterung be$ ftrüfylingS fe^r 
toedjfelnb ghrifcfjen 2&ärme unb Äälte, fo $at ber ©$net 
nid^t 3«t fcfjmeljen , fonbern »erivaubelt gum Stjeil 
fid) in (Si8 , n>eld>e8 mit ber gefammten ©letfc^erinatfe 
t$alabh>art8 rücft. 

(Sine <grfc$einung, tveld)e fe$r gu ©unfien unfern 9ln* 
W)t, ba$ bie ©letfc&er IjauVlfacpcfc in ben ^ocfcregionen, 
in ber 9t<tye unb über ber fo toecfjfelnben ftirnlinie fic^ 
bilben, ft>rtc$t, finb bie, oft gtemlic$ anfeljnltcjjen grünen 
Srlecfe, bie man fo häufig auf fetjr bebeutenbeu £<tyen in 
SWitte ber (SiSfelber antrifft, unb toelcfce boc£ nie »on ben 
©letfc^em bebecft werben, obgleich fie jutoeilen felbft über 
ber «Schnee* unb gimlinie ftd) finben. @ie werben öon 
ben 3ltyenbetuo1)nern feljr begeic$nenb ©artcfjen genannt. 
3Bare t£ richtig, maö man behauptet, baf ba$ ©letfd;er- 
eis auä bem gefallenen $Binterfcf)nee aucf) in tieferen Die* 
gionen fi<$ ba bilbet, wo er gefallen, fo muß e8 unbe* 
greiflidj erfcljeinen, warum ficj) nid)t auf biefen ©arteten 
auc£ ©letfc^ereiä bilbete , ba bo<$ auf biefcr eben fo viel 
<Sd)ne« fallt, als auf ben benachbarten ©teilen unb in ben 
weit tieferen S^alern, bie öom ©letfd)er bebecft finb. *) 



« 

*) $Kan fönntc geneigt fein, biefen Unterfdjieb bem erfäften? 
beti (Äuiflup be* barunter liegeuben ©(etfdjereife* \w 

9 
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©arum aber , wirb man fragen, MStm fl($ feine 
®tetf$er tiefet al* in ber ftiruTegion , wo bo<$ au$ bie 
oberen @c$neefcr)l(f>ten fämeljen unb in ber «flacht wiebet 
gefrieren? 9llle JBebingungen jut ©letfdjerbilbung ftnb ja 
bann erfaßt unb benno<$ entfielen feine ©lerfcfcet? 

3cj> bin weit entfernt l&ugnen ju wollen, bafü man 
nic|>t oft an Orten ©c£nee nnb felbjt <St« trifft, wo im 
vorigen 3atyte 9?id)t3 ber 9lrt oortyanben war. Oft fo* 
gar geigen bie Srü^rer anf einzelne , in bebeutenber ^ötye 
$erftreute <S($neeflecfen mit bem 8emerfen: 5?5^ 3a$t 
gibt'3 ba einen @Ietfd;et. 3nbeffen bilben fld^ fol<$e neue 
(Dietger nur fefa feiten nnb aud> bann nur in ber <WS$e 
ber ftirnregton. (Sau ffure'« ütteinung, bie er, au$ 
o$ne «eifaiele anfeueren, hierüber abgibt, f$etnt mir 
»ollfommen richtig. (Sr fagt $ 540 feiner Voyages dans 
les Arpes : 

„SBemt. gegen baö (Snbe eine« fctmeerei<$en SlBinter« 
eine grofje Lawine an einem Orte liegen bleibt , beffen 
£Öl?e unb £age fle bor ber jerflörenben 5Btrfung ber ©üb* 
winbe unb bet ©onnentylfce fdm§t, unb Wenn ber fotgenbe 



f<r)reiben, ntib in ber 2f>at glaubte 6 auf für e, baf foaar 
ber ©djnee, melier auf bem unteren Xr)eif ber ©letfd)er 
fällt, fid) in (Sil »erroanble, unb er fctyrei&t irrtümlicher 
5öeife btefem Umjlanbe bie 3)t(buua ber SRittebnora'nett au 
(f. @. 100). 3ube& würbe ba* GHetfeberei* auf bie SJer» 
gletfdjeruug bei winterlichen <S<r/nee$ fdjon aue* bem ©runbe 
wenig (Sinfluj? fyaben, weil in ben ftrüfylmgömonaten, wo 
meifren* biefer Schnee roegfctymilat, bie Temperatur oon 
felbfl jebe 9U<r/t unter 0 faßt. 
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Pommer ntdjt fe^r warnt ift, fo $at biefe <§<£neemaffe 
nic^t 3eit, $u fdnneljen; Ujre €>6erflä(t)e, bon ©äffet 
burct>tra , nft, tterwanbelt fld^ in <5tö, unb (Schnee unb 
werben ba auöbauern , wo früher fle im Sommer »er* 
fdjtranben. 3)er folgenbe ©inter bringt neuen ©c^nee, 
unb bie »ermetyrten Waffen wlberftetyen um fo fceffer ber 
©ärme be8 nädjftfblgenben ©ommer«. ffolgen fo me$* 
rete fdjneeretdje ©tnteT unb falte ©ommer unmlttel&ar 
aufetnanber, fo werben ficj) ©letfdjer an Orte Gilben, wo 
man früher feine faV 

3<f> $aoe Heine ©letf^er biefer <Hft am «Rorbatyange 
beS SWatter^orn« in einer $fyt bon etwa 8000 grufr ge* 
fe^en, oberhalb welken ein großer SriTtiflecf ftc$ fanb, 
beffen fotnige JOberfta^e faum feft genug war, um un6 
ba§ hinabgleiten ju gejlatten. 3)tefe ®letf<$erd}en , bie 
mir nidt)t gar alt fdjteneu, ruhten auf einem gleichförmig 
gen @runb unb Ratten nur gertnge 'tiefe; if>r (SU wat 
lofer all ba$ ber großen @letfc$et, unb bet (Stnfluff ber 
»armen 3a$re6§eit auf fle, fott, na<£ 9tu$fage ber grüljs 
ter, weit bebeutenber fein, als auf grofe ©letfe^ermaffen. 

SWeine 8nft<$t, bafj ber «$o#rn unb nanwntlid) bie 
(Siämeere bie wa$re ©lege ber ©letf^er feien, au6 wel- 
ken ffe herabfliegen um ba« Uebermafl ber bort fld; an« 
$aufenben ©cfcneemaffen ju 3^at ju färbern, unb baf nur 
untet bem (Stnftuffe einer $ö>ren Semfceratur unb ©ed)* 
fei §h;rf$en Äfilte unb ©arme tljr (SIS ftetd junetyme an 
fteffigfeit unb Waffe, fann burdj bie @ntfie$ung fotdf)er 
©letfdjerfcaftarbe , mochte tef) fagen , bur$au8 nid)t ge* 
ftymädtf werben. (Sin weiterer *Hewei8 ffir 9tl<*tigfett 
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tiefet Slnfldjt, ift bie ftete ßuno^me beö @letfd;erforn« 
ober ber fogenannten ©tetfdjerfrijfiatte, ie weiter man fie 
bem :S!)alenbe $u unterfud)t, h>ie bieä im äa^itel bon ber 
(gtruftur weitläufiger erwähnt rmtrbe. 

£en fcj)lagenbflen 33eh>eiS enblid) liefert bie ©letfdjer* 
beivegung. 55ürbe fid) ber (Schnee , welcher im SBinter 
auf fie fällt , in ben unteren ©egenben eben fo gut in 
(Siö toerivanbeln , at8 in ben @iömeeren , fo müßten tyre 
$ljalau$gänge einen tueit bebeutenberen Umfang erreichen, 
ba ju bem (5i8, mld)t$ fic^ au3 bem auf fie gefallenen 
@ct)nee bilbete, nod) auf erbem bie auö ben (StSmeeren ftc£ 
tyerabfenrenben Staffen Ijinjufämen, rualjrenb gerabe ba« 
Sfcalenbe ber @letfd;er meijt nur eine geringe «Kadjtigfeit 
im SSergleidj ju ben ^öljer 6efinblid)en «Waffen bejifct. 

3un>eilen bebingen ©letfctjerfturje auö höheren föegio* 
nen bie (Sntftetyung neuer ©letfdjer im $$ale, reelle man 
fefunbäre nennen tonnte. £er ©djttjarjtoalbgletfd^er bie* 
tet ein auffallenbeö ©eifpiel biefer Qlrt bar. ©ein oberer 
$ljeil rutyt auf bem ©ipfel ber SBettertyÖrner , unb ba 
bie SBänbe biefer Stvtyyt fefyr fleil gegen bie grof?e <§d)ei* 
be(f fyin abfallen, fo brechen ftcte grofje (Siöblötfe bort 
loö, h>eld)e im £erunterftür$en gänjlidj jerfylittern unb 
jerbröcfeln, unb lange nmf?e Streifen, ganj tiom 9luÖfe* 
$en beS @c$neeö, bilben; man fönnte fie fefjr leicht für 
erhärteten £djnee galten , fänbe man nic^t t/ie unb ba 
noc^ untoerfetyrte (ZMlbdt, beren blauer OBiberfdjein tyren 
Urftrung öcrrätfj. Qltle biefe ©letfd;erftür$e fammeln fid^ 
nad) biefem ftetlen ffall in geringer geneigten Waffen an, 
»erfahrneren *on neuem in i&ren Fragmenten burd) 9luf* 
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trauen unb 3ufantmenfrieren, unb hj erben fo Botb lieber 
gu einem jufammentyangenben ©letfc^er mit leiten* unb 
(Snbmoränen unb ©cfirfmben, ber burdjauö nid)t »on eU 
nem gm'öljnttcf)en ©Ietfd)er untergeben Serben fann. 
3eber, toelcfjer für bie ©letfd)er fiel) interefftrt, toirb nld^t 
O^ne 9iu|en biefen Weinen, nur eine Sßtertelfiunbe »on bem 
SÖege ber großen ©rteibetf, jirifc^cn «rinbeltoalb unb üflei= 
ringen, entfernt Iiegenben ©tetfd)er, Befugen. 

3n tyren ©runbjügen tourbe bie 1?ier behauptete 9ln* 
ffcj&t btr @letfd)erb»bung f$on öon ©imler, «Scheuet)* 
ger unb <Sauffur.e aufgehellt unb tyier nur erganjt unb 
«rhmtert. ©runer l)atte ftd) eingebilbet bie £o<#t1?aler 
ber (Eismeere feien unten mit ©affer erfüllt, vorauf bie 
<Si0* unb ©dmeemajfen berfe!6en fd^r-ammen. $>aburdj 
nun, baf? biefe (Siömaffen ben 2(6ffuft in ben Jätern, 
toorein ffe fid^ einbrangten, größtenteils toerfto^fteit , fo 
baf? nur toenig 5Saffer, als ©letfc§er6ad), unter ben (SiS* 
majfen burdtflöffe , flaue fic0 baS ffiaffer ber (SiSmeere 
auf, ffröme über bie bie Später erfüllenben ©letfdjer 1?in* 
über, erftarre auf tynen unb Bitbe fo neue (?i$fc£id)ten. 
(SS genügt, biefe Meinung anjufu^ren, um fle toiberlegt 
ju $aben. ©obeffrop fteltt in einem fo eben erfd;ie* 
nenen *Dud)e bie Slnfic^t auf, ber ftirn fcertoanbele ftdj 
einjig bur$ ben <Dru(f feiner oberen (Seiten auf bie 
unteren 3Kajfen in (Sie. tiefer <Drwf begünfttgt freiließ, 
nue fc^on oben angeführt , bie (SiSbilbung , reicht aber 
burdjauS nic$t an unb für baju fjin, unb troefne 
@c£neefc$i$ten, feien fle aud) nodj fo fe$r gekauft, irer* 
ben ftd> nie burc£ baS btof?« ©erntet ityrer 3Waffen in 
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m »erftanbeln tonnen, tocnn nify flüfjlgea 9Baffet fle 
burdjtränft. ftlüfftgeS SBaffer ift eine notytoenbige S3e* 
bingung gut (Stiftung unb 3eber, ber in feinet 3ugenb 
(Schneebällen gemacht, toirb fttjfen, bafj au<$ buret) ben 
ftärfjien $ruct ber <Sc£nee nocf> nic^t fic$ in (Siä »et» 
ftanbelt. 

5)ie Unierfudjungen Eeopolb »on 99ucfc/8 übet bie 
©rangen beö eftigen <5$nee£ int Horben *) laffen feinen 
3fteife( / bap bie SBilbungäart ber ©tetfcfjer in ben £ßo* 
largegenben gang biefelbe fei, ftie in unfern 9ll>en, unb 
9fö artin 8 $at burd) feine genauen ^Beobachtungen baß* 
felbe für bie ©letfc^er »on <Sj)ifcbergen nac$geftiefen. **) 
«flach Martins baben Jene ©letfeher bie größte Slehn* 
Udjfeit mit ben ftirnmeeren unferer Sltyen, jtnb jlach ober 
felbjt leicht au$ger)öf)lt , ftie jene unb nic$t geftölbt, ftie 
bie ©let^er in unferen ^alttefen ; ihr m bejteljt nicht 
auö großen, mit einanber fejt »erbunbenen Fragmenten, 
unb f)at ni^t bie JDerb^eit beä ©letfcbereifeS im Sbai. 
$lUe biefe (Erlernungen fterben leicht erHarttct) , ftenn 
man bebenft, baß bie mittlere Temperatur unferer Firn* 
meere etfta gleich ijt beseitigen öon <Sj>ifcbergen unb baf 
ba8 ©letfcfjereiö erft mit bem <§inabrücfen in rv ärmere 
$^aIregionen , feine eigentümliche ©ejtalt unb JDerbhett 



*) ®ilbc rti «mittlen ber Wofif. *Bb. 41. 

**) Observation^ sur les glaciers du Spitzberg compares ä 
ceux de la suisse et de la Norwege par Ch. Martins. 
Ribliolheque univ. de Geneve. 1840. No. 55. u. Bul- 
letin de la Soc. geologique de France. T. XL p. 282, 
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erlangt. @core«&9 *) in fein« ©ffc^retBung ber 

«ßolargegenben ernannt au8briufli($, et $aBe dW unter 
bem @$nee getroffen, toelc^eS burc£ ba8 (Stnftäern beS, 
auf ber £)&erflac£e, burc£ 5(uft^auen entftonbenen @$nee» 
toafferS geftilbet $a6e. 



•) Scoresby, Account of the arctic regions. 1820. 



■ 

. 1 



3*ölfteS Kapitel 

|P i e £? c tu e g u n g b r r <ßH * t ( d) r r. 



(Sine «Wenge bon S1)atfac$en Betveifen bie ftete 9?or* 
toarte&etoegung ber ©letfc^er ber S^alneige nac£, tinb i$ 
Brauche in biefer 99e$ie$ung nur auf baS, h>aÖ o6en über 
bie 93etoeglict)feit ber ®Ietfct)erflactye unb ben ©ang ber 
SKoränen inö ©efonbere gefagt ift , ju berroeifen. £ie 
ÜKoranen erreichen Ujre gröpte Wadjtigfeit am S^alenbe 
ber ©letfd)er, unb hrie fcf)on oben angeführt, betoeiöt bie 
größere 3ln$aufung bon Dioden an ben Stetten, tuo bie 
3^aln>5nbe am toenigften trümmern, namlid) in ben tie* 
feren S^alregionen, baf? ber Urfyrung ber Zoranen n>ei* 
ker oben gefuct)t unb ein 93orrücfen berfelben t$atabtoärt8 
angenommen »erben muß. 5lucf> burd) bie unmittelbare 
Beobachtung faun biefe Setoegung erliefen toerben, benn 
auffaUenb gefiaCtete SSlöcfe , beren genaue Sage man be* 
ftimmt, finbet man einige 3al)re foäter me$r ober minber 
roeit bon tyrer früheren stelle if)alabtuaxt& , unb $tU> 
jiuefe, bie man $eute oberhalb be8 ©letfct)ert$ore8 auf ber 
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(Siömaffe liegen fle$t, flnbet man näcfcfleS 3a$r im $ette 
be« ®letfcl)er6ac$e$. 9luc$ bte SrelSart ber ©löcfe, woraus 
bie SWoranen am $$alenbe ber @letfct)er jufammengefefct 
finb, Beweist biefeS ©orrucfen; fe$r oft ift tyr ©eftein 
ein ganj berf<$iebene£ *>on bem an ber £fyaln>anb anfte* 
Ijenben, batyer fönnen fie unmöglich bon biefer flcf) loö= 
geriffen !)aben, fonbetn muffen anber$ »ooljer flammen, 
©erfolgt man aber bie SWorane Bergauf, fo flnbet man 
flet$ , in einer ^oljeren Otegion , ba$ ©eftein anfte^enb , 
woraus bie SBIöcf c gefcilbet unb wo fle loSgerijfen finb. 
Srafl alle @tetfc$er tonnte man alö ©«weife biefer $$at* 
fachen auffuhren; tcf> will nur einige erwähnen. S)te 
Sljalwa'nbe jwifdjen treiben ber Otofenlaulgletfcljer auö* 
läuft, befielen au8 fc^njarjem Äalfftein, watyrenb feine 
©anbecfen au8 ©ranit&lörfen geBilbet fmb, bie bon bm 
Benachbarten Hammen beö 9Betterf)orn6 flammen ; bie 
linfe ©anbecfe beö großen 3muttgletfct)er8 im St. Oiifo* 
lauötfyale in 5Baüiö ifl ein fc^öner ©aBBro, bie £1jal* 
wanb bed gangen unteren 3l)eil8 bagegen ein tyarter (Serben* 
tinj bie granitifct;e ©anbecfe beö ßermattgletfc^erd ftreic^t 
lang« ben ©erpentinwanben beS (Riffelljornd $inaBj ber 
Glacier des Bois enbet mit granitifc^en SWoranen in ei* 
nem S^alBette au« SUpenfalf. *) * 



*) @ O bfff rö » 1)at neuerbtng« (Notice sur les Glaciers, les 
Moraines et les Rlocs erratiques des Alpes, p. 78. Go- 
deffroy. Paris. Chcrbuliez 1840.) behauptet, bie äRoränen 
entftünben au6 einem tern&ren Srümmergefietn , we(d>e6 
wie eine $etfe, ben $obeu aller 9(pentl)ä(er bebeefe unb 
rotldfti ber @(etfd)er, inbem er mit feinem «tele »t« ein 
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5öottte man inbef} aud) aUe tiefe 9?eofcac$tungen in 
Sweifel gießen, fo flnb bo<$ folgenbe, am ttnteraarglet* 
fc£et angefieHte, fo unzweifelhaft , baj? mit ein« (Stowen* 
bung bagegen unmöglich f(£eint. 3cf) wollte ben 93er* 
einlgungäpunft be$ frinftetaat * unb ßautetaatgletfc^etö 
Befugen, wo -&ugi fU$ im 3aljte 1827 eine <$ütte §um 
9lac£tlaget etfcaut tyatte. €Bit Ratten Beinahe 4 ©tunbtn 
auf bei großen ©uffetlinie jutucfgelegt , al$ mit ^XÖ%Ucf> 
eine fe$t folib erbaute $uttt erbliiften. Sit tonnten 
ni$t glauben, baf efi bit £ugifd)e fei, ba biefe, toie 
mit mirf ten , am ftufce be« Reifen« , meldet bie Reiben 

Vfutg fcineinwü&le, ju feinen ©fiten unb t>ot fldj auf* 
bämrae ; ja juweilen ( oiefleiebt bei mutwilligen ©prun* 
gen) fieb f elber auf beu beerten Bütten werfe. SBan be* 
greift nad) tiefer Sfoeorie nicr;t, warum bie ©letfdjer no$ 
ie^t SRoräncn &aben, unb wie e£ fommt, ba£ fie auf ben 
polirten $er*fladjen, worauf fie ruften, nod) immer 9tcf)< 
ber ©obeffropfdjen Xrümmerbccfe aufflöbern. 9u$er* 
bem tarnt i$ nidjt einfeben, wie bie oben angeführten 
$f)atfad}en mit f>errn ©obefftop'* SJToräncntfteorie 
fict> vertragen unb wie fie mit feinem tertiären Xrümmer* 
terrain, beffen ftemueiefeen unb Urfprung er äu bem gar 
iitct>t angibt unb ba* überhaupt nur gerabt *ur ©Übung 
ber SRoränen erraffen fdjeint, fid) »ereinigen (äffen wer« 
ben. Unb boefc ifl ti tiefe SKoränentbeorie, welche £err 
©obeffrop ben SRuttergebanfen feine* 93udje* nennt, 
von bem feine übrigen neuen 3been über bie anberen 
©letfdjerpbänomene (beten iubef nur b&djft wenige finb) 
entfprungen, ben Äocten, oon welkem ber ftaben feiner 
Slnficfren fld? abgefponuen gäbe <©. 87)! 



- 
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©tetfcber trennt , errietet toorben toar , unb nrir nodj 
eine bebeutenbc Stretfe bi$ ju bem greifen, ber 3m 9t 6 - 
f<£toung heifjt, bor un8 Ratten. Bubem toar bie <§ütte 
§u gut erhalten, als ba§ toir glauben fonnten, fle ^fitte 
12 %äfyt lang ben ©türmen unb Ungetoittern, bie fo oft 
biefe Legionen burcfctoitthen , in biefem ßuftanbe tolber* 
flehen fönnen ; aucf) fehlen bad «£eu unb Stroh, tt>elcf>e3 
ben 99oben bebecfte, frtfch ba^in gebraut. Unb bo<h toar 
e« bie $ugtfche £ütte! Sir fanben unter einem f leinen 
Steinhaufen, toeld^er eine, auf einem ungeheuren Slocfe 
|ur Seite aufgepflanzte lange Stange aufregt erhielt, 
eine verbrochene ftlafche, toorin Rapiere »erborgen toaren. 
SDiefe <&fytfitn lehrten un«, e« fei bie« bie «§ütte, toelc^e 
«Öugi im Sah« 1827 am ftujje beö 3m 2lbf<htoung 
errichtet habe- Sßon ^ugi'ö eigener «#«nb toar juge* 
fugt, er fjabt bie «§ütte im 3ahre 1830 toieber befugt 
unb fle einige 100 Schritte bon ihrer erflen Stelle ent- 
fernt gefunben ; Bei einem britten 93efuct)e im 3a$re 1836 
fei fte 2200 öom greifen entfernt geroefen. (Sin brit* 
teä SBlatt fagte un«, mehrere SRaturforfcher bon SBrrn 
unb 93afel Ratten bor einigen Sod^en bie «öütte auSge* 
beffert unb ba übernachtet, um früh SWorgenÖ ben Ueber* 
gang über baS (SiSmeer na$ ©rinbeltoalb ju uerfucjen, 
ba« fc^lechte Detter t)aU fle aber an ber Sluöführung 
ihre« SBorfafce« »erhinbert. *) ©ir mapen mit «fcülfe 



*j Daneben fanben nur einige 33ifttenfarten mehrerer uufcrec 
9teuenburaer fcrennbe, meiere furj cor unferer Änfunft 
ber $üttc einen öefueb abgeflaut batten. 
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eine« langen stricte« ben SlBftanb »om greifen unb fan- 
den tyn 4400 ffufj, folglich tjatte ber (Metfor in ben 
3 3a$ren toon 1836 Bt8 1839, too nur tyn Befugten, 
eben fo fctel $Bege8 jurücfgelegt alö in ben 9 »orljerge* 
$enben »on 1827—1836. SDie Jaljrltcf>e ^Beobachtung bcö 
93orrücfen8 biefer glitte wäre »on työcfifter SBidjtigfett , 
unb id) möchte alle Cftaturfreunbe , tvelcf)e bie ©rtmfel 
Befugen unb fid) für fold)e iBeftimmungen intereffiren , 
erfud)en, iljrer geitS bie (Gelegenheit ju folgen SJeoB* 
«errungen nid)t ju »erfäumen. £er SBeg ifl fo menig 
Befdjmerlidj , bog man jur 0?ot^ Bis gut £ütte reiten 
fann j ber grofje ©ranitBlocf , auf h>elc$em man bie 
<§ignalftange aufgerichtet, ifl nur einige (Schritte entfernt, 
fo baj? fle fe^r leidjt auftufinben ijt. 3df) $abe im frrem» 
benBucf>e ber ©rtmfel meine Beobachtungen unb ÜJfejfun* 
gen toerjeic^net, um bie ©emllflänbigung bcrfel6en burdj 
anbere ttnffenfd)aftlid)e 9teifenbe ju erleichtern. *) 

Sßielleic^t nnrb e8 nod) gelingen, ben $Beg ju beftim* 
men , welchen bie ÜNoränen in einer gegebenen %t[t ju* 
rücflegen. Um aber allgemein gültige ©efefce hierüber 
aufteilen ju tonnen, müfjte man lange 3a^re hinburc$ 



*) $iefe$ 3al)r (1840) fanb id) bie £ütte fe1)r befdjäbigt; 
fie war feit bem «Sommer 1S3B um 200 ftufy weiter veve - 
gerurft Sollte fle gan* »erfcf>winben , fo wirb man ficf> 
immer nad> bem großen ©ranitblotf orienttren fönnen. 
3d) felbfl baute mir etroaä ^öf>cr eine anbere €>ütte, un* 
ter einem großen ©limmerfdjteferblotf ; fie war im $tuguft 
biete* 3afcre* 797 SKetre* vom Mbfdjwung entfemt. 
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an fielen ©tetfcfern 33eoBa<$tungen anflellen, Bei wetd&en 
fomo^t ben mannigfaltigen Variationen ber MtmoSb^are, 
als ber Vage, ©eftalt unb Neigung ber ©letfdjer felBft, 
Dtedjnung getragen »erben müpte. <§old)e auSgebefynte 
Unterredungen üfcerfteigen aber bie Är&fte beß (Slnjelnen; 
nur &fabemien unb gelehrte ©efeUfdinften fönnten fie , 
nad) (Srridjtung jwecfmäffiger ÖBferbatorien, »erfuc^en. 

©fire bemnaef) ba« 93orrürfen ber ©letfd)er aufler al- 
len 3weifel geftettt, fo ift efi nod> lange nicf>t bie %xt 
unb SBeife, wie biefe Bewegung bor fld^ ge^t. üHan 
na^m Bieber faft allgemein an, bie ©tetfe^er glitten burd) 
i$re eigene (Schwere t^alaB, unb bie 5lntyaufung ber ®e* 
wajfer in i^rem $l?alBette BegünfHge nodj bie« ©leiten. 
(F8 erfd;ien biefe Qlnnatyme um fo natürlicher, als iebeö 
©letfctyerBett metyr ober minber geneigt ijt (Sauffure 
^atte bieö ©leiten Behauptet, unb feine SWeinung Ijat fd)on 
bejtyalB biete äJertfyeibiger, bie nie bie Oliven gefe^en $at* 
ten, gefunben, weil man einmal gewohnt war, alle (fr« 
flarungen unb «^pbotljefen , bie ber grofje 9?aturfbrfc$er 
über bie 2ltpen aufgehellt, auf $reu unb ©lauBen anju- 
nefauen. $ie $f>atfad;en, welche ©auffure jur tinter* 
ftüfcung feiner 5lnftd)t aufführt, ^aben gar feine beweis* 
traft für biefelBe, fo überjeugenb fie aud) fd>eincn mögen. 
$Die fo oft »on feinen Ofadrfolgern wiebertyolte 58eoBac$* 
tung beS ©ranitBlocfeS , welker ficj> boran Bewegte *), 



*) Saussure, Voyage dana les Alpes. SM)* 1. § 538. @. 384. 
*3# ging im 3uU 1761 # mit $«ter Simon, meinem 
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bekoeidt nut ein 93wrüften be« @ktfd)et«, o&er burc^auö 
ni<$t« für bie 2ltt unb SBeife , toie feie« ätorrucfen ge* 
fc$ie$t. 

2)ie gtoeite JHjatfadje, tveld^e ©auffure anfuhrt, baö 
Sßorrwfen ber SWotänen namlid) unb be« ©letfdjerfdjutte«, 
I5pt fid) eben fo mo$l , toie bie »or$erge$eufee , auS ber 
9(uöbe$nung be« (Sifed unb einet baburd) bebingten ©e* 
megung, aU au« einem $8orwärt£g(eiten erftarett, unb 

- 

©auffute $at bemnad) nur baä Battum be« SSotwattS* 
rutfenS, ntd)t bie 9ltt unb SBeife beffelben, butd) untoi* 
beilegte $$atfad;en betoiefen. *) @ t u n e r « ^nfid&t, 

fcübrer, am Banbe eine« fe&r bo*K« GHetfdjer im heften be* 
Glacier des Pclerina, alö id) einen ©ranttblocf oon bei: 
nafye rubifd)cr ©eftatt unb etwa 40 3)urd)meffer fafj, 
we(d)er auf bcn Krümmern am grufe beä <SHetfd)erö ruf>te 
nnb vom ®letfd>er felbft bort abgefegt worben war ; eilen 
mir un6, fagte $eter, ba$ ßt$, meltf «e big an ben ©tein 
reicht / ftmnte tyn oerfdncfeen unb ftum fraß bringen. 
Äaum maren wir oori'tber, fo fing ber 35lorf an ju wan* 
fen; anfangt glitt er langfam über bie Srümmer auf be* 
nen er ruf)te , fiel bann rorwärt« , fing an ju rotten unb 
ba ber SIbbang febr fieit war, 8äfce au madjen, bie balb 
ungeheuer warben ; wo er anffdjtug , fprangen Jrftmmer 
oon ibm unb bem fcetfgruub bod> empor, wetcfce bmfer 
ibm brein rollten unb einen wahren @trem oon %tl(, 
trümmern bilbeten , ber mit rafenber ©evoalt unb furcht- 
barem (Setöfe in bie SJaumwipfel eine* SBalbeä einfdjlug, 
weiter tyn auffielt, nad)bem er in wenig SWtnuten mefyr 
a(* eine r>albe SBegpuube jurücfgeregt ^atte." 

*) SRan wirb mir nidjt *umutf>en, bie Sbeorien unb «nftcfc 
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toelcbe grofe $Baffermaffen ben ©letfdjer untertoüfylen unb 
fo tyre «Waffen fortreiten Wjjt , berbieut fein» ©tberle» 
gung, unb man begreift faum, toie fie fc lange Seit über 
bie fo richtige unb einfache (Srflärung @'c$ euerer« btc 
Ober$anb $at behalten fönnen, toeldje fyäter in ^ouffdint 
bon (Styarpentier einen fo Berebten 93ertt)etblger fanb. 
($1 gereift blefer ^Cnflc^t ju auffitUenber Unterfrübnng , 
baf Gt)atpen t i er , oljme &u toiffen, bafi fie fcjjon ein 
3a^rf)unbcrt »or if?m erläutert foorben n?ar , fU bon 
neuem unb fo fibereinftimmenb mit iljrem erften SBegrün* 
bei aufgriff, 58are ©runerö Meinung richtig, fo müji* 
ten bie ®letf«f>ermaffen fdjon langft aU treibet«, ben 
di*infeln be« giorbmeereö ä^nlicj), bie ©teere erreicht unb 
ba« 9torb*, ©Uttel «, abriatif^e unb fd)h>ar$e ÜÄeer mit 
fähnmmenben ÜWBergen erfüllt fabelt, benn Seber, ber 
Beobachtet $at mit toelc$em Ungeftüm baö SreiBei* unfe* 
rer grofen ftlüffe Beim ©tSgang »orto&rtf treiBt, »wirb 
etnfe$en, bafj ta3 auf toeit geneigterer ftläcfye ald unfere 
Flußbette fegtuimmenbe ©letf$ereiä aUmäf)Iid) eine unbe* 
red^enbare @efc$ttnnbigfett annehmen müßte. 

ÜÄan wirb bielleid)t als $en>ei£ für ba$ ©leiten ber 
©letfcfjer bie tyeiltoeifen (£tn)tür$e einiger berfelben anfüf?* 
ren, tt>el#e für bie $$5let in n>eld;e fie jicf ^inaBftfirj* 



ten einiger leichtgläubigen ^djriftfteOer wettfätifig *u »i* 
beriefen , welche , auf bie nmnbcrbaren (Srjäfylungcn bet 
ftityrer geflutt, bie cjMetfdpcr ©prünge t>on 20— 80 fruß 
Sänge madjen (äffen. 3)ie 9erfd)mintf)eit bet ftityrer geljt 
fetbfi Aumeilen W* jur ßvftnbung wabrer »tytf>«». 

- 
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ten , fo unfcilbringenbe grolgtn Ratten. Um jum 93or* 
auö biefen (Einwurf ju entfraftigen, glaube ü$ in bie (Sin* 
jetyeiten biefer Unglü<f$gef$td)ten etwa« naljer tingeln 
ju muffen. 

SDfeift merben btefe (Sletfdberftürje toon einjelnen (5i8* 
blöcten ober Nabeln gebilbet , freiere burd) ©galten von 
ben übrigen ©tetf($ermaffen getrennt , fldj loöretfjen unb 
beren ®ennd;t, auf bem geneigten 99oben, ben SßMberftanb 
überto&lttgt , welken if}t 3ufammengefrorenfeln mit bem 
SBoben bem ftalte entgegen fefct. 

2118 fogenannte (§i8latoinen toieber^olen fle fidj faft 
• an atten ©letfdpern*); allein man beacbtet fle nur, toenn 
fte Belüftungen erregen, toaö befonberö bann gefdjtefct, 
ttJenn ber fteile 2lbl)ang eine« Oietfc^erS Ijccf) über baä 
tyal , toorln er enbet , ftcf) ergebt. £>ie Ueberf<$roem* 
mung beö 93agne * $$al8 im OBaUie burdj ben ©etroj* 
gletfd)er fte^t nodj iefct in ftifd)em Qlnbenfen. tiefer 
©letfc^er enbet an einer 500 $uß tyotyen ftetlen ffianb 
be8 ÜÄont * $leureur , unb bie tyier ftetö fidj loßreißenben 
(Siömaffen, bilben bei tfyrem <5tur$ etne Qlrt SBall, ber 
meljr ober mtnber ben Qlbfluß ber $>ranfe ftopft , beren 
93ett ben 5)amm mitten burc^fc^ncibet. 3m Safyre 1815 
fammelten flc^ btefe (SiSmaffen fo an, bafj fle allmatyttd), 



*) ©äfjvenb be* Sommer* fief)t mau faft tägltcb forest (Stfc 
(aratuen an bem fäiömeer üou Gfcamoum, Der Juugt'iau 
unb bem uuteren ©riubelwalbglctfdjev; an ben SBetterfjör* 
nern bilben fte fogar, unten angelangt/ eineu neuen (ölet* 
fdjer, ben ©c&warjroalbgletfdxr (f. Äap. Ii. ®. 132.) 
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toSijTenb ber Ja^re 1817 unb 1818, einen Damm bon 
500 ftufl £öl>e auf 800 gu§ ©reite Bilbeten , bei ben 
$(uöfluß toollfommen t>ert)tnberte. Daö ©et»5ffer fommelte 
ftcf> bahntet ju einem großen ®ee an , ber plöfcllcj am 
16. 3uni 1818 ben Damm burc^Bracj) unb , ein furcht» 
Barer ©rrom, 8 (treffen unb 93ernnifhtng BU na$ War* 
tignt) IjinaB Braute. ®d)on im' 3at)re 1595 $atte ba$= 
felBe Greignifl biefe STjaler ber^eert , unb no<$ $eute 
mürben flcf) biere ®letfd>er|rur$e mieberljolen , $fitte- nic$t 
SBenefc ben glücflicfjen ©ebanfen getjaBt, burefc ©äffet* 
frönte, bie er auf ben ©letfctjer leiten \tyt, biefen gleich* 
fam queer $u burri;ffigen , unb fo feine 2tu8be$nung ju 
Befd^ranfen. •) 

Qietjnftdje, bon folgen (Siölannnen geBilbete Dämme 
flnben fiel) au$ in h)tol, unb $o ff mann **) fü§rt 
mehrere grofje «Seen auf, ft>ie $. S3. ben 9iofner* unb 
©urgterfee, bie faft 4000 guj? £ange $aBen, unb burc$ 
fold^e (SiSmaffen eingebammt , Bi$ jefct jtetö ot)ne <Scf)a* 
ben allmafjlidj aBgefloffen finb. Der ^ajfeper* ©ee auf 
ber (Sübfeite ber Sproler 5llpen, gegen bie (Stfcf) $tn, ift 
ein foldjer (Siäfee; er entftanb im $a$re 1404 unb t)atte 
Bi8 jum 3at?re 1773 fecj)8mal feinen Damm burc^Bro* 
(Jen unb Jebeömal baö $$at auf baö <Sc£aubert)aftefte 
bertoüftet. 

3un>ei(en audj reifit baS gange (Fnbe eine* ©tetfcf)er$ 
jicj Io8 unb jtürjt in ba8 tyal $inaB. 2Re$rere 8f5Ue 



*) Naturwissensch. Anzeiger von Meissner. 1823. No. H. 
Physikalisehe Geographie. S. 290. 

10 
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tiefer Slrt Ijaben in ben Otiten ereignet unb jtet* 
fdjreeflicfte «Beverungen angerichtet, befonber« bann, roenn 
ber ®letfd>er in bebeutenbcr £itye auf fenrnc^ten $$al* 
toänben ficf> enbigt ; benn eö tfl oft unmöglich , ifynen 
jubor juf ommeu , unb wie heftig bie Stürze folc^cr @let* 
fd^er finb, fann man barauS entnehmen, baf burd) ben 
2uftbru<f allein manchmal gan$e £)rtf$afteit nleber ge- 
worfen würben. 2>er JRanbagletfcljer im ©t. 0ttfolau3t$ale 
ijl ju friebertyplten Walen $ufammengefrür$t, unb bie al* 
ten 3£allifer Gtyronifen erjagen »iel bon jeinen furcht* 
baren Störungen lieber ben ©turj im 3a$re 1819 
am 27. JDecember, fagt ber amtliche S9eri<$t be« Ober* 
Ingenieur« 2*ene| an ben Sfcegierungöraty be* Äanton 
mm golgenbeö : *) 

„£a$ S5orf 9ianba befinbet fic$ 6 (Stunben oberhalb 
Vßifyad), im regten ober füblic^en Slrme bed 93i^a(^er« 
t$ate$, n>el<$e$ unter bem tarnen beö @t. 4 Jiifolau$ttya* 
leö befannt iji. JDa« «Dorf liegt ungefähr 2400 ftujj 
weit »om regten Ufer ber Zßlfy, auf einem jiemlicf) ab* 
gängigen <S$utt$ügel , beffen jleiniger @runb burc§ bie 
SBetriebfamfett ber (Sinrooljner 9tanba'8 ganj in JDiefen 
umgefc^ajfen ift. Sttefem gegenüber liegt ein anberer 
©ctyuttfyügel , über welchen bie mit bem 9tanbagletfd)er 
überbeeften Seifen flehen, beren $öd)jte <§pt v e, baö 5£eij?* 
i)otn genannt, fld) ungefähr 9000 gu§ über 9tanba er* 
$ebt. JDie ©rette be* S^ale« in ber gitye beö JDorfeö 



*) Naturwissensch. Aniei^er von Meissner 1820. Ko. 8. 
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(etwa 250 8ruf öBer bem ftfoffe) Betragt ungeftyr eine 
fftlbt ©tunbe. 

2lm 27. $ecemBer, frity SWorgenG gegen 6 U^r , 
Bradj an einer gegen £>ft gef ehrten, feljr fieilen (Seite ber 
oBerften ©))t|e beö 3Betf$orn8, ein £Beil be$ barauftie« 
genben @letfd;er$ aB, flürjte mit bonnernbem ©etofe auf 
bie tieferliegenben @Ietfc$ermajfen herunter, unb fünbigte 
mit bem fur<$ter(idjften £ra$en SSertoüfiung im 3$ale 
an. Sn bem 9lugenBIi(fe be6 9luff<$tageng beö @cfcnee8 
unb (Sife* auf bie untern ®fetf$ermajfen , Bemerften ber 
4?err Pfarrer beS JOrtö , ber (Sigrift unb einige anbere 
Sflerfonen eine grofe ^eUigfeit *) bie febo^ fogletc$ ber* 
föwanb, inbem alleS wieber in finftere 9to$t . gurficfcV 
fe^rte. (Sin entfe&IU$er, bur$ ben 3)rucf ber Jfuft Be* 
wirfier Sßinbftof? erfolgte unmitte!6ar unb richtete äugen* 
Blicflic^ bie grauenöollfte &er$eerung an. 

2>er Satt be* ©letfc^erS an fiel) felBfl $at ba* «Dorf 
ni$t Bauart, aBer ber babur$ entftanbene SBinbftoj* 
war fo mächtig, bafj er SWü^Ijteine mehrere Jtlafter weit 
Bergauf geworfen , in gropen (Entfernungen bie ftarfjten 
gerd^tannen aud ben SBurjel» gerijfen, (StöBlode bon 4 
Jtuoiffuf? Bis üBer bafl JDorf, folglich eine $alBe ©tunbe 



•) «« wäre fefcr ju wänden, baf un* tiefe, fo oief wir 
wiffen, Bei abmieten ftäden nod> nid>t beobadjtete ttrfc&et« 
nuna, bie bei ber näd}tlid>en ftinfiernig oiel ju anffaüenb 
war, alö baf eine Säufdjung babei ftatt gehabt baben 
tonnte, auf eine genügenbe «rt erMrt würbe. 

- »tuet». 
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»ett gefdfoleubert, bie ©yifce be« fteinernen ©lotfent^ur* 
meS abgeworfen, Raufet bis an bie tfeller abgerllTen unb 
ba8 <&olj »ieler ®eb5ube über eine «Btertelfhmbe weit über 
>a0 JDorf hinauf in ben ÜÖalb geführt tyat. 9ldjt Siegen 
würben au& einem (Stalle mehrere 100 jtlafter weit ge* 
fchleubert, unb eine bawn, feltfam genug, tebenbig wie» 
ber gefunben. WUffx atd eine Sßierteljtünbe oberhalb beö 
Sljateö fletyt man bie bem ©letf$er gegenfiberfleljfnben 
©cbeunen abgebest. 

Ueber$au£t flnb 9 saufet be« «Dorfe« gan$lic$ jerjlört 
nnb bie 13 übrigen alle me^r ober weniger befäabigt; 
18 e*)elcf>er , 8 (St&cfe , 2 SWatytyaufen # 72 ©Rennen 
ganj umgeworfen ober fo jerflort, ba§ man fle für un* 
brauchbar anfe^en muß. ftolglid) flnb (Srnte unb geben«* 
mittel für 93olf unb Q3ie$ faft gfinjltdi berloren. 93on 
12 »erfcj>ütteten ^erfonen flnb 10 tebenb, bie eilfte tobt 
fyertoorgejogen worben, bie jwolfte §at man nityt wieber 
gefunben. 

£er ©letfcJjerfdjutt au« (Schnee , (§18 *) unb (Steinen 
beftetyenb, bebecft bie unterhalb bem £>orf gelegenen £5nfce* 
reien unb Sßiefen auf einer mittleren Sänge bon wentgften« 
2400 ftup unb 1000 8fup mittlerer breite. <Die abgefal- 
lene SWaffe $at im $>urd>fc£nitt wenigen« 150 ff. £ö$e, 



*> f>r. Sene$ bcmerfte an beu berabgefturjten ©lötfen, baff 
fie grdftentbeilä axii einem ©emifeb oon (Siäförnern unb 
altem Sdme< beflunben ; (£i fd>etnt alfo, ber ©lelfdjer 
f>abe in einer foldjen £8f)e angeflanben, wo ber Octjnee 
nur feiten mefcr *u fd^meljen anfängt. 
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ber ganje ©<$utt$$ufen enthalt bemnad) 360,000,000 
j?ubiffu§. 9Ga<$ einem flüchtigen UeBerf<£fage fannjber 
©ct)aben ungefähr 20,000 grranfen Betragen. 

0?in Bei blefem (Sreigniffe $Öct)ft fonber&arer Umflönb 
ijt ber, ba(? einige ©cremten, bie auf bet anbem (Seite 
unier bem ©Ietfd)er ftanben unb »om ©djutte Beinahe 
Bebeclt würben , un6efc$5bigt geBlieBen unb folglich bem 
ffiinbflofe gar nid^t auSgefefct geiuefen flnb. 9lBer nocf) 
unBegreifti($cr ifi eÖ, bafc nid)t meljr alö jn>ei $erfonen 
baö SeBen eingeBüpt tyaBen, ba boc$ einige Familien famt 
ben «Säufern fortgetragen unb in beren ©<$utt unb im 
©<$neegefiauBe Begraben mürben. $5ie fdjneUe «fcülfe beß 
Pfarrer« , ber unBefc^&bigt in feinem £aufe 6Ueb , unb 
ber Beiben ©igrijten, bie im ©locfenttyurm ber ©efatyr ent* 
gingen, trug öiel ju iljrer Rettung Bei. 

(ES ifl mdf)t bafi erfte 9Wal, bajj bem JTorfe föanba 
ein foIctyeS Unglüel nüberfa^ren ifl. 3m Saljre 1636 
rourbe e$ bon einem äljnltcf)en ©letfctyerfturje üBerfd^fittet, 
tt>o6ei 36 $erfonen umfamen. 9Wan fagt , bafi bamalä 
ber ganje ®letf(tyer be8 SBei^orn« Ijeruntergeftürjt fei. 
3&ei anbere ©türje, im 3a$re 1736 unb 1786, waren 
Heiner unb Brachen nic^t an ber gleichen ©teile Io3. 

OMefmtal ijt nur ein fleiner Styil beö ©letfcfiere $er* 
aBgefaUen, unb e8 ifl unBegreifltct) , tele jidj ber übrige, 
feiner Unterjiüfcung BerauBte ©tetfc^er nod) anftetyenb er* 
galten fann. ÜWit «$ülfe eine« gemro^reö bemerft man 
in bemfelBen fetyr gro£e ©galten, bie fd^on vor bem (Sin- 
fturj »on einigen ©emäjägern mit ©c^reäen luafyrgenom* 
men mürben, unb ber tyeraBgefturjte Sljeil beö ©letftyerö 
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toar, tote man toerftcftert, »on ber anflehenden SWaffe buret) 
eine ähnlich* (Spalte getrennt. (S8 ift bemnach fehr gu 
Befürchten, baji ber (SHetfc^cr fleh titelt lange mehr an 
biefem fehr gellen Berggipfel erhalten fönne, unb ba§ bei 
einem neuen ©turg ber 9left »on Dianba tooUenbd »erntet) s 
tet werben bürfte. $a« Olbfrurgen be« ©letfeherö gu »er* 
hinbern, geht über bie menfchlich«n Gräfte.* 

Unterfuc$t man nun etwa« genauer bie Umjtanbe un* 
ter »eichen folc^e ®letfch*rfrurge fleh einteilen , fo muf 
man ftcf> übergeugen, baff fle gerabe eher al$ ©etoetfe ge- 
gen bie tytoxU beS ©leiten«, ale für biefelbe benufct 
»»erben tonnen. 3n ber $$at ift bie SBobenneigung aller 
©letfeher, welche ftürgen, fehr flarf an ihrem tyaUnto, 
unb erreicht oft 30 — 40°; ber 9tanbagletfc$er fd^ien mir 
etwa* mehr als 30° ftall gu haben. 2Bie follten benn 
bie (Stemajfen auf einer fold; [Riefen %l&tyt ftch ffaltm, 
wenn fle nicht bem Stoben fejt anfingen? Vielleicht weil 
fle mit ben Hinteren (Sidmaffen gufammenhängen unb nur 
bann fallen , wenn ein 3 u fatt fie loöreißt ? 5Dad QziS 
gleitet auf weit weniger geneigten flachen unb ba, wo ber 
Shala&haitg [ehr fteil ift, ffnb bie ©letfct;er ftet« fo ger* 
flüftet, bap ber Sufammenhang mit ben hinteren Staffen 
bem ©turg nur feljr fchmachen ober gar feinen ©Iber* 
jtanb entgegen fefeen fann. Zubern fah 2* e n e un mittel* 
bar nach feem ©turge be$ Otanbagletfcherä ungeheure ©»al* 
ten, »oburch grojje (Siömaffen »on bem übrigen &letfcher 
getrennt waren, unb befürchtete beöhalb eine Balbige 3Bie* 
berholung be$ ©turgeö. ©iö fyutt f)at biefe nicht ftatt 
gefunben; eö muffen beähalb biefe abgetrennten Ü)?af]en 
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auf bem jlellen »oben bur$ eine anbete ©ewalt al« ben 
3ufammenfying mit hinten, ber aufgehoben ift, feftgetyal* 
ten werben; fie flnb mit l$m jufammengefroren. CDlefe 
9lrt be« 3ufammen$ange« mit bem »oben fc^Ue#t ab« Je* 
be« ©leiten au« unb ein ©letf^er ftflrjt nur bann, wenn 
baS @ewid)t feiner über^augenben Waffen ben SBiberflanb 
be« Sufammenfyandtö überwiegt. 

©ie fott aber ber ©letf$er toorrutfen, wenn er mit 
bem ©oben jufammentyangt? ©erabe bur$ bie 9lu«beb* 
nung feine« dife« unb jwar folgenbermajjen. 3m brüten 
Jtapttel, bei ber ©truftur ber ©letf($er, $aben wir bie 
eigentümliche »Übung be« ©letfäereife« betrautet unb 
auöeinanbergefefct , wie e« in ben $o^en Legionen eine, 
gleldifam fc^wammig förnige Waffe Bitbet, burc^tranft bon 
Oiegen unb <Sc$neewaffer, Welche« o$ne Unterlaß in feine 
äat?lreic$en 3wifd)enraume einfttfert. 3e meljr nad) un- 
ten, befto fefler unb comfafter, bi« ju bem $arteften <Si«, 
wirb biefe fdjwammige Waffe, behalt aber ftet« bie au« 
i$ret »Übung $errü$renbe <$igent$ümlid)fett bei , bur$ 
er^te SBärme in einer Wenge einzelner eefiger $ragmente 
$u verfallen , in beren 3toif < $curöumen ba« JÖaffet ein« 
flcfert, wie in ben .§oc$firn. ©elbft in Siefen, wo ba« 
@tetfc$erei« ntd)t »oUfommen jerfallt , erfdjeint e« noc£ 
ftetö »on «öaarfralten burc^webt, welche nad) allen 9iid)= 
tungen flct) burd)treujenb , bie ftugen biefer Fragmente 
fiefitlid) machen. *) <§o ft<fert, Je nad)bem ba« (Siö me^r 



*) Qitrcb einen gliicfrid)eu 3»faö fanb %. be $oitrtate£, 
einer meiner bteäjäbrtaen »(gleitet, bafl burdj ftarfeö 
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Ober minber jerfaUt , ba« UBajfer in terfc&tebene liefen 
$inaB, unb gefriert in blefen 3hnfd)enraumen Bei ber ge- 
ringen ^tfaltung, ba eö ftetö betn Bfroftyunfte in feiner 
STemfceratur fe^r na$e ftet>t. <Furc$ baß ©efrieren bef/nt 
fld) bie8 QT-ajfer auS , unb fo aud), ba eß alle Bugen 
burefebringt, ben ©IetfcfceT. 

an l)at borauf ertoiebert, baß ©afier betyne fidb 
freiließ bei feinem ©efrieren au8 ; biefe 2fu6be$nung tonne 
aber nirfjt batyin eine SBirfung äußern, mo ein fo unge* 
teurer SBiberftanb hne ber £rucf ber gefammten ®tetf(£er* 
maffe, Üjr entgegen toirfe, fonbern mü(fe fic$ nad) oben 
tfin fortpflanzen, ba toon ber JOBerfladje auS ber £uftbrucf, 
gegen ben $>rucf ber (Siömajfen , in gar feinen 93etvarf)t 
fomme. SBaffer uBe nur in feft tierfd)loffenen ©efapen 
einen ungeheuren £rucf auf beren SÖanbe auö, feien aber 
bie ©efafüe oben offen, fo beljne fic$ baß (Si8 nur na$ 
ber Ölleitung beö geringen SBiberftanbeß au3, unb ber 
©eftenbnnf fei nur gering. (§Ben fo muffe e8 fid) im 
©letfc^er »erhalten. A priori ift ber (Sinhmrf öortrejf* 
ltd>, unb bie im äay. 15 Befc^rieBenen ©letfc^erblumen 
Bemeifen auej), baf? alterbingö in ben gang oberflächlichen 
(Statten eine fold)e 93ert^eilung bed burc$ Sluöbe&nung 



©lafen gegen t>ai täii alle bie 9WafTe bnrdjtüebenben @pal* 
ten fichtbar »erben; ti entfielt bann ein ©fern mit, 
nad) aßen (Seiten antfaufenben ©trafen; mix baben m\t 
auf biefe ©eife itbcwugt, bafj felbfl ba* fcheinbar biet)* 
tefte ©let|d)ciiiß ua$ allen Dichtungen oan folgen #aar* 
fpalten burd)»ebt fei. 
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Betoirften Sfcutfe« eintritt, unb baS SBaffer im «Momente 
be« ©efrierenS "über baö SHtoeau ber dUftt^e $ert>orquel* 
lenb, Jene, bort betriebenen , feltfamen, blumenartigen 
(Siöformen erzeugt. SlUein be«$atb »erhalt ftcf) bie 91a* 
tur bodj nic^t fo , h>ie bie Styorie eö wmuttyen lajfen 
mo^te. JDw «Saarfoalten Gilben ein fo »erhurrteS 9tefc 
üon naef) atten «Richtungen §in »ettoebten ßugen , baf 
eine 93ert$eitung ber 9tu8be$nung nadj ber jCberfladje $in 
eben fo unmöglich barin toirb , al$ in einem 9ie| aon 
Stohren ober @$(au$en, mit SBaffer gefüllt, meiere ju 
gleicher ßeit ber blatte auögefefct tverben. $ann aBer ftnb 
(Si$ hne SBaffer fctjtcc^tf Wärmeleiter unb ba bie Sempera* 
turt>eräuberungen ber Cuft juerjt bie Oberfläche betreffen, 
fo gefegt ed bafl bur$ bie Äalte ber Dkc^t bie Ober* 
flache be8 ®letfc£er$ fdjon gefroren fein fann , totyrenb 
ber Srroft fic$ no$ nic^t na<$ unten mitgeteilt $at. <Bo 
bilbet benn bie Oberfläche eine eben fo fejie SWaffe unb 
fleUt ber 5luöbe^nung einen gleichen SBtberjtanb entgegen, 
toie bie übrigen Steile beö ©letfc^er«. 

<Der gfrojt be$nt bemnaef) bie ®letfct)ermaffe auö, at* 
lein nic^t gleichmäßig, fonbern fcerfd>ieben im aßerh«ltni(j 
ber Sßaffermengen , welche in bie (SiSfc^ic^ten einfiefern 
unb barin erjiarren. 2>ie unteren <Scf)ict)ten, ^art unb 
compaft, toie ftc ftnb , fonnen nur fetyt lvenig SBaffer in 
ihre feijr feinen <§aatfpalten aufnehmen, unb befjnen 
beö^alb toeit weniger au3 atö bie f<$n>ammigen , ober* 
flachlichen (schichten, toeldje ben Sßeranberungen ber au* 
fjeren Semperatur in mit höherein ©rabe auögefefet, fleh 
letzter in ihren fcugen löfen , unb eine whältnijjuiajjig 
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toeit größere «Waffe ©äffet« einfaugen. 3e oberftöt^lMer 
betyalb eine <Si3fd>ic$t im ©letfdjer liegt, bejto me$r 
toirb fle flcf) ausbeuten, ober mit anbent ©orten , befto 
fc^netter toirb fle fl(£ wtoartö betoegen j benn bo ber 
©letfc^er, an Betben Selten &on ben S^altoanben einge* 
fctyloffen , t>on oben ^er ben 5>rucf ber getoaltigen oberen 
(Siemaffen erleibet, «nb ber ^batabbang ble etnjige (Seite 
Ift nac£ freierer ffc£ fein ©egenbrutf flnbet , fo ( muf ble 
ganje ©irfung ber 9(u8be$nung nac$ biefer ©elte Ijin fi<$ 
übertragen , um fo me$r , * ba bie ©rabttation btefe 0M* 
gung nod) unterftüfct. 3ubem aber betoegen ff bie obe* 
ren ©d^ten nid)t nur fd;netter alö bie unteren, burdj 
ble Hope QBirfung ber in t^nen gefrierenben größeren 
Ql'affermenge, fonbern tyre 99eh>egung toirb bur$ dorn* 
bination noc$ mefcr befc$leunigt , ba ju ttyrer eigenen 
©c^neUlgfeit noc$ bie ber unteren ®$l$ten flc^ tynju* 
gefugt, üRe$men tolr an j. 39. ber ©letfd&er befiele au« 
brei <Sc£id)ten a, b unb c, unb bie bur$ baS ©efrieren 
beö inflttrirten SBafferS beblngte 3Betoegung3fc$nelligfeit, 
fei Bei ber Unterfängt a=l, bei ber 9Jitttetfdncf)t b = 2 
unb bei ber £)berfd)ic£t c=3j fo totrb ble toaljre @e* 
f^toinbigfeit ber 3JUttelfd;id)t 2 + 1 = 3, unb bie ber 
£>berfd)i(£t 3— f— 2— |— 1=6 betragen, ba bie (Sigengefc^nun* 
bigfeit einer jeben oberen <SdH"c£t, ju.ber hmtyren ®e* 
fdjtolnbigfeit ber unteren <§d)ic£ten abbirt, erft ben tuafj* 
ren SluSbrutf ber ©c^nelligfeit tyrer 33orn>artSben?egung 
abgibt. 

(Sinen untoiberleglidjen SBekveid für biefe größere ©e* 
fdjtoinbigfett ber oberen (Si$fd)i$ten liefern unö bie Söaf* 
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ferfStte, n>elc$e bur$ flödjer in ba« innere be8 ©letfc^et« 
ftürjen ; bie obere Oeffhung mit ben oberfla'^lld&en @lei* 
fdb>erf(^ic^ten rütft aUmS$tidj «6er bie barunter liegenben 
(Siöfctnc^ten bor, toeldje tyrerfeitfl audj über bit no$ tie* 
fer" liegenben bortreten , fo baf baö £ocf) , in toelcf)e$ ber 
©afferfott f{(^ fHtrjt, am (Hube ba« Sluöfetyen einer um*, 
geteerten $reM)e erlangt, unb bie Stelle, Ivo ber ©adj 
an ber 5^alfo$le unter bem @letfi$er anlangt, toeiter 
bergaufwärts liegt als bie Oeffhung bur<$ toeld^e er ficf) 
in baS <8i8 ftürjt. £ugi $at 5Taf. 3 feiner Olfyenreife 
bie bur<$f<$mttlic$t Betonung eines folgen 2BajferfaUeS 
auf bem oberen ©rtnbeltoalbgletfdjer gegeben. 

3Jei ben ÜWorfinen fotoo^l als bei ben ©galten $abe 
idj f(j)on angeführt, bafj ber ®letfc£erranb f($neller *or* 
n>5rtSru<fe als bie «Kitte, toofur fon>o$l baS allmähliche 
JBerfd^meljen ber ©uffer mit ben ©anbecfen, als bie bo- 
genförmige ©eftalt ber (Sdjrüube foric^t , beren conaere 
Seite na(£ oben gefetyrt ijt , hjäljrenb bie <Sc$enfel beS 
Jöogenö feitli$ nadj unten tyinablaufen. 9luc£ bieS 93er* 
^attnip erflart ft# leicht. v SSebenft man, baß bie 3Bärme 
eS iji, welche beö CEifeö Bugen löst unb für baS Sßaffer 
einbringlic^ matjt , baß bie ©letfdjerranber , ben $tyal* 
»änben angefc^miegt, burc£ beren Oieflerion ber 2B5rme* 
{fragten jtarfer gefc^moljen unb gelöst werben , als beö 
©letfc|>erS ÜKitte; ba§ beß^alb bie iRanber ftdj abrunben 
unb nun baS mei[te 3l : affer »on ber ersten SKitte $er, 
in baß aufgeloderte ®iS beS StanbeS einfitfert, bie loferen 
gfugen erfüllt unb in i^nen bei ber SÖteberfetyr beS 8rro* 
fteö erftarrt, fo mu§ man flc£ »on.ber unglei(J ftynelle* 
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teti «Bortoo'rtSbetoegung bei ©eiten, im «Berhaltnifj $ur 
ÜRltte, überzeugen. 9llle biefc (Srfdjeinungen wareu förm* 
li$e ftatljfel für bie Annahme eine« ©leiten« j im ©egen« 
t$etle müfjte bann bie 9Kitte bee ©letfd^er« ftd^ fd^netler 
Betoegen, al« i^re Otänber, ba bie Später meift mulben* 
förmig ausgehöhlt ftob, unb bemnacf) ber 2)rucl ben bie 
ju ü^olmitte glettenben ©ettenmaffen auf bie SWitte au«* 
übten, beren 93etoegung befcf)leunigen müßte. (Sfdjer 
i>on ber Sinti) brachte in feiner 93ertt)eibigung be« ©leU 
ten« ba« Argument fcor, bie ©letfd^ermajfen jrürjten be* 
{laubig in ba« ^alberte jufammen , ba fte auf ihrer 
Untergehe, toic man bie« an ihren tyoxtn fehen fönne, 
s>on ungeheuren ©ctoölben unterhöhlt feien, unb ber <Sei* 
tenbrud , toel^en biefe (Sinjtürje »erurfad^ten , unb ba« 
©leiten ber umgebenben üHaffen in bie baburch Betvtrften 
leeren Stellen, öerurfad^e bie (Belegung. *Wan begreift 
nicht, toie ©letfc^er, bie fchon mehrere (Stunben SBege« 
gurüctgelegt h&Ben, noch eine gleichförmige, glatte Ober« 
fläche 1)4btn fönnten, roenn folche jerftörenbe ©türje bie 
Urfac$e ihrer 39en>egung waxtn. 

teilte @rflärung ber ©letfcherbetoegung ijt bie 
<Sdf)eud)jer'«, nur fyattt biefer fte ju furj entiuicfett 
ober eigentlich nur angebeutet (f. Stap. 1). ftouffaint 
»on (S^ar^entier griff fle fpater auf*); inbej* fd>eint 
mir feine 2tnfWit in ber J&infld^t toerfcerflich , baft er an* 
junehmen fd;eint , ba« ©efrieren be« SBajTer« in ben 
(Sc^rünben fpiele eine $auj>trolle bei ber ©letfdjer* 



♦) ©ilbert* «nnalen. Öb. 63. 
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Belegung; bie 93ilbung einet (gtöbetfe auf einem Breiten, 
oBen offenen <S<$runbe fann, unb toenn fle audj mehrere 
3oU Tiefe Betrügt , unmöglich eine Bebeutenbe 58irfnng 
auf bie gen>id,tigen (Seitenmaffen beö (Bdjrunbeß auöüBen, 
eö gebärt ju einer fo regelmäßigen, fteten UJorroartöBewe« 
gung , unb $u einer fo ungeheuren JtraftenttoidTung eine 
grope CTOaffermenge, tt>eld)e ba8 ganje (£i8 burd)trfinft , 
unb baö tiefe unenblld^ berBreltete Üflefc ber £aarft>alten 
erfüllt. Stfelr, $rior be8 grojjen <St. SBern^arb ber* 
öffenttid^te furj nad) Souffaint be (E t) orientier eine 
9lB$anblung über bie ©letfd^er *) mit jaljlrei($en 99eoB* 
acf)tungen üBer iijre ©etoegung, bie er, wie <£§arl>en* 
tter, ber 9lu8be$nung beö in ben <S$rünben gefrierenben 
SBafferö $uf#reiBt ©ilBert $atte in feinen «Hnnalen 
bie SlBfyinbtungen ber Betben ermahnten (Sc^riftfteHer auf* 
genommen, unb farad) ebenfalls für fle aus. (§fd)e* 
toon ber gintty **) öert^eibigte bie ©auffurefdjen 
9lnfid)ten unb burdj baö ©enud)t feineö Tanten* toie ber 
foeciellen $$atfad)en , bie er BetBrad)te , festen er ben 
(Sieg üBer feine ©egner in bem feljr leBIjaft geführten 



*) lieber bie Sauinen, ben 6d?nee unb bie ©(ctfd?er ber 2U= 
pen, *on $eter 93 i f e C jr / $rior be$ $o*pij;e6 auf bem 
6t. S3eml)arb*f>erae. ©Überf* Hnnalen ber $&t>itt. 
©b. 64. e. 183. 

*") ©egenbemerrnngen über bie oon #rn. 2. oon 6 Harpen« 
tier aufgefüllte ßrflärung be* ©ora>art$gef)en* ber ©(et* 
fefrer öon <Sfd)er, ChitOprafibent. ©ilbert* Hnnaien. 
©b. 6». e. K3. * 
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©treite errungen gu hoben. JOB man bie hier »orgebrac$* 
ten ©rünbe $ur freftjtettung ber Shtorie be8 Oiormfirtä* 
fcfptiten« ber ©Ietfd>cr burd) ©efrieren beS 2B«(Ter8 in ben 
£aarft>alten , für vollgültig galten nnrb, tveifi ich nicf)t 
— idj glaube eine unbejtoeifelbare 9lnficf>t »ergetragen $u 
haben. 3Ba3 £r. ©obeffro» »on einer flpclift^en SBe* 
roegung ber ©letfctyer fagt, too balb ber 9tanb nach ber 
Glitte ftd) aufrollen, balb bon ber üRitte nach aufen fld? 
abrollen foll , bebarf feiner SßHbetlegung ; feine einzige 
$$atfacf>e fyxify bafür. 

9Wan h a * ferner bie SBetoegung bed unteren ©letfcher« 
t^eitd bem £)rucf e jugefc^rteben , »welcher toon oben h*r , 
burch bie ^ö^ereu (Schnee* unb (Siömaffen, auf baö un- 
tere (Eid eintoirfe unb e8 fo ju Xf)al brücfe. <£afj bie 
oberen SWaffen einen $>ru<f ausüben müjfen im ©erhalt* 
ni§ ihrer ©ra&itatton unb ber Ofeigung beö 39obenö, ift 
Aar, unb nur $aben auct) fc^on barau« ben Umflanb er* 
flärt, bafj bie ©letfcher ju £hal rüden unb ni$t $u *8erge 
feigen. Allein biefe «fiHrfung ijl mehr negatto alö po* 
flti» unb nrirb burch bie tfraffc ber Sluöbehnung foroohl, 
als auch f)aupt\ad)li<fy burd) ben Umftanb aufgehoben , 
ba§ in ben oberen feilen, h>o bie £Bobentemperatur uri* 
ter Oo ftoft, ber ®letfd)er mit bem 99oben gufammenge* 
froren ift unb biefer 3ufaminenf?ang, tote »ir fcj>on oben 
bei ben (stürben gefeljen, allein hinreicht , um ber ©ra* 
»Nation baö ®teitt)getoic^t $u galten. 3ubem müßten , 
trollte man eine feiere vis a tergo annehmen, alle ©let* 
fc^er einen gleichmäßigen Sali in ibrem ganjen Saufe 
barbieten, ba alle Unebenheiten be« üBobenö fic^ auSglei« 
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cf)fn mußten; ©tetfc^er, h>el$e »on »ergebenen $bf)m 
tyerabfommenb, ftd) vereinigten, müßten einanber berfd^ie* 
ben, ba ja ber £nuf beö einen groper alö ber beö an* 
bern fein müßte; je fyö&er ber ©letfcfoer tyerabfame, befto 
tiefer tnd Sfyal müßte er rurfen , beö jtarferen Drudefl 
toon o6en $a!6er; tvenig geneigte, große @(etf<$er, beren 
ü)iaffe bebeutenb bie eineö ftarf geneigten Heinen 3 u fl u fM 
überttmge, müßten biefen in feinem Saufe aufhatten, auf* 
flauen, unb ber Heine müßte enblic$ ben größeren ©let* 
fc^er mit feinen Staffen gleic^fam überfc$n>emmen. 5lUein 
alle biefe «Ber^altniffe finben flc$ ni#t in ber 92«tur unb 
fo bleibt benn jebe anbere $^eorie unmöglich alö bie ber 
Dilatation, bie um fo e$er angenommen »erben muß, 
ba fie faftifty beriefen werben fann. 

Um baß ÜKaaß ber bur$ bie 2Ju8be$nung ber ©let* 
fc^ermaffen bebingten 99eh>egung genau BejHmmen gu fön» 
nen , Ijatte tc$ in ber 0?% unferer glitte auf bem Un* 
teraargletfc^er in einer a&foluten $bt)t »on ettoa 7500 
ftuß , t»o alfo bie mittlere 99obentemperatur unter 0 0 
fxct)t , mehrere redjtn>lnfKcfje JDreietfe abgefieeft unb i$re 
(Seiten genau gemeffen. 3<$ Ijatte ben Ort ber 9t6ftef* 
fung fo gewählt, baß ba8 eine $>reie(f, auf bem compal* 
ten ftinfhraararme beö ©tetfdjerö umfd>rieben, einen toon 
mehreren bebeutenben duerfpalten unb einigen Riefen , 
Heineren <§$rünben burdjfefcten (Raum umfaßte, ftä^renb 
ba$ anbere £>reiecf auf bem $ier Dollfommen ebenen, frat* 
tenlofen 3ufluffc , h>el$er »on ber (Strahiert fcrabjieigt , 
unb ein meit geringer comvafteö <Si8 befifct , abgefterft 
toar. 9U8 id> na$ 2 klagen bie Seiten ber JEreietfe bon 



160 2>ie ©emrgung ber <8letf$w. 

neuem ma$, fanb tdj eine 93ergröfkrung ber ^^^ot^enufe 
be« auf bem ^tra^Iecf jwffiiffe abgeftecften Triangel«, <So 
feljr auct) btefer 2?erfucf) 5U ©unjten unferer hier aufge* 
fteUten 9lnj1d)t fprecl>en würbe (ba ba« weniger compafte 
<5i« biefe« 3ufTufTeÖ am meiflen bem (Fmfluffe ber 2)ila* 
tatton nachgeben mufjte), fo jtehe ich bod) toor, luer 
nid)t bie fyectetleren ^Tata ber Beobachtung anzuführen, 
ba ber in ber furjen %t\t beobachtete Unterfcf)ieb in ben 
«Bereif möglicher «Meßfehler fallt, unb erwähne bie tyat* 
facf)e nur im Allgemeinen , um fünftige Beobachter auf 
ba« 93erbienjtlid)e foldjer Sföeffungen aufmerffam ju ma- 
chen , mir öornehmenb, fle felber im fünftigen 3ah« ju 
wieberhoten. 

$l>enn ich im «Borhergehenben bie fo allgemein ange* 
nommene ^eorte beö ©leiten« ber ©letfdjer auf ihrem 99o* 
ben beftritt, fo Ijatte id) babei befonber« bie obere £alfte 
ber ©letfdjer im Auge , Wehte auf einem Soben ruht , 
beffen mittlere Temperatur unter 0° finft. ©hne Stoti* 
fei aber muffen bie SBerfyaltnrjfe ber llnterfläd)e bei allen 
©letfchern, welche auf einen Boben »on + ©raben mitt* 
lerer ©arme ^erabjleigen , 6ebeutenb mobificirt »erben. 
$>te (Srbwarme löst f)hx ben ©letfd;er au« feiner Serbin* 
bung, fdjmiljt feine unteren ®ct)id;ten a6, unb bebingt fo 
ein mehr ober minber beträchtliche« ©leiten. 2>a aber 
biefe 93erh5ltmjfe nur in ber unteren ©letfcfierregion, ber 
unbeceutenbflen an aHaffe, eintreten, in ber oberen aber 
wegfallen, fo ifl e« einleuc^tenb , baf? bie ©letfdjerbewe* 
gung im Allgemeinen ihnen nicht beigemeffen werben 
fann, unb bie Anficht, baj? bie unteren gleitenben Waffen 
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bte oberen nach fleh gögen unb fo beren ^Bewegung be* 
bingten, tft bedhalb unhaltbar, weil biefe gu wenig com« 
paft unb gu incohärent finb, um auf foldje tfHeife nach* 
gebogen werben gu fönnen. 

OBiU man baher bte berfd)iebenen aJerhftltniffe ber 
©letfcher gu ihrem 3h<ilboben unterfuchen , fo muß man 
bot allen fingen ihrer abfoluten £öhe, ober waö baöfel&e 
ijl, ber mittleren Temperatur be$ $obenö auf Welkem fte 
ruhen, 9technung tragen, unb eS rechtfertigt fic|> hterburch 
fc$on unfere (SrtTSrung beS ©letfchetfiurgeS »on CRanba, 
bie wir oben gegeben ; benn ba biefer ©letfcher in einer 
%bf)t enblgt, wo bie mittlere Temperatur beS SobenS 
unter 0° fielen muß, fo .fann e$ nicht anberS m&gltch 
fein, afö baß er mit bem ©oben auf bem er ruht $u* 
fammengefroren fei. 

SBef&ße man genaue Beobachtungen über baö 93erhalt» 
niß ber SBaffermenge , welche auf einem ©letfcher fließt, 
gu ber SWenge, meiere feinem unteren <Snbe entftrömt, fo 
würbe man, glaube td), h"™»*« bebeutenbe ©chlüffe für 
bte 9ti0tigfeit unferer Anficht entnehmen fönnen. 3n ber 
$$at fc^eint ba* 9Waffen»erh&ltni# ber fammtlichen 33äc^- 
Wn unb Wiefel, meiere bie OberflSc^e burchfurchen , be* 
beutenb baöienige be« *Bache8, welcher bem ©letfcher ent* 
frrlngt, gu überwiegen, unb ich habe beobachtet, baß bie 
größeren 99ad)e feiten lange auf ber Oberfläche fließen, 
fonbern balb eine ©palte ober einen fonfttgen *Äu3fluß 
nach unten faben, wo fle fUh in ben ©letfeherbach frür» 
gen. 3m herein mit ben Cuftflrömungen, welche in bie« 
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fen 9fBfluf?t5c{)eTn ffcf) erjeugen, mobifUiren biefr größeren 
3B5c^e bie SBÄnbe tyrer Stan&U auf a^nlidje «PDeif« , ttie 
bie Cberftäct)* »on ben atmotyt/Sriföen dinftüffen moblfl* 
cirt rrirb *, fle löfen bie ftugen ber gfragmente, unb ge* 
Ben fo Gelegenheit ju Befl5nbiget 3nfHtratü>n befl ©affer« 
in ben «&aarfoalten, unb fomit $u fortrotyrenber 9tu*befc 
nung ber Waffe burcj) ba$ ©efrieren beffelbenj inbef? ifl 
biefe Infiltration ber größeren <Derb$eit be8 (Sife* trnb ber 
©eneigtr)eit ber SBanbe toegen , nic^t fo bebeutenb , als 
auf ber DBerftöc^e. $>le Heineren SBaffetrtefel bagegen 
toergtveigen fl(t) nac$ allen Octdjtungen tn ben Sttifctyen» 
räumen, bringen, tvie efl fc^eint, nur in geringe Siefen 
ein, erreichen nt<f>t ben ©runb, fonbern »erlierm flct) in 
ber SWaffe unb »ertt)eilen flct; in ben ßroifcfKnraumen ber 
Fragmente. ÜRit^tn gelangt nur ein JTljeil beö auf ber 
Oberfläche gebllbeten ©afferö auf ben ^algrunb , unb 
trägt jur 93enne$rung be$ @letfct)erbact>e0 bei} ber gro» 
$ere $tyeil hingegen verliert fid^> in ben $aarfpalten, ge« 
friert burc£ bie erWltenbe (Einnnrrung ber (StSmaffen in 
biefen, unb tragt fo $ur Sßerme^rung wie jur Bewegung 
btr ®letfct)ermaffen burc$ feine Sludbeljnung bei. 

2Matr/ematifct> genaue Otefultate wirb man, meiner ftn» 
fic^t nact), nie über biefen Sßunft erlangen fönnen > allein 
Unterfuctmngen an einem ©letfcfcer angefiellt, beffen 99ac$ 
im SÖinter nic^t fliegt, teon freierem man alfo mit ©U 
<£ertyeit n>u§te, bajj in feinem Seite feine Duellen foru» 
beln , tofirben ftdjer roenigflenfl a^rorimatitoe SQefuItate 
\>on $otyem 3ntereffe geben. 
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Untere Srflorung ber $tetftf}erben>ea,una, fe^t %tmpt* 
tat*rber$aUniffe öorau* , mobei ba& <Si8 unb ber $irn 
ftymefgen unb fo baö $ljaw»afiee ttlben, hjeld>«3 in bie 
Siefen ber Waffen einliefert. <Dafc foldje aBätmegrabe auf 
alten £o$fuWen unfacer 9ltyen toäljrenb beS ©ommerS, 
unb jroar namentlich Sei gellen, fonnigen Jagen, »ot« 
fommen , ifl eine längft anerfannte ^atfac^e , unb bafj 
man auch ben £od)firn öfter« »on JhaumajTer infiltrtrt 
finbet, bon alten ®letfd)erh>anberern hinlänglich Seftatigt. 
9lu£ unferm foater anjuführenben Q3erfucf>e in ©ohrlöchern 
am Unteraargletfd^er aber geht h*r&or, ba§ ber Sempera» 
turtoechfel ber Suft nur biö auf eine geringe $tefe iti ber 
©letfcf)ermaffe merfoar ifl, toährenb bie unteren @cl)icf)* 
ten eine jietä gleichmäßige Sentyeratur behalten. £>a$ BW 
in biefe liefen futewbe Sßaffet nrtrb bemnach gefrieren , 
bie $entyeratur ber auf eren £uft möge fein / welche fU 
tt>olle , unb baö 3Waa§ ber ^Bewegung ber (SiSmajfen in 
ber Xiefe toirb fletd in ganj gleichem aSerhaitnlfj ju bem 
in fie emflcfernben QBaffer flehen. «Wicht fo wirb ed {1$ 
in ben oberflächlichen Richten befi ©letfcherä »erhalten; 
bebeutenbe Seinjjeraturroechfel jnrifchen Sag unb Stacht wer- 
ben tyer ben großen (Einfluß ausüben , ba bie «ftffce beS 
Sageö, ie größer fle ift, in befio größere Siefe bie ftugen 
163t unb mit $$autoaffer füllt, toelcheö, burch bie Äälte 
ber «flacht gefrierenb, eine bebeutenbe SluGbehnung erleibet 
unb fo jugleich eine fc^netlere ^Bewegung in ben oberflächli- 
chen ©ehielten Bebingt, als in ben tieferen, too bie SBarme 
beä $age6 nicht fühl&ar ifl. ®o toirb eS auch trflärlici), 
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baf? nur im (Sommer, too foId>e er^ityte Temperaturen 
in Jenen ©egenben eintreten, ble ®Ietfcf)et borrutfen, h?a3 
allgemein anerfannt ift, tofiljrenb fie im SBinter ftationar 
Bleiben, unb baß in ber falten 3a$re$jeii nur biejenigen 
©letföerBa'c^e fortfließen, t»eld)e &um 3tytt bur$ £Xuet* 
Ten genarrt toerben. 
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5>ie Unterflac^e ber (feiletfc^er fonnte Bi« fefct nur an 
intern $$alenbe unterfu$t toerben, inbem man enttoeber 
in ifft %f)0t borbrang ober feie Stylen unterfaßte, feie 
guroetlen an i$r er (Seite fldj öffnen. SWan förntte »lel* 
leicht fruchtbarere (Refultate erhalten, n>enn man ftc£ in 
©c^rünbe tyinaBliefie , freiere feen ©runfe erreicht $aBen; 
feie ©efa^ren unfe ©efftoerlld^etten eineö folgen SBerfut^ce 
flnfe aber §u grojj, als bafj man BW iefct getoagt $5tte, 
ihn aiuuftelien. 

«Dringt man unter fea« £$or eine« ©letftyer« ein, fo 
erftaunt man feaö ®eh>5lBe nac$ allen Seiten $in unter 
feen (Siömaffen fl<£ fortjie^en gu fe^en; feie oft fe$r fy>* 
$en unfe Breiten ©finge feerjtoetgen ftc$ in feen nmnber» 
licfjftert 93erbreljungen unb man Begreift Bei feein 5lnblicf 
blefefl 3rrgarten8 bon (SiSgeroölBen, welche flc$ h)ie in ei* 
nem 99ergn>erfe uac£ allen Stiftungen $in burdjfreujen , 
n?ie J&ugi ju ber fallen Slnflcfjt fommen fonnte, ber 
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©tetfc^er rutye auf prüfen , feit feine ©ewftlbe trügen. 
9Bie fc^on oben bemerft, fe|te er bie 9lu8nal)me für bie 
«Reget. 

3tfa$ ben oberen Legionen fytn, h>o ba* lofere (FW 
weniger leicht galtet, Derminbern unb »erengem fl($ biefe 
©ewölbe natürlicher SÖetfe. Altern 9lnfc$etn nad> aber 
fefcen fle ffc£ weit nad* oben $in fort , benn fle Silben 
bie natürlichen banale , woburd) bie tanfenb 39acfjlein , 
welche auf ber ©letfd)erflac|e entfielen unb in ben <B$aU 
ten fic$ »erlteren , t^ren 9lbftufj ftnben. Sluf bem 3er- 
mattgletf<$er fa^ id> in tiner £ö$e bon 8000 ftufj, brei 
©tunben weit »om $$alenbe , mehrere ©turjb^e unter 
ttm <Sife »erfdjwmben , unb wenn man auc£ annehmen 
wollte , bie Heineren 9Bafferriefe( fcerfdjwanben in ben 
$i8mafien unb gefrören innerhalb berfelben, tfyt fle ben 
©runb meierten, wa$ wentgflenS jum £$etl fe$r wa^r« 
fc^einlic^ ifjt, fo muf man bocty &on fo bebeutenben Strö- 
men , all Wir bort fa^en , jugeben , ba§ fle burc$ ba* 
ßiö ^inbuTC^ flc£ SUiSgänge bis $u ben unteren ©ewöt* 
ben $in bahnen müfien. 2lu£erbem bewegt ba* 9lbjKe* 
fen ber $o$en @letfct>erfeen bieS auf« einleu<$teubfte. 2>er 
©ornerftt, am ftuft be« gleichnamigen ©letfdjerö , bie 
Goüle k Vassu (ein jiemttc^ oafe$nlic§tr £ei<$, wenig, 
jfcnö feine $fü*e!) am aSalfore^tetftJer unb be* SWoriler. 
fee am gropen ^letf^gletfc^er, fluten burc$ bie ©tetfcljer 
felbft ab, unb i$re Slbjugöfauale müffen fe$r bebeuteub 
fein, weil i$r SEBaffet fe$r balb unten am ©letfc^ert^ore 
anfommt unb ben ©letfc^erbac^ bebeutenb anfd)weUt, Wenn 
ber See oben ft$ entleert, <So erfeunen bie SBeWotyner oon 
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3ftmflü ftetS an bem v^Uc^en 9tnf($h>elleti ber %\8\> , 
bafl ber ©ornerfee flc£ entleert tjat. 

Oft ift e8 n»irflicl) gefSOrlicty, in biefe Eingänge ein* 
fcubringen, ba ftcb tyäujfg (SlsMöcfe lodreißtn, beren <Stur§ 
buTcf> bie geringfle (£rfd>utterung beranlajjt toerben fann. 
(Sngel^arbt erjagt, baß jtoel Junge Männer, toelcfje 
bie Un»orf!d)tigfeit begingen, im ©eirölbe be« 9tyonegtet* 
fcjjerö eine *J.UftoIe lo« ju fdjtefen, in bemfelben Qtugen* 
fclict bon bem ^erafcfritrjenben (Sife erfragen mürben, 
treibe« bie Sufterfäutterung be« ©cjuffe« lo*gertffen $atte. 
©ei meinem ©efucf)e be* 3e?maftgletfc$er3 im 3atyre 1839 
magte icf> nicf>t in baS ©en^lbe »orjubringen , ba flc$ 
in ber $<tye be$ $$oreÖ eine ^valte jeigte , freiere ge» 
mip furje Qtit nadlet einen bebeutenben (Sinftarj ber* 
anlaste (f. Saf. 6). 

Qtefe (Sinfrurje flnb namentlich am (Eingänge bet ©e* 
wMbe ju fürchten , nnb man fann bie ©efa^rlidjfeit beÄ 
(Einbringens leicht au$ ber Slnorbnung ber Sc^runbe in 
ber Umgebung erf$tießen. $a8 ©eroölbe be$ Glacier des 
Bois , eine« ber fünften unb größten btelletdjt in ber 
<5cf>weij , ift au* einem anbern ©runbe nid;t juganglid) } 
ber ©ac$, ber i$m enrflürjt, ijl ju bebeutenb. ©ei an- 
bern @tetfc$ern tft ba« (Einbringen leichter, unb $ugt 
erjagt, er $abe unter bem Urajgletfc^er am $ltU3, eine 
©tretfe bon me$r al« V« Duabratjiunbe burc$roanbert 
unb fei enblidj, nad) l 8 /4 flünbigem «&in - unb <öerge$en, 
am entgegengefefete (Snbe gum 9Benbenbac$ gelangt. (Sin 
Obertönber 9iamenÖ (ityrifteu, ber Utater be3 frityrerö 
meld)er na$e am oberen ©rinbehvalbgtetfdjer wotynt, jtel in 
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einen ©cf)runb ; feine gramilie machte »er^eBlic^ atte mögli* 
<t>en $tnfhengungen, it)n tobt ober (ebenb ljer»or$ujUtyen ; 
utnfonjt! man glaubte it/n »ertoten, af£ ))Töfetic$ ber $ ob* 
geglaubte an baö £age$ licht ersten. (£r ^atte einen Äanal 
bemerft, beut er gefolgt mar, unb, trofc eineö ^erbrochenen 
9lrme8, fam er nach 3 ©tunben lieber gliicftich jum 93or- 
fd)ein, ba roo ein Heiner 93ach ff in ben ©letfdjer jtürgt. 
ü)ian 'hat oft unb bielfach in allen 3«ltungen unb s8u» 
ehern biefe wunberbare Rettung nacheilt unb ich felbjt 
habe mehrmals mit bem <Sor)ne beö ©erworbenen barüber 
gefproc^en, ber mir ju wieberholten SWalen fagte: „Sie 
fagen alle, mein SSater fei in beu «ach %inab gediegen 
unb fo unten $<rau%tommen. <Daö ift nic^t wahr, er 
ift hinauf gejtiegen." 3n ber $h«t müpte baS £inab* 
fteigen feljr gefahrlich fein, ba in ber JDunfelijett ber SRann 
leicht einen jleilen Abhang hwabftür$en fonnte, roä'hrenb 
beim <$ina'ufflettern bergleic^en ®efat)ren beu umsichtigen 
(Ürinbettoalbner nic^t brofyen fonnten. 

©auffure fchreibt mit fftttyt bie $i(bung biefer $oh s 
len (giSgerr-ölbe ber SBirftytg ber ©letfd)erbac|>e ju, meldte 
angefc^toollen burd; bie £ifce be$ (Bommerö , bie fiöfung 
ber ftugen erleichtern unb baS m, toel^eS i&ren ^bflup 
hinbert, feittich benagen; ba8 unterhöhlte, feiner «Stuften 
beraubte diö bricht bann in ©tücfen loö , fallt in ben 
»Bach, ber fle fortreißt, bis enbtidj) burch baö fortwa&renbe 
ftücfweife £o6rei§en eine 9lrt ffüolbung entfieht , bereu 
9i>änbe fleh gegenfeitig unterßugen unb galten" (Voyages 
dans les Alpes. Sb. 2. §. 16. § 622). @ewip ift bie* 
bic einfachfte unb richtig^ <Brflarung ber ©ewölbe , bie 
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man ge6en fann. Slllein bem (Sjletfdjerhmffer allein fann 
roo$l ber Anfang, nicf)t aBer bie ätollenbung ber ©etoölBe* 
Bilbung $ugefd)rieBen toerben. $le toarmen £uft$üge fo* 
hJO^I hne bte Duellen foielen «Ine grofle JRolle baBei. 
©üterfeite muffen bie »armen ©tobe im tyalt , beren 
Temperatur tva^renb be« @ommer8 weit fiBer 0<> fteBt, 
fic^ in ben (Stöt^oren unb OetoölBen fangen, unb ba gut 
2tBfc$mel$ung unb Sßerbunftung ber *>on t^ntn getroffenen 
&läc$en ber Kanäle Beitragen; anberntl)eif$ muffen aBer 
burcf) bie toerf($iebenen Temperaturen ber £uft an ben 
<$letfc$erfanäten unb ber äußeren Tfyatluft bie manntet)* 
faltigfhn (Strömungen entfielen, freiere biefe SJJerfdfjieben* 
Reiten inö ®leic^gett?ic^t ju fe|en fu$en. 5Die 5B5rme ber 
in ben ©letfc^erfanälen enthaltenen Suft fann not^menbi* 
ger SBeife nur toentg fiBer 0° erljoBeu fein, ba flc BeftSn* 
big an ben eidfalten OBänben jid> aBfü$lt. $ur# biefe 
2lBru$lung fieserer geworben, toirb bie falte Suffc an ben 
tiefften ©teilen, alfo am T$ore unb in bejfen 91a$e bem 
©oben entlang na<£ 9lu£en ftrömen , toa^renb bie toar* 
mere £uft in ber £ö$e be8 ©etoÖlBe« in ben ©letfc^er 
hinein ftürjt, unb eö toirb fo an bem ©letfdjerttyore eine 
boppelte (Strömung ju ftnben fein, eine falte am ©oben 
»on 3nnen nad) 2tu£en , eine h>arme »on 9tußen nad) 
3nnen, ettoa in bemfelBen SSerhältnij?, tele n>enn man int 
Sommer einen (Eiweiler öffnet, mo eBenfallö biefe Beiben 
fiuftftrömungen in »erfc^lebenen «öö^en ber ty&xt flcj er* 
jeugen. Satyx bie falten guftfrrömungen bie an fielen 
®letfd)ern, n>enn man flc$ bem $$ore nähert, fo auffal* 
lenb finb. 3m ©letfd&er aBer ift bie« 33erhattm& nid&t 
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gang teilt. $>a bie (SetoÖlbe nacf) allen Widmungen tyin 
commumgiren unb überall mit nadj Wu£en gu £age ge* 
$enben ©galten in aSerbmbung flehen, fo fdjeinen fld> Ijier 
a$nli($e 93er$attniffe, tote bei ben mannigfaltigen 9?erge* 
geblafen gu enttoufeln; bie fältere fiuffc bet Weren Oiegio« 
nen bringt aber burd) bie ©galten in bie ©etoälbefanfile, 
unb flnft, tyeilS burc$ iffxt ©<£toere, tyeilö burd) bie 
©etoegung be$ unter bent ©letf$er rinnenben $Baffer3, 
nac$ unten gegen baä S^alenbe f)in, too fie bann burd) 
ba$ £$or unb bie gu Sage getjenbeu ©djjrfinbe na(f> 9lu* 
fjen gelangt unb , toenn bie $$atluft toänner ift , bie 
falten SBinfce ueranlaft, toeld^e au$ ben ©galten unb ©let» 
fcfcertyoren bringen, unb »on ben Steigern ®letf($er* 
gebl&fe genannt toerben. 3n ber $$at fte^t bie ©tfirfe 
be$ ®letf$ergebl5fe8 in auffaHenbem 93erlja , ltmffe gur Sem* 
*>eratur ber ^attwf*, toirb um fo ftarfer, |e $o$er blefe 
jieigt, unb fd^toinbet im SBinter gängig , Ja e$ baritrt 
na<$ ben 3age$geiten , inbem e3 bergen« »or ©onnen* 
aufgang am fätoa^flen ift unb SRa^mittagS feine größte 
©tärfe erreicht. Snbeffen geboren noclj genauere Unter» 
fu$ungen baju, um gu bejtimmen, toetdjen (Sinflufi Sage, 
unb ®r$jje beö S^oreö unb biete anbere Socafoer- 
fcaltniffe auf bie ©tdrfe biefe« ®letfd)er$ge6lafea tyaben 
mögen, ba in blefer «$inftd)t allerbingß gtoif(£en ben ein» 
feinen ®lftf$ern bebeutenbe 33erfc|)ieben$etten obgutoalten 
feinen, ©o öiel ift getoi§ , baß bie bur$ ben ©turg 
ber (Siöblötfe entftanbenen unregelmäßigen (Stfen unb 2öin* 
fei ber äanattoanbe, toelctie als öorffcetyenbe ©Vtyen gu* 
meiji bon ben gnftftrömen getroffen toerben, berbunfUn, 
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fcfcmetyn unb fid> afcrunben ; unb fo entfielen enblid) bie 
glatten ©Jutbe ber (SiögeivdlBe unb £$ore, toeWje oft n>ie 
bon JtunjHerljanb auSgefjauen unb geglittet erfdjeinen. 

5Die Duetten, toeldje fi($ faft in allen ©letf^ertya"* 
lern flnben unb fleW eine größere Mrme $a*en al« ba$ 
Gt8, üben eBenfatt« einen grofjen (Sinjluf? auf biefe ©let* 
fcberf anale au3, unb berljinbem BefonberS baö ©efrteren 
berfelBen unb bie bolttge 33erftobfung ber ©etrÖlbe nmlj* 
renb ber falten 3a$re8$eit, ba fte im SBüiter eBenfotuofyf 
als im @ommer fliegen. 

JDie ©tetfd) erhöre, beren ©röfe feljr Bei ben wrfcljie* 
benen ©letfc^ern wedjfelt, (Üben bie grofe SlBflufjoffnung, 
na$ freierer f)in alle ©letf^erfandle münben, unb be8* 
ifatb liegen fU nteifi in ber ÜBiite be« ©letfdjerranbeö , 
ba ber Sauf ber ©eh>affer natürlich bie $$alf<W* fu$t. 
»übet aBer bie £$alWe nt$t jugWcfc bie ©letfd&ermitte 
ober enttoiefelt flc^ ber ©letfc^er me$r auf ber einen als 
ber anbem (Seite , fo n>ei<$t au<$ baö fyox me$r ofcer 
weniger na$ ber Seite, toie e« $. 99. iefct Bei bem 3er* 
mattgletföer ber galt tf* , melier auf ber Ünf/n (Seite 
Bebeutenb borrmft , rotyrenb er auf ber regten ftattonar 
Bleibt. SKan fie$t felBft an bemfelBen ©letfd;er rec&tö bon 
btr 4?au4>tn>ölBung eine jtoette Heinere, and ftettyer ein 
fleiner $Ba$ entftmngt, ber na<$ (urgent Saufe ß$ bon 
neuem unter bem ©letfcfjer berliert (f. 5Taf. 6). £>er Un* 
teraargleifi$er $at jtoei unbolttommene $$ore, ben einen 
auf ber rechten ben anbern auf ber Unten @eite. 

3)ie 2)imenfionen ber ©letfc^ertoöttungen fangen tyaujrt* 
fa#li($ »on tyrer Neigung aB. <E)te großen ©letföer mit 
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geringer $8obenneigung ff ahm meiftend bie geraumigften 
Sty>re, wie ber 3 1 ""* 1 * 3«wattgletfc^er , BefonberS 
aber ber Glacier des Bois, beffen 9B6lBung ju @auf= 
fure'0 3etten 100 gf. $oc$ unb 50—80 Breit war. 
3in 3a^re 1833 war flc weniger groß aBer boc$ immer 
noc$ Bebeutenb genug. SDte SBölbungen folget ©letfc$er 
v ftnb jugletd^ fefyr conflant , unb wenn fle auc£ juweilen 

burc$ diefturje öerfc^üttet werben, fo fiellen fle flc$ Salb 
an bemfetten Orte wieber tyer. 

Söeit feltener $aBen ftarf aBfaUenbe ©letfc^er SBolBun« 
gen, unb wenn fid) beren ftnben, fo finb fie, ber »ielen 
burc$ bie @cf>rünbe Bebingten (Si8frür$e wegen, weit tue* 
niger geräumig, bergängUd^er unb unregelmäßiger. 

9llle ©letfcf)er, welche in Bebeutenber, oBfoluter «§öf?e 
enbigen, tyaBen feine SBottmngen, ba bie Temperatur beö 
93oben8, welche unter 0<> fie$t, feine günfttge ©ebingung 
ju iljrer (§ntfler)ung ift. 

. S)a3 @td im Innern ber $ljore ift fo bollfommen 
glatt unb eben, wie baö ber ©cfvrunbwanbe, unb foielt 
in benfetten Wüancen »on Blau unb grün, wie biefe. $)a 
bie SGBanbe biefer ©eBllbe gleichmäßig gegen ben jerftören» 
ben (Einfluß ber 9ltmoSpr)are gef$ü$t unb Bejtönbig »on 
aBtraufelnbem ©affer Befeuchtet unb glatt erhalten wer- 
ben, fo fann bie$ nidjt auffallen ; meifl fogar ftettt fld) 
bie garBe ber $r)ore noc$ bunfler als bie ber ©c^rönbe 
bar , ba bem Söefctjauer Bei weitem größere Waffen ent« 
gegen treten. 

SDer ©letfctyer rut)t nic^t immer mittelBar auf bem 
Sfyalgtunbe, fonbern oft auf einer <Sd)icf)t bon 8anb unb 
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(Schlamm, bie mehr ober weniger, n>ie fc$on oben et- 
wafynt , $ur ©ilbung bei Gfrtbmoränen Beiträgt. 3Hefe 
(Sd^t bilbet m burch bie 3"t<iBung bet Keinen Steine 
unb %tUftaät, welche burch bie <Scf)runbe unter ben ©let* 
fc^er fallen ober unter feine SRänber geraden , unb ent* 
ftmd)t baher in ihrer 3ufammenfe|ung genau ben gerrie* 
Benen ©ejteinen. (Sie befielt auä einem feinen , meinen 
Sfteibfanb, wenn bie SRoränengejteine ©ranite flnb (Gla- 
cier des Bois) ober ift ein fc^toarjer lehmiger (Schlamm, 
wenn bie ©efteüie, bie ße erzeugen, aud Slfyenfaff ober 
©chiefer gebtlbet flnb (JÄofenlaut). 3n einem foäteren 
Äa^ttel werben mir fehen, baf* bie charaftertftifthen 6trei* 
fen beß ©letfcherBobenö ben in biefer <Sd)i($t enthaltenen 
Wiefel unb Är^flaUfWcf^en ihren Urforung »erbanfen. 

3n ben oberen [Regionen iji biefe untergletfc^erlc|te 
&<$i<$t melft mit bem ©oben jufammengefroren, währenb 
fle in ben $$altiefen «"»er bem (Sinfluffe größerer 
SBÄrme fd)mU$t. 9lm oberen ©rinbelwalb* unb bem 0io- 
fenlauigtetfc^er fleht man fle fehr beutlid^ ; ebenfo an ben 
»om ©oben getrennten diöblocfen unb auf bem ©letfeher* 
boben felbft, ben man meiß erfi abfvülen muß um feine 
<§ct)Ufff unb Streifen ju unterfingen. 

Unabhängig ton biefer <Sanb» unb 6cf)kmmlage fln* 
bet mau nicht feiten auf ber Unterflärt)? ber ®letfct)er 
mehr ober minber bebeutenbe Anhäufungen gugerunbeter 
©efdjiebe, beren ®r8pe |n>ifd^en ber einer ^afelnuf bie 
gum JDurchmeffer felbft toon einem $u§ unb mehr öariirt. 
JDiefe ©erölle flnb burefjau« bem ©robfieß gewiffer JDibu* 
»ialformattonen an ©ejlalt wie mineralogifd)er 9Rannich» 
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faftigfeit analog onb flnb offenbar burtf) ba$ Reiben gegen 
einander unb gegen ben ©oben auf foldje ©eife gugerun« 
bet. 3 uh? ^ ert Herfen fle im (Sie felbji, oft aud) flnb fle 
o$ne SBinbemittel auf einanber gehäuft. €Denn bet ®let* 
feber ffc^ jurürfjie^ t , fo bleiben biefe ®erötte auf bem 
£tyalgrunb liegen , nnb man fÖnnte atdbann glauben,, fe 
feien »on irgenb einem ©a<$e bautet geftymemt, toaren 
ntd^t bie berlajfenen (gnbmor&nen ba, um tyren toa^ren 
llrftmmg §u beurfunben. ©a« t$re Slbrunbung Betrifft, 
fo fann man {ie unmöglich ben unter bem ©letföer fettfl 
flie^enben 39ac$en auftreiben, ba bie unter bem troefenen 
(Sife ru^enben auf biefelbe CBeife abgenufct flnb. 3$re 
©Töjie unb SWenge n>e$felt ungemein bei ben oerf^iebemu 
@letfdjern ; ntrgeitb* fa$ i$ mttjx al* unter bem Orient* 
gtetf^er, unb bort fann fU$ 3eber überzeugen, bafj fle 
bon ben Styittrümmern $errü$ren , unb fld) au« biefen 
ftetö hueber neue bilben , nadpbem bie Alteren im ä^ale 
abgefegt »erben . 

Die untere %latye beS ©letfdjenifed ifl ftetd oottfbm« 
men eben unb fetbjt glatt, tele ein abgeriebener (Sißblotf. 
kleine <Sanb « unb ÄieSftMe fteefen meiji barin , Jreldjc 
fle rautj machen toie eine 9tae>el, unb i$r ba$ Qlnfetyen 
einer SBat^fifc^elbe geben , bie man auf €>anb gebrüdt 
tyat. JBuc^tige, gerunbene Stufen jagen bie Umriffe ber 
abgeriebenen ®letfd)erfragmente an, unb man begreift bei 
Olnblitf einer folgen ftWctn, »ie fie im herein mit ber 
Regung , bie ftelßfäliffe unb Streifen bee ©letf$er» 
grunbed erzeugen fann. 



* 
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drmagt man bie ungeheure SKac^ttgfeit ber ©tetftyer, 
bie £5rte tyre« @ife«, ba« ©etoic$t tyrer «Waffen, bie 9lrt 
tyrer (Sinf^ltefung in ben Sklera, fo muß man fcfcon 
im 2torau« eine ungemein modrige (Sintoirfung aller bie» 
fet oereinten ttmflanbe auf ba« frWBette be« ®letf<$et« 
annehmen. Bber gerabe bie «Watur biefer (Stntotrfung unb 
i^re SRefultate, bie $el«fc$lijfe mit tyren (Streifen unb 
SBajferrunfen, meiere ba« ®e#ein aU 2>enfmal jurfitfbe» 
$alt , nmtben am $eftigjien bpn ben SRaturforfd^ern &e- 
ftritten, fralb in tyrer driflenj geläugnet, balb außer aller 
SBe$te$ung mit ben ©Wtfdjern gebraut unb §n»ar $aupt* 
jaultet) au« bem ©runbe, »eil fie meift ß$tbarer finb in 
einer getvijfen (Entfernung »pm ©letfc^er, al« unter ober 
neben i^m. 

3)a« <5<$leifen , ftbrunben unb fßoliren ber pfeifen , 
u»etye ba« mt unb bie ©anbe eine« ®letf$er$ale« Gil- 
ben , ift ba« auffaUenbfie »efultat ber ©letf^ettoirfung , 
unb man muß jugejte^en , baß namentlich bei ber J Än* 
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nafjme unferer (Srflarung be$ aßorrucfenS e* leidet Be- 
greiflich toirb , tote fo ungeheure (Siömaffen , toelc^e feit 
^atyrtjurtberten über blefelBen fünfte, tote eine ungemein 
mächtige fteile, fid) ^inBetoegen, alte ddtn unb Uneben* 
Reiten i$re3 93ette8 aBrunben unb ausgleiten muffen. 
(Selten inbe§ flnb biefe $elßfcf>liffe unter ben ©letfdjern 
felBfi Bloßgelegt, man fann biele (Mletfcfyer Befugen oljne 
fle toa^rjune^men , unb als ict) im Saljre 1839 meinen 
ftreunb (Stuber »on ber S^atfac^e überzeugen toollte, 
baf? ber ©letfcfjerBoben eBenfo gefc^liffen unb geffreift fei, 
tvte bie 600 $u£ $Ö$er am Düffel »on und BeoBact)teten 
helfen, bon toelc^en ein (Stütf Saf. 1fr &ig. 2 aBgeBtlbet 
. ift, inuftte ic£, nacjfbem toir einen Ort aufgefunben iah- 
ten, wo toir tief unter ben ®letfc$er einbringen tonnten 
(f. $af. 7), inbem er ffc$, na$e feinem $$aleitbe, in 
Bebeutenber @rfrretfung »om >#oben loSgelölt $atte , ba« 
©efiein erf* abfaulen unb rein toaf^en, etye bie ©<$Uf* 
flächen jum üßorfdjein famen. 

Die bom ©letfefier »erlaffenen ®cf)üff!äcl)en fallen 
meift toeit mefyr in bie klugen, toeil bie (Schlamm« unb 
©erÖUbetfe , toelcfje fle unter bem ©letfc^er Bebetft , bon 
bem dtegentoaffer abgefault toorben ift, unb o$ne S^eifel 
toüibe man fd>on toeit früher bie «^jpbot^efe ber <§cf>utt» 
unb @dj)lammftröme fcerlaffen , unb in ben ©letfdjeröer* 
$ä(tniffen bie (Srflärung einiger toid^tigen geologifc$en <5r* 
febeinungen gefugt tyaBen, toenn man ben SufatnmenBang 
ber (Schliffe unter ben ©letfctyern mit ben fo auägejeid)* 
neten glasen, toeldje feit 3af>r$unberten fcerlaffen flnb, 
früher erfannt fyätte. 
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3. *on 6i?arpentier ertutynt biefer (Sintoirfung 
bet ®Ietfcf)er auf i^ren 99oben alö «inet langfl gekannten 
IT^atfÄ^e. „SWan tort£, fagt er, *) baf bie ®letfc$er 
ben 8*1«, mit toeWjem fle in ©erityrung fielen, abrei- 
ben , abnufcen unb Roßten. M Snbef? gehört tym meine« 
©iffenS blefe ^Beobachtung an , kenn 9ttemanb vor Ujnt 
$at fte gemacht ; [elbjl @auffure'n fdjeint bie £$atfac$e 
iinbefannt getoefen ju fein, fonfl ^ätte er tvotyl bie <Scf>Itf* 
flachen am großen ©t. $ern$arbdberg , bie feine 5Si§6e* 
gierbe fo fetyr befestigten, ben ©letfctyern unb nidjt bem 
SBajfer §ugefc$rieben. 

9lucf> ba$ 2Baffer polirt unb runbet frrific^ me$r ober 
weniger bie Reifen, unb man fann überall in ben 3H))en 
fc^lagenbe Setoeife fÜT btefe feine (lintvlrfung flnben. %l» 
lein bie bom SBaffer »erurfarf)ten (Schliffe flnb fe&r »on 
ben (SiSfdjliffen *erfc(neben; fle flnb tvelt matter unb un* 
DoUfommner , ftnben flc$ ftet8 in ber S'^alfotyle , ben 
Winnen unb in ber $iefe ber (Sinfdjnitte , unb nie an 
ben ©ergn?3nben ober in einer bebeutenben $o> über ben 
Slupetten. (Snblicf) erjtrecfen fle fid> mc$t gleichmäßig 
über bie ganje Oberfläche ber Reifen meg, fonbern bie flete 
©eroeglic^feit unb «öeranberlldjfeit beö Kaufes beblngt au<$ 
eine fetyr ungleiche Slbnufcung beö ©etteö, w^efc^eö bie ®e* 
birgöbac^e fldj auötyctfen. 

3)a3 <St8 im v£egent$eil »erfc^ont feine Unebenheiten, 



*) J. de Charpentier. Nottee »ur les causes probables dn 
transport de» blocs erratiqiics de la Suisse. Annales 
des Mine*. Tom. 8. p. 15. 
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eö fu($t fit anzugleichen unb nufct «Ben fo wohl (Srhö"* 
jungen hrie Vertiefungen ob. ftinbet «8 borforrngenb* 
Vetterten auf feinem Sege, fo runbet c* fle $u, Benimmt 
ihnen ihre fäarfen Äanten unb bilbet fo jene runblichen 
.fcöcfer, ttJetd)e $ugt «aufgehalten, (Sauffure rocbe» 
moutonnäes nannte. $a nun unfere Wfyen SBetge unb 
$h«l« meift ungemein jerriffen unb ungleich flnb, fo 
{eigen auch meijt bie in ber üflahe beö ©letfcherö befind- 
lichen greifen foldje Otuubhotfer, toie 5Taf. 8 fle bar« 
ftettt. 5Tic ©etoa'ffer üben einen entgegengefefrten (Sinpuf 
auß; nur h)0 fle mit großer ©etoatt unb lange Stil W n * 
burch einhnrfen, j>oliren fle, aber fo, baß fle au$$ö$len, 
Ungleichheiten in ben ebenen Slawen bitben, übet welche 
fle laufen, Surchen in ber (Richtung iljreö Saufeä au8* 
graben , wahrenb gerabe bie fcf)arfen (Scfen bon ihnen 
wfdjont bleiben unb mebt abgerunbet Serben. (§3 ifi 
ungemein betehrenb, biefe berfdnebenen Birten &on Sc^lif* 
flächen mit einanber ju bergtetchen, Welche man oft ne- 
ben einanber in beinfelben Xhale finbet, unb man erlangt 
balb eine folcbe (Sicherheit, baß man auf baö ©enauejte 
fle nicf)t nur unterfc^eiben fann , fonbern felbft folc^e 
Stächen etfennt, wo urforüngliche dUfchliffe burch bo$ 
SBajfer beranbert worben flnb, Jt>te bieö burch bie unter 
bem ©letfcher laufenben 93ache unb 2BajferfaUe geflieht, 
«efonberö beutlich geigt fleh We f eö Serhattniß am 93iefcher= 
gletfcher, wo ber ©letfeherbach fleh i*»lfc^en ben *Runb* 
hoefem beö alten ©letfeherbobenö ein 95ett ausgegraben, 
unb überall fo weit er reicht , bie (IlSfchliffe burch 9Baf* 
ferfchliffe erfefct hat. 

X 
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*m öcefenfauigtetföer fanu man am tetdjteftm baö 
©^letfen ber ffeWf«cf>eu bur$ ba6 <?W beobachten. $a« 
©ejWn be* £$al6oben« ift ein comr-after ftywarjer Äaff* 
ffein (Sia* na<$ ©tuber). (Steigt man $u bem ©let- 
fdjer $man, fo nimmt ber frei* atlma^l i<$ ein gtatteö 
Slnfc^en au, treibe« er anbertoartö nicbt $at, unb bie ©WtU 
nimmt ju, i«me$r man bem ©tetf$er ft$ ntyert. 91 uä- 
Ölungen tote €rl?ö$ungen fbtb gleUljmäflg geglättet, 
ntrgenbö fEnbet man finen f<$arfen Jtamm, eine »orfie* 
$enbe <5ptyt, überall fanft aBgetunbete (Ergaben Reiten nnb 
ebene ftlitytn. <Da bie Qfelfiart aber nic^t fo $art Oft, 
al« bie gtantttf^en unb fcerfcentingefieine , anf welken 
bie meiften nnferer 9lfye«gtetf($er ru$en, unb letzter aW 
biefe berwittert, fo $abett jU$ bie entfernteren ©^ftfjrac^ert 
ni<$t erhalten, fonbern flnb jerfldrt nnb nur in ber un* 
mittelbaren Mf)t befi @letfc$er* finbet man auf ben &el* 
fen, öon benen er ficj) faum gurütfgejogen , bie fünften 
Kliffe wie auf bem frieren ©efteine. 

5>et helfen 3m 9l&f#wung, melier in einer <8nt. 
fernuug bon etwa »ier ©tnnben *om unteren «ftanbe be8 
Unteraargletf^er*, benfelben in beh «anter* unb fünfter* 
aargletf^er trennt (f. <Taf. 14), rjt polirt unb gef<$liffen 
bie unter ba* <gi* be* @letf$er* fel6ft, unb bie 9lrt ber 
<S($ttffe unterf$efbet fid^ $ler, wie am Sermattgletfc^er , 
btm$au« nl<$t bon ben alten ©d^tiffen, wel<$e man 6i$ 
$o$ hinauf an ben 8fetön»4rtbett wahrnimmt, unb bie oon 
einem frfi$er toeit työ$eren «letfc^erftanbe $errü$ren. 

SBie ber ai6f(p»nng »erhalten flcf an<$ bie feitß- 
($en £$alwanbe befi ©letföer«, unb bort, wie an b«n 
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Glacier des Bois, unter bem Qtletfc^ * unb SStefcherglet* 
fd&er, habe ich bie (Schttfflächen in unmittelbarem <£on# 
taft mit bem (Si« beö ©lettre beobachten fönnen. 3»an 
fönnte entgegnen: Senn wirtlich bie ©letfd;er efi flnb, 
welche tyr Sßett f^Ieifen , fo muffen fle innerhalb ihrer 
je^igen ©renjen baöfelbe berttefen, unb fo Stbgränjungö* 
Uuien jwifd;en ben berfchiebenen fünften, welche fle er- 
reichen, au$hohlen. <£a$ müjjte allerbingd gef$ehen, unb 
fot$e Aushöhlungen beö SBette« mufften in ber lljat be- 
werffieUtgt werben, wenn nicht bie ©Ictfd^cr auf einem 
geneigten Soben ruhten, n>o 3i6fchleifungen, auf eine nict)t 
fehr beträchtliche $iefe, nicht wahrgenommen werben. 
3ubem fchwanft ihre fettlidfjc wie borbere ©renglinle nicht 
nur jährlich, fonbem faft täglich * n Mb geringerer batb 
weiterer (Entfernung fyn unb f>tv , fo baj? eine folcf>e 
©tenjtinie fleW wieber mit bem übrigen Shalboben ni* 
vcilirt wirb. 

(gbenfo wichtig a« bie (Schwächen flnb bie (Streifen, 
welche ber ©letfcher bem ©oben einfügt. Unterfucht 
man aufmetffam bie greifen, »on welken fleh 
fcher juruefgejogen h«t , fo ftnbet man fle wie jerfrafct 
»on mehr ober minber beutlichen (Streifen unb 9ti$en, 
welche ganj ben (Streifen ähnlich fehen, welche man auf 
weit bon ben h^uugen ©letfdjern entfernten gelSf dürfen 
wahrnimmt. (Sauffure bemerfte fchon biefe Streifen 
auf Sfelefc^liffen beö (St. SBernharb , betrachtete fle aber 
alö eine Qlrt JfrtyjtaUtfatton unb ftellte fle mit ben (Strei* 
fen jufammen , welche man oft auf ber Oberfläche t>on 
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DuaT$frt$aHen fletyt. *) Offenbar genügt blefe <M&» 
tung nic^t f unb ic$ Bin äBergeugt, toenn ©auffure 
biefef&en Streifen unter ben ©letfcftetn gefeiert tyätte, fo 
tvfirbe au<$ er bie tvafftt Utfttdje r ble tynen ju ©runbe 
liegt, ertannt unb elngefe^en IjaBen, bafj fle ber ©letfcjer« 
Betuegung i$r tafeln toerbanfen. 3n ber ST&at tourbe fd)on 
©Ben Bemerft, baf? bie €>duct)t von Scfolamm, ©anb unb 
fteinem ©erdll, freiere melfl flcf> jtoifdjen bem ©letfdjer 
unb feinem $el*Boben flnbet , ftetd eine SWenge Heinet 
ecRger ^rummerftucfe harter JHefelgeftelne entölt, h>elc$e 
Beim 33orn>ar«fc$reiten ber (ElSmaffen, tuorin fle einge* 
froren flnb, h>fe eben fo »iel SDtamante ben ffelSBoben 
ri|en unb fragen, mtyrenb bie a&gerunbeten (Steine ber 
@eröUfducl;t i$n glatt reiben unb poliren. 

3e feiner baö Äorn eine« ©efteincß ift, befio ftd&tba» 
rer unb netter flnb bie Streifen. «Wirgenbö j. ©. flnb 
fle fc^arfer unb beutli$er, al6 an ben fd^tefrigen Serben* 
tinen be$ ®letfd)erBoben$ von 3**matt. 3ß dagegen baö 
<S>letfc$erBett au8 groBförnigem ®nei6 ober ©ranit, h>ie 
5. 99. am 9lBfc$h>ung im Unteraargletfdjer , geBilbet , 
fo »erben bie Streifen unbeutUd^er unb namentlich toenl» 
ger jufammmtjangenb. Oft audb fieijt man neben ben 
eigentlichen Streifen n>ei$lic$e, runjlidje, mel)r ober min* 
ber »ertiefte Jtrafce, h>elc$e nur ba »orfommen, too ber 
QletftyerBoben Statt ijx, unb oft Beim erjten QlnBlicf nur 
fd>n>er flcf). »on ben Äalffoatyffreifen unterbleiben raffen , 



*) De Saussure, Voyages dans les Alpes. Bd. III. $ 996. 
®. 388. 
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ttetyt in fo großer 9Rengi ben fcfyenfaH burf fefcen. 
Sin .§ammerfflag genügt inbefj ju tyrer Unterffetbuttg, 
ba ble Spat$abern in bie 2Raffe be* Jtaltt einbringen , 
bie meinen Streifen aber nut fe$r geringe $lefe befifcen. 
5lni atofenlauigletff er ift biefe (Srff einung befonberfl auf» 
fattenb. JDiefe Meißen Streifen rubren einjig batyer, bafi 
bie Heineren ©erölle unb abgerunbeten Steinten ber 
Sfuttffift unter beut ©letffer, lutlfe auf beut hartem 
©ranit feinen ($inbrucf ^urucflajfen tourben, ben meiferen 
JCalfftein quetffen unb gerreiben , toafl befonberft an* beut 
gRofenlaui um fo rae$r ber ftall fein mu§, ba feine 3Ko«» 
ranen unb ©erölle au$ granitifd?en $tl§arten befielen , ' 
treibe er auö ber $era& auf ben ^alfftein be3 tyaU 
bebend fd)iebt. 

3m Allgemeinen entfrrift bie JJttf tung ber Streifen 
ber Bie beö ©letffeirä , alfo ber Äinie , naf melier ber 
©letff er ju 3$al rütft. 3«»««en iebof ifl biefe nif t 
genau bie 9Uf tung ber $$alfo$le, unb an toteten Stellen 
ffeinen bie Streifen ausbeuten, baf bie alten ©letffer 
im ßuftanbe tyrer großem Sluöbe^nung naf anberen 
Stiftungen $in »ortoärtÄfcfritten , als baß Spaltete ty- 
nen Je|t toorff reibt. Cft auf freujen flf bie eingeben 
Streifen unter mefcr ober minber ftifeen ©infein, toaö 
barin feinen ©runb finbet , baß bie 3lu£be$nung beö 
©letfferö burfauS nift toollfommen gleiftnafjig an 
allen fünften ift , unb namentlich bie dtönber ffneller 
toortoartl ff reiten alö bie SRitte, tvoburf naturlif eine 
ffiefe diiftung entfielt ) baß ferner* bie Ungleichheiten 
beö X^alboben* oft tyte unb ba lofale 93eranberungen ber 
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39eh)egung8rlcf>tungen Beblngen, toeldje tele allgemeine 99e* 
toegungSltnle be« ®letfc$er* nu$r ober mlnber bure^fteu* 
$en , $. 99. borforlngenbe JWmme trab greifen be« %f)al» 
Boben«, unb enbft$, ba$ an ben S^alroanben We 8tt$tung 
ber Streifen notytoenbtg eine me$r biagonale h? erben 
muß, ba bte na<$ allen (Seiten $ht rolrfenbe >Xu6bel?nung 
be* <3Hfe0 $ler auc$ eine SBeroegung beöfetBen bon unten 
nactj oben (gletcf)fam ein 3lnf$tt>eUen beS ©letfcf>er«) unb 
mithin ein Äraren ber «Steinten gegen ben %t\9 in 
biefer 9ttc$tung Bettngt. 

«Man $at in ber Äreujung ber Streifen einen *8ehm8 
gegen meine 9lnflc$t, baf? fle »on ©letföern $errö$rten, 
flnben »ollen, unb Befaßtet, nur Ströme bon Schlamin 
unb Sanb Ratten folc^e ©irfungen tyerborBringen fön* 
nen. ©arum foll aBer bte Bewegung eine6 ©letfdperö 
in feinem SBette regelmäßiger fein al* bie eines ©affer* 
fhomed in bemfetBen £$ale? Unb warum foU bie 9lu8* 
betynung beö (Sifeö in betriebenen {Richtungen nidjt eben 
fo gut berfd&iebene StretfungSttcf)tungen erzeugen fönnen, 
toie ba« SBeHenfoiel eine« fttuffe«? Unb bann Betoeife 
man bod) erft, bap ©ajferffrome burdj tyr ©efc$teBe auc$ 
n>itflicf> tyr 93ett fo fut^en tonnen! 

Statt einfacher Streifen Beobachtet man guweilen auf 
ben Sc^ltfflächen n>a$re 8rur$en, rote mit einem Pfluge 
gebogen , rockte bie allgemeine (Richtung ber ©letfdtjer* 
Belegung inne galten , unb bereu 2£<tnbe eben fo , n>ie 
*bte anbeten &I&(f)en, geftreift flnb. S)urt$ bie 9lrt ityrer 
Politur, bie 9tic$rung tyrer Strafen unb bie ®lei$fdr. 



■- 
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migfeit t$rer ©onbe, laffen fle fU$ Wc$i »on ben foater 
gu erwäljnenben Äarren untetfdjeiben. «Weiften« teerten 
fle burc$ befonbere geognofHföe gSet^Itniffe be« ©ejiein«, 
Stellung ber Seiten unb ifcer Äötofe , 9lbwec$«lung 
»ergebener Seiten, @änge unb ©»alten bebtngt, n>o 
ber ®letfc$er mutiger einwirft , al« auf »oUfommen 
mogene glasen. 

Um bie <Sd;Üfflacf>en unb Streifen au« aller 99e$tet)ung 
gu ben ®letfd)ern gu bringen, ift man fo weit gegangen 
gu beraubten, fie feien oon anberen llrfadjen abhängig, 
feien fd)on bor ben ®tetfc$ern ba gewefen unb bie ®let* 
fc$er 6ewegten fld) auf bem »orb,er gefd)llffenen ©oben 
fort, unb confenrirten metyr ober weniger feine Sßolitur. 
©äre bie« richtig , fo müjjten bie Sd)lifflacf)en gerabe 
unter bem ®letfd;er unb ba, wo er früher gewefen, am 
unbeutlidjfien , bagegen in weiter Entfernung bat>on weit 
fld)tUd;er unb bejfer erhalten fein j e« bürften ba, wo ber 
gel« leid)t verwittert, bie Sglifftöc^en nid)t mit gune$* 
menber Entfernung »om ®letfd)er unbeutlicfeer werben unb 
berfcfjwinben, wStyrenb jle unter bem ®letfd)er felbjt bott* 
fommen beutlid) unb wo$l erhalten flnb; man bürfte 
enblid) ntd)t beobachten , baj? auf fo(d)em »erwitternben 
©oben bie »erfdjwunbene Politur fid) wieber tyergeflellt , 
wenn bef ®(etfd)er ityn »on neuem üfcerjieljt. Olm Oto« 
fenlauigtetfdier fyabe id) nod; biefe« 3>a$r beobachtet, bafi 
er beim 93orrücfen bie Sdjllffe unb Streifen eine« $b/eil« 
feine« ©ette«, »on welchem er flc£ feit einiger &it gu* 
rücfgejogen tyatte, wieber aufgefrifc^t unb in neuem ©lange - 
^ergeftellt $at; — ein unwiberleglic$er *Bewet« , bünft 
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mt$ , baf bie «efrttffe unb Streifen ben <S>letfc$ern uttb 
nur ben @tetf<$ero tyr «Dafein »erbanfen t 

91 ie trifft man auf tat burc$ ba$ ©affer Betolrtten 
(Schliffen (Streifen an, unb fle Bleiben burc$ bie Annahme 
ber SBafferfttöme als 33trcegung8mtttel ber errattf$en 35IÖ(fe 
burc£au3 unerffthrlidj. $)ie Anhänger biefer £$eorte läug* 
nen fle batyer enttveber gang ab , n>ad freiließ ba$ 93e* 
quemfte ifl, — ober Tie jutfen bie Steffeln, erflären ff e9 
fei e&en 9Ud)t8 bamit* unb fc^reifcen fle bem Bufalt ober 
©Ott toeiß freieren Urfac$en ju. 

£ie aßaiferfatte unb m$t üben auf ben ©fetfejer* 
grunb einen eigentümlichen (Einfluß au$. Da fle oft mit 
großer £eftigfeit burd; bie ©Ratten, «odjer unb Sricfjter 
$inaBfHtr$en , fo nufcen fU juerft ben ®runb ab , vorauf 
fle gerabe auffalten, »erteilen bie bur<$ baS m beteirfte 
Politur, unb erfe|en fle burc$ bie matte <5djlifflac$e , 
toetdje burc$ baö SCßaffer im Allgemeinen beblngt toirb ; 
erhalten fle fldj »a$renb einiger 3eit am nämlichen Ort, 
fo Wien fle felbft «eine «öefer unb SBecf en in ben gel«* 
grunb auö. Oft fann man biefe £6$er burej bie «Stat- 
ten tyinburd) gewahren; tyäufxg flnbet man fle auf ber« 
taffenem ©tetfc$ergrunb. 5lm unteren (Snbe beö ÜBiefdjer* 
gletfc$er? finb fle feljr auffaüenb (f. $af. 9). 

3ft ber @letfd)erarunb fe$r geneigt , fo btlben biefe 
SBafferfälle »ertifale binnen im ftelßgrunb, mlfy ju eben 
fo biel natürlichen Abjugöfanälen für bie ©letfc^ertraffer 
tverben. Am öiofenlaui« unb unteren ©tinbelwalbgletfc^er 
flnb biefe Abjugflfanale eefonberö auÄgebilbet unb i$ $abe 
fle überhaupt nur an @letfc$ern gefunben, welche t»ie biefe, 
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auf «ftalfboben ntfyen. Qluf ©ranitooben f)dbt t<$ fle tto$ 
ni$t bemerft, ed fd^efcttt batyet biefe (grfdjetnung »on bet 
Statut be8 gettgrunbe* abgingen. 

9Beiter unten merben mir ftyen , ba§ feie üertiraleu 
Sinnen, toelcte man fo fyÄuflg auf bcn urrlaffenen @let* 
fd)etfcf)Uffen bet 9ltyen foiuot?t n»le be$ Suva antrifft, 
unb meiere »on ben beutf<$en (Sctjtoetjern Äartenfelber 
genannt derben, ähnliche 2£afferrfftnen fhtb, tceld^t au6 
leuen 3eiten tyetftammen, wo biefe ©egenben mit <ii0 be« 
beeft »raren. 
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Jte ftempctattt bet Gitifätt, (o «rie br» JJobrn», brr 
«SeBafler unb bet ^tmofpt)«« in tl>r*r Umgebung. 



S)ie *em*etatut tft bet tfaujttgtunb bet ©itbung, Buö* 
btettung unb ©emegung bet @letf$«, unb e* mufc be$* 
fyitt ben ^dt^flrr ©t<$ttgfeit etfc$etoen, genau alle Ut» 
fachen tu fennen, irelcbe bie toerfdbtcbenen ©edbfetoufta'nbe 
bebingen fönntn, benen £uft unb ©oben unfetet Ollsen In 
biefet 4infi$t utttetmotfen {inb. «etbet aber $at man 
nur tvenige ^Beobachtungen übet biefen ©egenftanb , unb 
auc^ Mtfc f* n *> flleUMa» nut int Sfbige gefastmeft ©o 
lange man ntcfjt ein beflanbigefi Obfetbatotium an einem 
tyinlanglid) gefcf)üfcten icatnm unfern «&ochfuw>en Ijat , 
toirb man nie gu einer genugenben SKaffe bon S^atfac^en 
gelangen, treidle nötfyig flnb, um alle B^agen übet bie 
Suftönbe bet Slrmofy^ate in ienen .§ocf)tegLonen , meiere 
fict> in 9Renge aufbringen , genau gu beanttootteu. (S8 
mate einet einstigen ftegietung obet einet toiffenfdjaft* 
li^eu @efellfc$aft mfitbig, bU Äojfcn bet (Spaltung eine* 
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folgen ©bfemtorium« ju tragen, unb fty« würben bie 
ghrüd^te , welche eine folc^e Unternehmung tragen würbe, 
eben fo toftlich für* bie ©iffenf^aft al« »iele ber foftba* 
ren wijfenfchaftlichen Oieifen in frembe ?5nber , bie oft 
$6$fien6 einige neue %tytx* unb $flan$ennamen ber ©if* 
fenfd)aft eintrugen. 

J)a man bisher noch feine Unterfuchungen über bie 
Variationen ber Temperatur be3 (5ife$ unter 0° im ?n* 
nern bed ©letfc^erd gemalt h flt te, unb einige »ereinjelte 
Beobachtungen , welche id) an ben ©letfchern be$ SMont* 
blanc angeftettt, mir feine genugenbe JHefultate ju ergeben 
fchienen, fo 6efcf)Iof ich, mehrere Sage hintereinanber auf 
bem ©tetfcher jujubringen , unb bei Sag wie bei «Wacht 
Beobachtungen anzufallen , welche , wie ich hoffte , eine 
genugenbe JRetye barbieten würbe, um ©c^lfiffe barauö 
abzuleiten. 

3n (Ermangelung etne8 Bequemeren ©eobacfjtungöorteß 
hatte ic^ auf bem Unteraargtetfc^er , unter einem 

Btocfe ber grofkn ©uffer, welche ben Sauteraar* unb 
ftinfteraargletfcher trennt , in einer (Sntfermtng wn 797 
9Wetre6 »om 'Mfcliwung eine <$ätte erbauen (äffen, beten 
abfolute Jgofy ich auf etwa 7500 ftufj fchtye (ba bie 
gasreichen Barometerbeobachtungen, welche ju biefer <$ö« 
henbefhmmung gemacht würben, noch berechnet flnb). 
5Bäf>renb 9 Sagen unb 7 dächten , welche ich bort ju* 
braute , fjabt ich * n $Wcm' 24 Beobachtungen über bie 
Temperatur be« ©letfcher« in berfdnebenen Siefen ange« 
jtellt, inbem ich mit * nm Jtoecfmfifiigen Bohrer S&cher 
bie 8U 25 ffufcStefe in bad <Sid bohtte. <Sö brauten 
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blefe ©eoftachtungen ganj unerwartete Schwterigfciten mit 
fkfc ; ber Srantyort gewichtiger eiferner ©tätigen in eine 
(Sntfemung bon »ier Stunben bon bet legten ©ohnung, 
ber ©rimfel, ba« Dohren fettji in bet $a$en (Stemaffe, 
bie Schwierigkeit, bie ftet« »on neuem gufammenfrierenben 
(Eil&rocfen au* tfem £oc$e ^cttorjnbringen , enbttch baS 
einfrieren ber 3nftrumente fettp in ben ££$ern unb bie 
ftete «Slnberung , fle auß einer Tiefe bon mehr ali 10 
Su§ tyenorgugiehen , machte fowohl ein tiefeteö (Ftnbrin« 
gen, al$ auch eine größere Qatfi bon 93eobad>tungen un* 
möglid). Steine ^Beobachtungen würben mit 2 $unbert> 
t^eiligen $^etmometcrn a minima bon $ünbten in 
$ari£ , beren Siullpuntt forgfaltig in fd)tneC$enbtm (Std 
Benimmt unb beren (Wang auf« ©f na tiefte «erglichen 
war, angefleUt , inbem i$ fle Balb in badfette 8oc$ in 
begebenen liefen, oalb in begebene Kocher unfr ber* 
fc$lebene Siefen einfenfte, unb ich »eo&achtet, ba§ 
in einer Tiefe bon 1—2 gttfj unter ber OBerfWche bie 
SBÄrme be* ©letfcher« —00,33 war, h>enn auch 'M* *»f* 
nicht auf 0« fanf wShrenb ber «acht. 5n grc^etert 
Siefen fanb ich Mefetbe Temperatur, boch mit einer Stei- 
gung tiefer ju flnfen, Befonber« in ben jWei dachten wo 
ber Thermometografch in 18 u. 25 gruf Tiefe eingefenft 
war. £)aä Sftetallrohr, worin er ftafte, war eingefroren, 
unb mufte mit flebenbem ©affer getöft werben. 3n ei* 
ner Stacht, wo bie Suffc an ber ©letfcherflache auf — 3<> 
fanf , jeigte ba8 Thermometer in 8 $u£ Tiefe ebenfalls 
— 0°,33 unb bie SWetallfdjeibe war ebenfalls eingefroren, 
wahrenb fle bei anbern ^Beobachtungen, fel&fl in 15 
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Stefe mtb 6« gleitet Temperatur ton _Ö«,33 nic$t 
einfror. 

$ag« üb«, too fty bie «tfere Temperatur über 0° 
ttljob, fcerljieft eö fid) anber*. S)ann jelgte bie ober|W<$' 
iic^e @<$i$i btft $lerfc$er0 bi« ju 8 $u§ Tiefe genau 0»; 
te 9 $u§ —0,33, ofme baf bie <5<$eift einfror, tmb in 
25 S($u$ Tiefe, atn legten Tage ftlbß ettuaä menigef, 
tratyrenb bie Lufttemperatur -f-12 betrug. 2>ie (SWftücte, 
tvtidat ict) bei bem J&erauöretpeu bet ^^ermometer an bte 
OberfUU^e braute, maren »oUfommen homogen e$ne £uft* 
blafen im Snnern. 

Qfö geljt au$ bieftr Heilten ffieobac£tung$reU?e fyeraor, 
bap in einer getoijfen Tiefe ber ®letf$er ftetd eine gleiche 
Temperatur unter 0° $at, unb ba§ bie OSciUatione« bet 
auferen fcnfttoarme nur in ben oberen <&$ü$ten biß gu 
8 %uf Tiefe merlbar futb , inbem $ier bie Temperatur 
bann jity auf 0» ergebt. *) <Da aber iaato* bufe Scilla- 
tionen im Sommer oortommen unb fettß fe$r bebetttenb 
finb , fo folgt barau* ein fleter ©e^fet bon 2iuftf>auen 
unb ©«frieren be4 T$autoaff«*, tote mir c* gur «Übung 

*) 3 um fi ein erjäfolt, er ^abc bei — too gufttemperatur in 
einer pöfa oou 13,128 $uf in einer Spalte übf mattet, 
alt er feine jwette Stfleigung te^ 9Äontc-Wofa rntternom« 
mea ; morgen* geigte Der Xbermometcr — 7° in freier frift, 
— 40 an ber OOerflätbi be* Qtf«* , unb — 10« im difc 
felbft. 3um(»ein fagt aber nkbt in welker liefe Da* 
if>ermometer im (Sife eingegraben, nnb ob tt t>or bem 
dtnfluf ber Auferen Temperatur gehörig gefdjüftt war. 
Da er ferner mir biefe eine &eo*#dQtung eribäbnt, fo tann 
man ibi unmögfob ein »tffajeibcnbe* ©e»cd>t beüegeu. 
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unb «etocgung ber ©Ietfct>er für nöt^ig »orairfgefeftt 1>a* 
Ben, unb eä mirb fo fomo$l nnfere 2lnfU$t herüber, ald 
über bie f^neUne ©emegung ber oberen $$i$ten , bie 
biefen Ovulationen befonberö auSgefe&t flnb,-»ollfommeu 

©ofcalb bie umgebenbe £uft unb ber ©runb, auf toel* 
#em bU ©letf($er rotjen , einen SBarmegrab erlaugen, 
h>elc$er ben Sroftmnft überßeigt, fo beginnt baä @$mel* 
jen; bU JOBerjläc^e mirb feu$t, unb balb, toenn fty biefe 
2L 5 arme einigermaßen erhält , bilben fU$ überall Heine 
Stö^leln, meldte na$ aUen leiten über ben @letf($er 
riefeln unb ffd^ in feiner SWaffe berueren. ©leider 9Beife 
Silben ft$ überall an ben Seiten unb an ber Unterftä$e 
be8 ®letf<$er$ fold^e ©emäjfer, mel($e allen Unebenheiten 
beö SBobenö folgenb, ftc£ in ben ®letf<£ertac£ fturjen, 
ber auö ber Unterflac^e $er»orftromt. 3$ fyabt auf *i<* 
len ©leifd&ern bie Temperatur biefer «allein gemeffen, 
unb flc ftetö unaerrüefbar auf 0° gefunben , mo^te bU 
Temperatur ber Kuf* fein »i< fie »olle; i<$ ^e meh- 
rere 3a$re $inbure$ *u »erfötebenen Tagetgeiten auf ben 
©letföern bon G^amouni, Orient, Sermatt unb Sanft 
Tftobul, fo toie bem SUctfcf-, Har- unb 3muttgleif<$et 
Wefe Beobachtung f*et$ belögt gefunben. Ktlein man muß 
einen Unterliefe maxien jmiftyen benjenigen bieffr ^85c^- 
lein, meiere auf reinem, unb beneu, toeldje auf f<$mu$tgem 
®ife laufen ; toenn fte gmifegen ®anb unb 6$utt rufein, 
fo toe$felt ifyct Temperatur $h>tf$en ~j-0°,l° unb -fO°,7* 
u3ereinigen fty alle biefe SBÄffer(Je« gu einem $ie§ba$, fo 
behalt biefer ßet* no# feine Temperatur »on 0° bei, iebo$ 
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• 

mit einer leisten <5trl<$ barüber ; i$ $a*e bte« im (Sidmeet 
»on Gljamouni, auf bem Unteraar*, 9Uetf<$* unb befonberö 
auf bem 3ermattgletf<$er Beofca^tet, bejfen £>6erfiacf)e *on 
un§ä$ligen CueUen unb ®iej*b&c$en burc$f($mtten n>irb, 
bie fi$ oft mit lautem ©etoö in bie ©d^runbe hinein* 
prjen, roeld&e fl($ tynen entgegen ftetten. 5DadfeI6e $abe 
i$ in allen ?$c$ern, beten @runb reineS (SiB h>ar, beob* 
achtet t »on freierer ©röfje aud) Ujre $iefe unb ^Breite 
toaren ; ba« Söajfer Heiner £ö($er, bte mein Styrmometer 
faft ausfüllte, tele ba£ weiter $tu 81) öfjlungen toon me^re» 
ren $u§ ©rette unb $lefe , $atte ftetd gleichmäßig 0 °, 
felfefl trenn bte Suft 5 — 6 ®rab ©arme jeigte. 

$a8 größte £oc$ , toelc$e$ i<$ unterfingt , t»ar ein 
SBerfen auf bem Unteraargletfcfjer toon 12 gruj? Sange, 3 
$u§ breite unb 8 8ru§ Stefe j leiber tonnte ic$ mic$ nicf)t 
überzeugen, n>el<$eö bie Semfceratur auf bem ©runbe war; 
3 3oU unter ber Safferfla^e jeigte ba8 Sfyrmometer 0°, 
%lt fiuft $atte 5 @rab ©arme. 

3ft abet ber ®runb biefer 8<H$er mit «S^lamm, 6anb 
ober Schutt bebed*, fo dnbert fid^ bie @oc|>e. <Ta8 Sßaf- 
fer wirb bann barin wärmer, weit ber bunfle ®runb bie 
SBarmejfraljlen abforoirt. 3$ $abe grope a3erfd>ieben$et- 
ten ber Semperatut in folgen 2öd>ern angetroffen ; ba«. 
SBajfer in bem einen jeigte Caum etwa« ü6er 0°, wa^renb 
in anbern feine ©arme auf + 1°,5 flieg. $uf bem 3er* 
mattgletfd)er geigten biefe bunfet au$gefleibeten ©affer* 

fretfen nie unter 0°,5 f-0°,8, n>ä^renb auf bem 

Unteraargletf$er tc£ beren »on -j-ü°,5, -hl 0 unb felöß 
»on + 1°,5 gemeifen fcabe. 
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SBir $aben oben (<5. 53) auÄeinanbergefefct , tote bie 
Slnfd&toemmung bunfelgeforbter Stiren bur# bie Keinen 
©afferrtefel, toelc^e bie ©letf<$erfla(r)e burcftfurcljen , ofyte 
ßtoeifel ben ^auptgrunb ber ©ilbung Jener fiö($er afcge» 
Ben, beren 38oben fle autfleiben. 3eboc$ tritt ijier no$ 
ein anbere£ $$er$ältni£ $ulfeletftenb $in§u. 3>aS ©äff er 
erfyt|t fio) an ber OBerfläc^c biefer £öd)er auf einen työ* 
$eren <§rab, a(d am SBoben, too eS beftänbig im (Sontaft 
mit ben erfältenben (Siöflfic^en flt$t. £a$ jtoif^en -H°,5 
n nb -f- 3° toarme ©affer ifi nun fdjtoerer, alö bae), toel* 
d)c8 auf bem ©efrierpunfte ftetyt. (Sö entfielen ba$er in 
biefen Sötern Strömungen beö ertoärmten ©afferö, toel« 
C$e3 auf ben ©runb finft, toä$renb baö eidfalte -Saffer 
in bie #ö$e jteigt unb an ber Oberfläche bon neuem er- 
barmt toirb. $aö ernannte ©affer am ©runbe toirft 
nun al8 Eöfungömittel auf baö (Siö, tooburd) e8 balb bt* 
$u 0 0 erfaltet toirb unb t>on neuem in bie $bf)t ftetgt. 
©o öergröjjern ftcf) burcf) biefen ©edjfeljtrom x>ie 8ö$er 
immer meljr ; bie ©afferriefel fc&toemmen immer mc§r er» 
btgc Steile $inju, toeldje, tyrer Unburc^fic^tigfeit tvegen, 
fi<^ florier erfcifcen unb e$ entfielen auf biefe ©eife all* 
mafyltg Jene anfe$nlic£en 93ecfen unb $rict)ter , toel$e 
beim erften Slnblitf fo fe$r in (Srjtaunen fefcen (f. $af. 
1 unb 2). 

3$ $abe ben ©letfc^er feucht unb im @d)tn«l$en be* 
griffen gefetyen, bei einer Lufttemperatur »on faum 4-1°} 
oft aber f<$eint er faum feu$t §u toerben, auc$ toenn bie 
©arme ber fiuft toeit gröjjer ifl. (£6 tyängt bied »ou 
bem fagrometrifcfjen Sufianbe ber Luft ab ; ift biefe fe&r 

13 



194 $>ie lemperatur ccr ©(etfcber, fo wie bti ©oben*, 

trotfeu, fo »ermanbelt flcf) ba8 <Si« unmittelbar in ©affer* 
bampf, o$ne *orber in ben ftöfflgen 3öf*«nb uber$uge$en 
unb bie ®letf*erjrM)e Bleibt trodett. 

gaUt 9l6enb« bie Temperatur ber Buffc unter ben 9?utt* 
punft fynah, fo erharren bie fSmmtlic^n SBajferriefel bet 
Oberfläche unb bie binnen ränge beit leiten $inob; bie 
fleinen 3l ; affcr6ecfen gefrieren , unb überall fproffen auf 
bem gangen ©tetfd)et Heine (Sidnabeln tyerttor, treibe burc$ 
biefeG ©efrimn imb bie 3ki£befynung beß SBafferö erzeugt 
»erben, roetcfteö *or$er bie &ugen ber einzelnen ©Ietfdjjer- 
fragmente erfüllte , unb nun ji$ aud benfelben $erw>r* 
bringt. 3cf) habe biel Phänomen auf bem Unteraarglet* 
fc^er gefeljen, bei einer Lufttemperatur »on faum — l° r 5 j 
e9 entfielt eine höchf* mannigfaltige baumförmlge 3nflo* 
reöcenjj felbfi bie fleinen galten flarren überall *on 
DMbelcfjen ber »erfc^iebenften ftorm unb (0ro> , bie fW> 
auf ihren «RanWn emporrichten , unb tji ber ütochtfrofl 
fehr jtart, fo gefriert ba$ SEBajfer felbjl in ben ©c^run* 
ben »on mehr al$ einem 3ott ©reite oolljtönbtg , unb 
tritt in gorm »erfc^iebenartlger Äamme, bie ich auf bem 
QUetftt)- unb 9targletfct>er fehr fd^ön beobachtet ifabt, über 
bie (Eisfläche be« @letfch*r* f)tx*QT. JDie Slelpler nennen 
biefe feltfamen (Sißnabeln unb Jtamme fehr bejeichnenb 
©letfc^erblumen. borgend aber, mit ber Stücftehr 
ber $£ärme, fallen biefe SBlumen ab, bie QBafferriefel be» 
ginnen flct> ju regen, bie Keinen SBecten trauen auf, unb 
balb nimmt bie ©Irtfcherflache bad unruhig belegte Le- 
ben hrieber an, toelc^e« im ^acJ^tfrofte erftarrt t»ar. 
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%if beut Unteraargletfc$er $aBe it$ 395c^c wm 2 #u§ 
SBrette unb 8 — 10 3ott $tefe BeoBac^tet, toeld^e SIBenb« 
Bei — 1°5 unb —2° bottfommen ftttt ftanben, unb am 
borgen, au<$ Bei einet ©firme öon nur toenigen @raben 
üBtr 0°, toon neuem ju rinnen Begannen. Sei warmen 
Stegen unb 5° Sufttentyeratur , falj t($ 'ben ©letfctjer fo 
eBen, bafl man ba$ in ben ©galten geBilbete (BIS genau 
»on bem ber übrigen SWaffe untetfd)eiben fonnte , inbem 
ed Batb J>arattete, BaCb toerffiebenattig fk$ freujenbe 
ben eine« Blauern unb conq>afteren (Sifeö, aW ble übrige 
®letfd)ermaffe, Bitbete. Sßiele biefer Befüllungen toaren 
1 Bi* 3 unb me$r Qoü Breit, Bei »er$ältni§mä§ig fe$r 
Bebeutenber Sange j e$ toaren offenBar burf frifc^e* (SU 
aufgefüllte ©d&rfinbe. $uf äljnltfe OBeife aufgefüllte 
Setfen unb fiöc^er $aBe i$ aud) BeoBaftet, unb ^a6e 
ml# «Berjeugt, bafj au einzelnen Stetten bie <5$neefül* 
Iungen ber ©cfirünbe unb £ö$er ftrf) burd) Xranfung mit 
Söaffer in ®letfdjerei8 umtvanbelten, n?elct)cä bur$au0 nidjt 
bon bem geftöl?nltd)en ju unterfcfjetben war, unb nur an 
ben SHanbem beö @ci)runbe$ eine QlBgtanjung barBot. 
£>er ©ierf$er $atte an biefen $agen bad 9lu8fe$en eine« 
mattweißen, naty aUen Stiftungen bon bunflen gefarB* 
ten Albern burfjogenen Reifen. 

ffiie fe$r biefe ^Beobachtungen für unfere Sfceorie ber 
Bewegung unb Silbung fyre$en, Brause t$ wo$t nift 
|U er Wal) nen. 

3>ie ©letfäermaffe felBfr erweist fi$ wä$renb ber JTa- 
ge^i|e , unb tyre ffugen lefen fty oft Bi* auf mehrere 
8fup £iife an bem Styrtenbe, Befonber« ba, wo bieOBer. 



MM» 2>ie Zeuwcratiir ber ©letfdjer, fo mit be* ©oben*, 



>e nid)t »on «I6cfen Bebetft tft. 3B5$renb be« 0?acf)t* 
frofteä erftarrt fte öon neuem , unb burct) ba8 ©efrieren 
betynt fie flcf) nach allen Stiftungen ^(n au$. <£iefe 2lu8* 
behnung wirb um fo Beträchtlicher fein , je Bebeutenber 
bie $i|e beö Sage« war, in ie gTÖ§erer Srefe bie 
fugen geloft worben , unb je mehr Söaffer in bie <$aar« 
fpalten beö (SifeS eingeliefert ijt «Tiefer flete SUechfel 
jwtfchen ©efrieren unb 9(uftljauen Ift in ber %f}at bie 
einzige wirfenbe Urfadje ber ©letftherBeWegung , Wie 
©cheucfcjer unb SMfelr fdwn erfannt unb ^ouffaint 
bedhat^entier fo geiftreich Beftattgt hat, unb e8 tiegt 
in biefem SewegungSgrunbe auch bie einige Urfacfte , 
warum im (Sommer bie ©tetfd>er toeit mehr toorrftcfen, 
als in ben anbern 3ahreS§eiten , 'too bie JCScillattonen 
ber Sentyeratur um ben ©efrierjmnft nicht fo Bebeutenb 
finb. *Tic ?eicf>tigfett , womit baS neugeBtlbete «Wacht* 
eis ' wieber wahrenb beS SageS f<^mir$t , trögt toiel ju 
biefer SluSbehnung ber .fcaarfyalten unb ©letfcherraume , 
worin e$ einftrfem fann , bei. (SS Ware iebocf} falfch , 
wollte man auS biefer UnBeftanbigfeit beS D?act;telfeö im 
SBerhäftniß ju bem weit ^artnacfigtr wiberßehenben ©tet- 
fcfcereiS, ben <3ct)(u# jiehen, bafl erjitreS nicht fo mächtig 
als wir eS bargefteilt , jur QluSbehnung beS @letf(f)er6 
Beitrage, währenb bocl) feine flete SWeuBilbung unb 3 fr * 
ftörung bie «£aul>turfache ber fcorwärtSfchreitenben ©let« 
fcberBeWegung tjt. 3m ©inter hingegen ift ber ©letfcher 
in Bebeutenbe ©djneemaffen eingefüllt, bie iljn !aum un- 
ter ifrer tiefen £eefe »on Benachbarten ©egerrftönben im* 
terfcheiben faffen ; feine ganje ©Berflach« ift gefroren, bie 
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fleintn ©cmmerrtefel erflarren unb felbjt ber ©ach , ber 
auä feinem *l?ore ^et»orjtürjte , »erregt ganj ober gto> 
tent^ette, unb fcöllig unbeweglich erhalt fleh bie erharrte 
«Waffe, biä ber (Sommer mit feiner Särme eine neue JÖe* 
tt>egung$e$oche bebingt. $rof. Sifc^of »on 5J3onn ^at 
in herein mit «&errn Pfarrer SUqUx 1« ©rinbelioalb 
«ine $ei$e feljr »richtiger ^Beobachtungen über bie Sern» 
^eratur ber ©rinbeltualbgletfcher, ber Städte, bie au$ ih* 
nen unb ber Duellen , bie in ihrer 9?ahe entspringen , 
angeflettt. *) (§0 geht au$ biefen Beobachtungen h<**or, 
bafi bie totiß* ^ütfc^ine , meiere auä bem unteren ©let* 
fc^er hfrtoorfturjt, un b f e in £tuelltt>affer, mie eö fdjeint, 
empfangt, Sinter« ganjlich beTflegt; tocih* 

renb bie aus bem oberen ©letfcljer entftmngenbe fc^toar^e 
gfitfd)ine jtoar abnimmt im Sinter, aber bort), felbj* in 
ber ftrengfien Äalte, ihren Sauf fortfefct, toetl fie jugleich 
»on mehreren Duellen genäht toirb. % l 1 m a n n **) 
fcfjon hotte Duellen als »ermuthlichen ©runb biefer Ün* 
terfchiebe jn>ifc^cn ben ©letfeherbachen bejeichnet. 

SWan h at über bie Urfac|>e beö 91bfcf)met$enÖ ber 
©letfcf)er an ihrer Unterpacht gefrritten. ©auffure unb 
feine Anhänger fchreiben biefe <5rfcf)etnung hauptfäct)Uch 
ber inneren (Srbtoarme ju ; 93ifchof f) hingegen ^at 
fehr überjeugenb nachgeliefert, bafi bie (SrbwSrme nur 



*) 2>ie SBärmelef)« von @. ©tfdjof. ©. 117. 
•*) 3. ©• 811 1 man n; $erfuch einer btftortfc^en unb pbflflfchcn 

«efchretbung ber ffteberge. 3ürich 1751. 6. 49. 
t) Wärmelehre. @. 102. 



198 2)ie Temperatur ber ©letfebtr, fio mir Ui ©oonuf, 

einen äuperji geringen (§influfj auf bte Sobenirärme an 
bet unteren @tetfd)erf[«l;e haben fönne, unb ba# nur un* 
terbalb ber ffrofllinie befi S9oben8 eine Qlbfchmefjung burct) 
bie (grbmfirme möglich fei. £iefe frroftlinie aber, »o bie 
mittlere 33obenwarme O* ift, behauptet in nnferen 2U)>en 
bie «$öhe bon 6165 gruf über beni SWeere; barauä muffen 
nur bemnacf) fchliefüen, baf , abgefehen »on unteren (Strö- 
mungen , ein ©letfctyer , beffen ^^afenbe bie <$öhe bon 
6165 $u§ nid^t erreicht, nur rcährenb befl <§ommerd auf 
ben Seiten unb ber Oberfläche, nict>t aber burd) ben (Sin» 
ftu§ ber (Srbroarme auf feiner Unterflfic^e fdmtetgen fann. 
ftfir bie Jl^eorie ber ©letfcherbewegung flnb biefe @c^lüffe 
bon Sufjerjter SBi^tigfeit, inbem fie barthun, baf in ber 
abfoluten £öhe »on 6165 ftujj ber ©letfcher ttic^t mehr 
fd;metjen fann. unb bemnach fein £erabfteigen »on ben 
höchfien Hammen bi3 ju biefer £öhe nicht einem, bur<$ 
biefe ©chmeljung bebingten ©leiten, fonbern anberen, auf 
bie Oberfläche hrirfenben Urfadjen §ugef<hrieben werben 
raup, meiere wir fdwn in einem ber borhergehenben Sta* 
ptitl ju erörtern gefudjt ^aben. 

Stach JBlfcJof'« Beobachtungen f$eint bie ©oben- 
warme unmittelbar unter beut ©letfcher =0° ju fein ; al* 
lein feine Beobachtungen flnb ju ungenügenb, um unfere 
jtenntnijfe über biefen {ßunft wefentlich gu förbern. 9)?an 
müßte an »erfcf)iebenen Orten ben ©letfcher biö auf fei* 
nen ftelfengrunb burcf)fenfen, unb in ben Bohrlöchern bie 
nötigen ^Beobachtungen aufteilen , um genaue Oiefultate 
ju erhalten. 3$ f)ab< bie 9l&tfcht , auf einem fünfte 
be8 Unteraargletfcherö, wo bie ÜWaffe niejt %* bebeutenb 
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ift, biefe $o$n>erfu($e ait§nfcUen. ©ei bem, tote tynt 
toolle, fo Diel ift getoi§, baf bie erfättenbe (Einmirfung ber 
<$(etf$ermaffe auf feinen SSoben ni$t toeit über feine 
® renken #nau$ erfhetft; benn 9if$of fanb bie SBoben- 
temperatur am ©letfc^erranbe am 26. Sluguft 1835 4-2» 
ttnb 100 (Schritte ba»on 4-8°,5. 

SBofyl aber fyat ber 4$letfc$er einen Bebeutenbeten Gin« 
f(u§ auf bie @en>&f[er, bie tym enttyungen , all auf bie 
©arme bei bebend. 3$ §abe §u miebet&otten Waten 
bie Temperatur teö 93töp6adf)e3 gemeffen, ber au£ bem 
3ermattgletf($er tyert>orflürjt unb Ijabe fie ftetö beö 9Rot* 
gen« früty faum merflt$ über 0° gefiinben, toityrenb fie 
ben Tag über bt« auf -f 1°5 flieg. Gbenfo öer^alt fic$ 
ber $acf) be* 3muttgletf($ere. £>ber$alb 3ermatt, eine 
etunbe unterhalb bei ®Ietf<$et3 , too bie Söiäp f<$on 
ben 33acf> be« 3muttgletfctyer8 aufgenommen $at, »rar i$te 
Temperatur ebenfalls ettoaö über 0» beö 9Worgen3 frü$; 
eine ©tunbe unterhalb ßermatt (jn>ei SBegftunbeti öom 
@letf$er entfernt) jelgte ba« SBaffer ber ©i3p 4- 1°7 
bei 4-9° Lufttemperatur ; bei Tafc$, na# flufna^me be8 
$a<$e8 bom ginelengletfc$er +2« bei +9* Lufttempera« 
tur; bei ^erbringen -f 3« bei 4~9°,5 Lufttemperatur um 
9 U$r SWorgene, bei bebeeftem Gimmel. 3u etalben enb* 
lic&, 7 ©tunben »on Sermatt, Ijatte bie SBitfp +5° bei 
4-14° Lufttemperatur; inbef {türmen von «^erbringen an 
la^treid^e $8ad)Uin von ben fieilen 3^aln>finben tyerab in 
üft S9ett, beren Temperatur gh>ifcf)en 4-4° unb 4-6° 
fc^mantte. 3>er Sauf ber 2(ar im «§a$lit$ale $at mir eine 
<tynltc£e »eifce »on Temperaturerhöhungen gejeigt. $etm 
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200 3)ic Sempera tue ber ®lctf<$ct/ fo n)ie tti ©oben^ 

9lu8tritte au« bem Unteraarglerfd&er $at fle 4-1°; unter I 

bem ©ttmCTofoij fäon +2«; übet ber £anbecf + 3o ; 

unter bem £anbettn>ajferfall -f-4 0 ; bei ©urtannen 4-5°; 

bei £a8li im ©runb +6°; bei Dettingen + 7° unb 

beim (Eintritt in ben «rienjerfee +9°. 3$ 

S3erfuc6e mehrmals wieber^olt unb nur geringe ©<$h>an* 

hingen in biefen Temperaturen »abgenommen, »enn aut$ 

bie fiufttemperatur fe$r bebeutenbe Abweisungen jeigte. <g* 

nimmt bemnad) bie Temperatur beö QlarwajferÖ etwa in 

ieber ©tunbe ©egö, bi; e6 jurütflegt, um einen ©rab 

C. ju. 

@e$r crjiaunt bagegen war i$ , atö mir baö Tljer* 
mometer im QBajfer beö üttjfelfeeä , ber meljr aU 7000 
ftuf über bem SWeere ergaben liegt, -}-9 0 bei einer £uft* 
temperatur »on -f- 5 o geigte. JTer Tobtenfee auf bem 
©rimfelpaffe fyatte -\-8° bei ~|-4° Suftwarme um 7 U$r 
OtbenbS, unb am 10. Qiugufl 1840 bei einer gufttoSrme 
»on -j-5«, AbenbS 5 1% -{-9°,3. $er Trubtenfee am 
©ibetyorn $atte am 22. «Huguft 2 U$r Wittag« 6ei +15° 
Lufttemperatur H-7<> unb fein £auptjuflu£ +10°. 20*$» 
renb mehrerer f alter Tage , n>o baö 3$ermometer nid>t 
über -f 5° im Tage fheg unb bei 9iac$t mehrere ©rabe 
unter Oo fiel, fanb id> bie Temperatur beö «einen <5ee« 
neben bem' ©rimfel^oöpitat unöeranberlid) auf -f8», unb 
bod) liegt biefet <5ee in einer £ö$e »on 5830 ftup über 
bem SKeere. 93om 8. bi$ jum 22. Auguft 1840 $abe 
ic$ feine 285rme mehrmals gemejfen unb ju allen Tage«* 
jeiten jtt>tfct>en -j- 9 0 unb -f* 10 0 fc^rcanfenb gefunben , ■ 
rofi^renb bie flufttemperatur gtoiftyen -(- 3 o unb 13 °5 
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toariirte. gteilid) merben bie angeführten (Seen ttlc^t 
öon ©letföern gen5|rt unb fonnten tootyl toarme Quel- 
len enthalten. 

5>a8 3l6f(^me^en ber ®letfd)er Bringt no<$ eine fe$r 
tntereffante (5rf<$etnung tyerbor , bie Keinen SBafferbetfen 
nnb <Seen, toelc^e man auf tyrer JD6erfUi($e unb an if)» 
ren JRanbero finbet. 

SBir haben f<#on in frühem J?aj>iteltt bie (Sntftetyunge* 
ort ber fleinen l'öctjer, ©eefen unb $rt$ter auf ber £)&er* 
flache ber ©letfd; et be$anbelt; bie deinen 9ianbfeen flehen 
ihnen an geologif(t)em 3ntereffe »ieUeicfyt nod) boran. £)ft 
^angt ber ©letfc^er an feinem 9tanbe unb feiner Unter* 
fläche fo enge mit bem ftelöboben jufammen, ba§ er bem 
SBajfer, toelc^ed bie Fünfen ber (Seiten ^ina^riefett , ben 
5lu0jlu§ »erfoerrt. <S3 bilben fleh bann in ben (Sinfcud^ 
tungen ber Styiler, menn fie ber ©letfc^er nic^t »ollfom* 
men erfüllt, mehr ober minber Beträchtliche ©ajferanhau* 
fimgen, »elc^e bie ©anbeefen überfc^memmen, auötoafchen, 
nnb ben ©^laram, <5anb nnb bie begebenen «einen 
Jttefel ber SWordnen in nnregelm fingen Schichten auf ih* 
rem ©oben* ablagern. ©ietet nun eine ©J>alte ober ba3 
ffiormartSrüffen be$ ©letfeherö ihnen einen QluSfluj? bar , 
fo entleeren fte fic|> unb lajfen ihren gefristeten ©oben* 
fafc jurfief. <5o trifft man bann öfters im ©erlaufe ber 
SWoranen jiemlich auögebehnte <§trerfen, *»o biefe t$r ber* 
toirrteS 3lnfehen Verlieren , unb mehr ober roeniger , wie 
im Allgemeinen aUe ©ajferbeVotö , gefd^id^tet erscheinen, 
unb in ber %iat finb auch bie fleinen JRanbBecfen Ur* 
fac$e biefer (Schichtung. <£ö gieBt fol$e Oianbfeen, welche 
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202 2)ir lempetötur ber ©letfd>er, fo mit bti ©oben*, 

befifinbig flnb , unb fld^ unter ben ©letf(f>er in fein Qttt 
ober burc$ grelfenfoatten na$ Muffen entleeren. <£er QHftf<$« 
ober OTörilerfee jur ©ehe be3 ©Tetfc^erö gleiten Warnen 8, 
jtoifijen bem ©ebmer^ow unb ben ©alllfer $8lef$erlj&r* 
nem gelegen , if* biettetc^t einer ber fcebeutenbften biefer 
(Ranbfeen (f. $af. 12); er berurfad)te früher oft fe^r 
bebeutenbe 93erh>üjtungen , toenn fein aufgeftaute« ©äffet 
plofclid) bur$ ba« ©Ietfd&er&ett entteerte; bie 9fegie* 
rung $at feit bem einen ©tollen burc^ ben $*erg treiben 
laffett , n>obur$ er fid[) na<£ bem Spiefcr)ßletfc|>er $ln ent- 
leert, menn er anfct)n>iUt. 9to($ je|t a&er greift er oft 
fo toeit unter ben ©tetfcfrer, ba§ ungeheure C»"i8blö(fe ftd) 
Iotföfen, in i$n §tneinjtür$en , unb auf feiner JDberfCSdK 
$erumfd)nninmenb, genau ba3 5HIb im kleinen bartteten, 
h>el$e0 bie fcf)h>immenben @l«berge be« norbifttyen $olar» 
meere« im ®roj?en un8 borfityren. 2)iefe Giöbl&tfe fe|en 
ben ©«nabeln bottfommen tynticfj; tyre grarbt ift ein 
fanfte« SMeergrün. 3m fcuguft 1839 fanb idj bie Sem- 
»eratur beö ©affer« im 9Hetfc£fee +1«,5 bei +5« guffc- 
»varme. 5DUfe ©5rme be« ©affer« bebmgt o$ne 3»eifel 
ba£ herabfallen ber (Siebtötfe, bie auf tym f^mimmen. 
IXnterminirt burc$ bafifelbe, faUen bie (Steblotfe hinein, 
fobalb tyr @ett>td)t i$re 9lb$fifion«fraft übertoiegt , unb 
föfen jidj aUma'tytl^ fc^mtmmenb im ©affer auf, ober 
ftranben am Ufer. Martin« erfUrt gan§ auf biefelbe 
©elfe bie ftyrolmmenben @i«berge ber $olarmeere •). 



•) Bibliotheque universelle de Geneve. 1840« No. 55. p. 158. * 
Bulletin de U aoc. geolog. de France. Tom. XI. p. 288. 
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9le$ttK<$e ©Irfungen geigen fl$ an ben Olanbern ber 
©letfc$er, wenn fle Bei intern g3ortt>artÄf<$reiten ben Qlu3* 
gang elneö in tyr JTfyilBett münbenben $$ale« »erfiotfeu. 
iDle ©etoÄffer beö gefoerrten £$ale« flauen flc^> fiter bem 
©letf^er auf, Btlben oft grojje «Seen, wetdfre ben ©let* 
fc^cr ü&erfd&toemmen ober enbli$ $inlanglidje ©tarfe ge* 
»innen , um ben (Siöbamm, ber fle $urü(fB&tt, ju burdj* 
Breden, unb fld& mit rafenber ©eroaft freien 2Beg Bahnen, 
in ityrem reißenben Saufe atted bor ftd) ttiebermerfenb toaS 
tynen in bem $£ege fte^t. (Sine traurige 3Jerül)mtl)eit $at 
in biefer £Begie$ung bie tteBerf$wemmung be$ SBagnetfyu 
leö im 5£aUi3 erlangt. *) SGBie mir oBen geftyen, fyerrte 
ber Glacier de Gietroz baß £$al, h>elc£e$ Ba(b ein Be* 
träd)t liefet (See rourbe. £ie aufgebaute Sßajfermajfe buret)* 
Bradj im 3a$re 1818 ben (Siöbamm, unb- bertoüftete auf 
fur$terli$e OBeife ba$ S$al Biö unter SRartignj? tynaB. 
£>ie alten <B(£n>ei$erc£ronifen Berichten eine SRenge (Sretg« 
nijfe biefer 9(rt, unb Beurfunben fo bie «fcoufigfeit biefer 
6onfU(fte ghnfäen QLiB unb 2Bafferfhöme. 

93on 6$arj>entier n>ar ber (Srfte, reeller bie geo* 
logtföe $Oicf>tigfeit biefer ffianbfeen $erbor$oB unb auf 
tyre gefristeten ©obenfafre aufmerffam machte; er $at 
alte SHoranen im gtyonettyale entberft , bie baäfelBe 
5lu8fe^en barBieten, unb ftdjer in einem folgen Otanbfee 
jur (Seite eines ungeheuren ©Ietf$er3 toon neuem aufge* 
f$n>emmt roorben ftnb. 3$ $aBe mit (5$arj)entier eine 
ber intereffantefteu fiofalitäten biefer 2trt, ©betl)atB ber 



•) ttaturftiftorifger Stnietger. 1818. 9tr. 12. 
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995ber bon £abe*) Befudbt , fco otfnt Smeifel ber rertte 
@letf($erranb in ein folc^eö SafFerBedfen taud)te. ©eit* 
f)tt $aBe ity an berfd)iebenen anberen Orten , unb fel&ft 
im 3ura, biele fotd^er (Stellen angetroffen ; fle ftnben fid) 
$ler in begebenen $5$en, too bie ®letfc$er Bei tyrem 
0tu<f§uge längeren «$alt matten, unb ftnb in tueit gro* 
herein SRaagftaBe afe felBft bie ber Qllpen angelegt. 

©nblic£ Bilben fl$ bann gutveilen nod) folc^e (SIS* 
. feen, toenn jh>ei grojje ©letfdjer unter einem fe$r jhim» 
$>fen SFBinfel in einem £$ale mit Hjren *ugefefyrten 9ian* 
bern gufammentreffen j baö Gaffer fammelt fldj in bem 
93ereimgung6n>infel , ober Bilbet ein fleineS S9etfen , ba$ 
ffdj fo lange bergröfjert, BiÖ e0 üBer ben ©lerfcber ab* 
fttefit. Oft aud) toirb , burct) ba0 9?orn>art$fd)reiten ber 
@letfc£er, Bcfonberö ft, enn derjenige, Ivtlfyt bem anbern 
fc^ief in bie ftlanfe fällt, ber größere ift, ba8 üBetfen 
auf ben ®letfd;er gefd;oBen, gan§ auf biefelBe SBeife twie 
bie ©ufferlinien. <So wirb ber am ftujie beö ©ornerljorne 
gelegene Heine See, bon bem großen fettig ^eranfommen* 
ben ©ornergletföer mit fammt ber tyn Begren$enben 3J?o* 
ranc fd&ief auf ben ®letfd)er gefdjoBen , rütft mit biefem 
voran unb entleert flct) meijlenö in ben erften Pommer* 
monaten unter bem ©letfd)er burd). £>e ©auffure Be* 
fdjreiBt *) einen <ifjnlid)en ©ee am ftufje beö *D?ont*ü?otr, 
jtoifc^en ben ©letfc^ern »on Sjeubety unb 95alpeline in 
bem 93alfore9t^alc , ber f!d) meijl im Einfang 3uli ent* 
leert unb junmlen große «Berivüfhtngen anrichtet. Olm 



*) Saussure, Voyages. Tom. II. p. 885. 
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gfufje be$ 2lBfc$rt»ung im 93ereinigung8tolnfel be$ gauter* 
unb Sinjhraar Bilben ftöj auc£ jutoetlen foldje STrotyel. 

Snbep ifl baö Sibfcfmieljen ber Obtx* unb Unterjia<£e 
ber ©letfdjer nicbt bie einjige Urfadje tyrer SIBnafyne; 
nod) eine anbere giBt -eö , bie jtoar toeit weniger in ilj* 
ren iRefultaten BefiimmBar , aBer bennoef) nic^t minbet 
mirffam jur (Frftaltung ber ©letfc^er in gebuffen ©tan* 
gen ijt; t<Jj meine bie S3erbunftung. QBenn man aud> 
feine ^Beobachtungen üBer baö unmittelBare SJeTbam^fen. 
bcö (*tfeß an feiner JDBerflad^e Ijatte, fo müßte man fetyon 
auö bem einzigen Umfianbe, ben man fetyr ^auflg in ber 
@letfd)erregton antrifft , barauf fd)liejjen , n5mlic£ bajj 
fclbji Bei Bebeutenber ßufttoarme baS (5iö oft ganj troefen 
Bleibt unb nidjt fc^miljt, ein offenbarer ©etoetö, baf* e$ 
unmittelbar oerbunfiet. 9ln folgen Sagen f)6xt man auf 
bem ganjen ©letfcf)er ein eigene« fnifternbe« @erauf<#, faffc 
mie wenn man loderen <§c§uee vertritt, unb man fte^t eine 
Itnja^l ßuft&lafen überall ftcf) auf bem (Sife entnntfeln. 
*8efonberö in ben feilten 2öajferlÖc$ern fann man biefe 
guftenttoicfliing fe$r beutlid) BeoBac$ten. 3d) mu£ Bebauern 
in Ermangelung jtoecfmäfjiger 5lyr<arate biefe £uffc nic£i 
$aBen auffammeln unb i^re 3ufammenfefcung Beftimmen 
ju tonnen; e$ mag bieö ein ©egenjlanb künftiger Unter* 
fuetyungen fein. 

Um einige 3)ata üBer ben ^grometrifd^en 3uftanb ber 
£uft in Jenen £ocf>regionen Bieten ju fönnen , lja6e ic$ 
6 Sage ^inburd) baö «§aar$*)grometer öon (Sauffure 
neBft bem ^fodjrometer ton 2lugufi berglid^en. 3$ 
tyatte bie 3nftrumente in ber 9la$e meiner $utte auf ber 
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®letfc$erjlfi<$e fetefi aufgehellt unb, bur<$ bat ffietter U* 
günfttgt, Bei fe$r begebenen atmoty$a*rtfc$eu 3ufranbett 
Beobachten fonnen. 2>ie Otefultate flnb no$ nidjt Berecf)* 
net unb e« ift mir ba^er unmöglich, bie foeeiellen «Data 
$ier anjufityren; bo$ fann idj fagen, ba§ bie Groden* 
^eit bet 8uft oft ungemein grof} toar, inbem baö £aar* 
bn 3 rem et er fe$r ^auftg 50 unb toeniger ©rabe, auf bera 

- 

®i£fel ber @tra!)le(f unb bem BdfenBerg felbft nur 40° 
Bei tuenig ©raben uBer 0° £ufttoarme $eigte, toäfjirenb bie 
S^ermometer bed Spirometers oft um 3 unb 4 ©rabe 
abhüben. 

UeBrigenS öerfdjmeljen baß Qluftyauen unb <8erbunfien 
in i^ren SEirfungen auf bie 93enulnberungen ber ®let* . 
f$ermafle mit einanber unb laffen fic£ nidjt gehörig tren* 
nen; n>ie grof? aber biefe eombinirten SBirfungen feien, 
ba3 jelgeti bie in ben borigen , namentlich ben üBer bad 
9lu«fe$eu , bie Nabeln , bie «Koranen , bie iityt unb bie 
©djuttfegel $anbelnben Äa^iteln ermahnten (Erlernungen. 
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JDoö 93or* unb 3Riicffcf)reiten bet ©letf<$et fcitbet einen 
©egenjtanb be« $ag$geft)tädje8 bei Sieifenben in ben 511* 
$>en unb ber Qletyler namentlich, ba biefe (Stfc^einung t$te 
Stoteteffen fo na$e berührt; la man finbet in ben meiflen 
Dörfern Srabitionen uno Urfunben übet bie $Bec$felfWnbe 
bet benachbarten (Sletfchet, benen tnbejj fein unbebingte« 
SÖetttauen j« f^enfen tft, ba fte meifl ntc$t gan§ ftd 
ton Ueberttelbung finb. Oft auc$ föti^en fl<$ ffe^let 
babut<$ in bie aßiffenfdjaft ein , bafl bieientgen , u*lc$e 
folc^e gefcf)icfuiichen Untetfuc^ungen betojfenttt$ten , bie 
oft eigentümliche 9lu«brucf$h>etfe bet Slfyenbetooljnet nic£t 
»erlauben unb iljt einen fallen (Sinn untergeben. So 
glauben bie ffleiften, freiere bom 9cucf$ug bet ©letfefcer 
^ören, efl fei bteö ein förmliches £ßücffct)reiten unb 3«* 
fammenjte^en bet @letfcf)ermajfen in fiel) felbft, to&hrenb 
alle Steider, n>eld)e fty fo auöbrücfen, gar tvoty toifien, 
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baf biefer SRücfgug nur fc^einBar unb in üBertoiegenber 
«HBfdjmelgung unb «Berbunjhmg be8 ©letfäerenbee Befiele, 
dagegen tyerrfcfcn tynfitytlictf be« QSorrütfenö ber ©fet* 
fd)er meif* falfäe Qlnfi^ten unter ben 9lefylem, unb ba 
fle faft ^ItU bie «Meinung Ijegen , ber ©letfdjer rutftye 
auf feinem 99oben , fo ergaben fle nic^t feiten bie nmn* 
berBarften ®efc£id)ten üBer ityre ©d&nelügtett unb reben 
fetBfl fcon (Sprüngen, freiere fle Beim ^Borrücfen machen 
feilen. 3luf meinen vielfältigen ^llpenreifen IjaBe id) nie 
berjaumt biefen unb a^ntid^en $Bunbergffc£ict>ten n>o utög» 
lid) auf ben ©runb gu fommen, $aBe aBer nie 3eman« 
ben getroffen, h>eld)er 9lugengeuge eineö folgen Sprunges 
gum Seifviel getoefen wäre. (£3 toar jietd ber ©rofjbater, 
ein SßetUt , ober fonft eine glauBmürblge $erfon , bie e« 
gefe^en unb feinen Öfreunben unb 93ern>onbten mitgeteilt 
fette. 

©c^on feit langer Bett feBen bie OöciUationen ber 
@Ietf$er baß Slugenmerf ber Oiaturforf^er auf flc$ gego- 
gen, ba fk in genauer SSerBinbung mit einer $wij>tfrage 
bei allgemeinen Sfypftf, ber (Srbtoarme nämli<$, f*e$en. 
<S#eu($ger fefen fette unter bitfem ©fficDte>unfte auf 
fle aufmerffam gemalt, Bei ©elegenfeit ber Staptüt ber 
feil. ^ftroniUa in ©rinbelmalb (f. Map. 1). 

«öene| twar e8 inbeffen »orBefetten, burc$ feine Be- 
rühmte $>enffd>tift üBer bie Q3ariationen ber $em*eratut 
in ben <S(£hmger*3ltyen *), biefe nötige grrage gang ber 



*) $>enffd>rtften ber allgemeinen fdjroeigcrtfcfyen ©efeflftfeft 
für Bit »atntmiffenf^aften. 3&rid» 1888. ©p. I. ttotft. a. 
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QBttTfttfdjaft anzueignen. Ohr Befd^tänfte jid) ni$t mit 
auf bie (f<rgrunbung ber $8obenber$a > ltniffe , meiere eine 
tveit größere Q(u3be$riung ber ©letfefcer in früheren Cfyo* 
d)en näctytueifen , hue bie in me$r ober minber betriebt« 
litten (Entfernungen bon ben heutigen (Siletfdbern anju* 
treffenben SRoränen, fonbern er fuc£te unb fanb in ben 
alten &ir$enBü($ern unb $farrregißern beS $BaUi6 attet) 
bte unttnberlegüd?fhn $en>eife für eine geringere $lu8be$* 
nung ber ©letfd^er in neueren Seiten bor. (Seine ja$l* 
reiben ©treifjüge in ben SBattifer* Otiten gaben i$m eine 
ÜRenge ber intereflanteften ^Beobachtungen über bie SBer- 
^ältniffe ber @letfd)er ju tyrem ©oben unb ifcrer Umge- 
bung an bie $anb , unb man !ann fagen , baf e« ein 
£cmvtberbienjt feine« 3tuffa|e« fei, auf bem ©cf)au$Ia$e 
biefer mannigfaltigen £)*ciUationen ber @letf$er fctbfl 
gefc^rieben ju fein. ÜWit feltener (Sadjtoerftanbnif $at er 
bie 3$atfadf>en auögetoaf)lt, meldte er bem ^uBItfum öor 
legt, ftad um fo fc^toeter iß, ba gar oft bie «$anb bei 
ÜHenfd^en $inreicf)t, ben QlnBtttf einer ganjen ©egenb $u 
anbern , o$ne bafi mächtige Q3eranberungen be$ 99oben8 
ober ber $imoe>$are, ba« 3$rige 31t biefer Umanberung 
beigetragen tyätten. 

Senefc t$eiTt bie *on i$m BeigeBra<$ten $$atfat$en 
in jmei Otetyen , bie einen , welche für eine Sentyeratur* 
»erminberung in ben <&$meigeral)>en »tyrenb $tftorif<$er 
3eit ju forec$en feinen , finb meif* alten JDofumenten 
ober birefter S9eoBa<$tung entnomen ; bie anberen, meiere 
eine £enn>eraturer$ö$ung ju Betrafen fd^einen , Begreifen 

14 
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bie t>on ben ©letfct)em fetBjt alö £>enfntale ihrer 9tn»c» 
fenheit in früherer 3** 1 errichteten iTenfmate. 

ffolgcnbe« flnb einige au« ber erften 9tel^e entlehnte 
? t?atfad)en : 

3n beu 9?üc6ern ber ©emeinbe SBagne« f>at ber Jtano« 
nifu« Olibaj einige alte «Schriften gefunben, toeU^e biefer 
©emeinbe ben freien £anbel mit $iemont üBer bie (§h«r- 
nontanaj unb ben <5ol be Öferrer jufldiern ; — Ijeut $u 
Sage ift ber ©eg fo Befchroerlich geworben, bafl nur fei- 
ten noc^ OTaulthtere tr)n Betreten. ?£ahrfcheuilich Brauste 
man früher nicf>t ben ©letfc^er beö 2Wont*£uranb $u ÜBer* 
fdjreiten, roaö Jefct nöthig geworben ift. 

3n benfelBen ^rc^ioen f)at §x. SR Iba j bie Elften ei- 
ne« $ro$effe3 gefunben, worin bie ©emeinbe gibbe« baö 
digent^umöredit eituö auf bem ©eBieteber ©emeinbe 23agne8 
liegenben SBalbe« anfyracf), ber h«*t tu £age nicht mehr 
eriftirt. Hin ungeheurer ©letfcher h«t i(jn btbecf t unb alle 
Qommunifaticn auf biefem SBege aBgefdmitten. 

früher führte ein fe^r Befud;ter $afj »on ßtrmatt in 
bad (Sringertfjal. 3m Sahro 1516 faufte bie ©emeinbe 
3ermatt bem Äapitel ju Sitten einen 3*"* &t totl^tn 
)it Bei ihrer Jährlichen «rjrojeffton borthin burch ba« 
(Fringer* unb 3ntutt»$hal i» entrichten hatte. $er @e- 
Birgöjtocf jttnfchen Beiben ^aivm ift iefct fo mit (SM 
iugebecft, bap faum bie fünften ©emsiger ihn ju üBer- 
flettern wagen. 

$u$ bem tfotfchthaTe in SBalli« fann man nur noch 
$u ftufj in« ©afteren-St) 0 * gelungen; fru>r würbe ber 
9£eg mit €aumroffen Befahren. 
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3m ©ru6tl)äU glittet ©ruBen unb Reiben im Surt» 
manntfcale ftnbet man no$ eine große <Sttetfe gehaftet» 
ten 2Dege8, ber burc$8 9tu8fument$aldjen na<$ St. 9U« 
folaä führte, jefct paffiren bort nur nodj bU ©emöiager. 

5luf Beibtn Selten bei OTonte * «Koro flnbct ftd> ein 
Saumtoeg, meiner früher ba« Hnjaefa-Jtljat (Vallis An- 
tuatium) mit Saa« in 5ßaUi« in «BerBfobung fefcte. 
9Ran trifft bort gepftaftertc Streifen bon ber «ange einet 
$aTBen SÜegjhmbe an. (Sin anberer ffieg führte bon Qtn» 
trona nacf) SaaS. 

9ta$ einer $anbfc$riftUc$en <S$ronif befl Saafer-SHja- 
leö ♦) waren fdjon im 3a$r 1440 biefe Beiben Söege fe$r 
alt. 3m. 3a$re 1515 Begann ein ^rojej? über beren Un* 
tertyaftungSfofien jwifäen ben 5Bewo$nern »on Saa« unb 
Slntrona. d?ö würbe ein Scf)iebSrt$ter bon fcujern er- 
nannt; ba aber bamalä gerabe bie ®d)wei$er bie italient« 
fcf>eu ©renjen Befefct gelten, um bie Angriffe be$ (Sarbinatt 
(Spinner j urücf 5 u [erlagen , fo mürbe bie £8erurt$eihtng 
ber (Sinwotyner bon 2(ntrona ju ben Untertjaltungöfoften 
nid>t erequirt. 3n ber erffon «Stflfte be* 17. 3a$r$nn* 
berte würbe ber ©eg ftywierig. 3m 18., unb jwar in 
ben 3a^ren 1719, 1724 unb 1729 manb man biet ÜRii&c 
unb Jtojten auf, um ben $a£ bon ftntrona wieber fut 
Saig unb anbere ©aaren fahrbar $u machen , aber nie 
waren biefe «Reparationen bon fanger «Dauer. OffenBat 



*> Sic ©efatdjtc Ui Jfcalc* ©aa*, ou* ctttd) Ijnnbcrt ©cfjrif« 
ten jufammenge^gen, »on $ctcr 3of<l»B 3urBrügacn, ©#• 
ncfiriat &u ©t. ttitont »on $abua. 
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tyatte man bie Sofien btefer Reparationen gef&art, wenn 
bort ein ©letfd)er gewefen wäre, ba man f!e bann Ja im 
Sßorauö für unnäfe galten mußte." 

53ene$ fd)lifj?t auö biefen unb vielen anbem $Tjat* 
fachen, bte er in feinem ^uffafce aufführt, ba§ bie $affe 
ber £oc$at»en alle $u ber nämlichen Qtit (vorn 11. Bi8 
15. 3a^unbert) offen gewefen feien, unb als SBeWetS 
fü&rt er bie <5t. ^etronillenglocfe im ©rinbetwalb an, 
Welche im 3a$r 1044 gegoffen würbe. Olaty 3«*&riiggcn 
fingen im 15. 3a$r$unbert bie ^äffe an fc^wimg gu 
werben unb im 16. 3a$rl)unbert erfl tonnten bie ©aum* 
roffc md)t meljr toaffiren. 

Öolgenbe $tyatfac§e fdjeint 3urorüggen0 Meinung 
ju Betätigen. 911$ jur Reformation« jeit Verfolgungen 
gegen bie $rotefianten in OBerwallid Begannen , trugen 
biefe, Welche feinen ©otteöbienfi ju «§aufe tyaBen burften, 
tyre äinber burd) baö 93iefc£erttyal nadj ©rinbetwalb , 
um fle bort taufen ju taffen. 9113 tri) im 3atjre 1839 
ben 9Uetf$ - unb 33iefd£> erglctfc^er Befugte , fanb id? 
natye am 9lletfdj> * ober SMbriterfee tängd bei ©letfdjerö 
fetyr Eenntlicfce (Spuren beö alten $Bege8 , welcher oljne 
3»eifel bem Jtamme ber 93iefc$erl)örner entlang lief (f. 
$af. 12). 9ln mehreren {leiten Orten ifl ber $Beg ge* 
mauert; er »erfcftwinbet $ie unb ba unter bem ©letfc&er, 
um fyater wieber aufzutauchen; Ujn ju verfolgen tft ber 
{teilen @letfc$erwanb wegen unmöglich . $er ©letfd;er ijt 
bemnac$ tyer offenBar angefc$ wollen unb ber ©eg ba* 
burcf) fo föwierig, ja fogar gefa&rlicf> geworben, ba§ in 
unterem Saljrtyunbert no$ niemanb il)n verfugt fyit. 9iur 
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$ugi tyatba« (Si&meer in biefet 0ttd)tung (von fcötfd) 
nad; «Btefd» burdjjogen, unb fdjtlbert biefc Olcife att bie 
befd^tt?erUcl>fle bie et Je gemalt. *) 

2)ie @rfd)einungen, auf toeld;e bie Qlnna^me einer grö- 
ßeren früheren 9lu$betynung ber @letfd)er jtd) ftufct, finb 
^auytfa'd;lid) bie alten , meljr ober minber roeit vom 
jefcigen ©letfctyerenbe entfernten Zoranen , unb gennfjl 
tonnt« OUc^tö fo ftdjer al8 biefe Betoetfen / baß bie (Ölet* 
fdjer früher ben 33oben einnahmen, ber fte je|t von i(j« 
nen trennt. £>le ^Ityentfya'ler finb von folgen alten 9Mo* 
ranen angefüllt, beren Entfernung vom ©letfd)er oft febr 
bebeutenb Allein fetyr fd)n>er ijl bie &rage ju 6eant* 
»vorten : 3 U toeld)er 3«* finb fte afcgcfefot tuorben ? 
$Uiaf>rfd;einlid; finb bie beut ©letfd)er junad;ft gelegenen 
no$ in J?iftorifd;en 3etteu angehäuft korben , unb alle 
©letfcber, bie tvftyrenb ber legten jtoei Safcrljunberte fid^ 
vergrößert Ratten, muffen fold;e SWoranen bei Ujrem fflfid* 
juge tyinterlaffen tyaben, rcie j. bie neun Zoranen be$ 
*W$onegletfd)er8, beren vorbere 1408 $uß vom ©letfcfjerenbe 
im 3. 1826, nad; «öenefc'ö 3tfeffung entfernt tvar **); bie 
Zoranen be$ oberen ©rint>elivalbgletfd)et8, beffen ©gwan* 
Hungen innerhalb jroeier Safyrfyunberte ©runer vermeid;» 
net tyat unb bie aud> jefct nod) fetyr merflid) finb f) ; 

*) |>ugi, tUpciircifc. 6. 279. 
**) »ene& l. c. p. 32. 

t) ,,»ad) mttnbltd)« Ueberlieferun$ 6eflcf)t biefe ©tetfd>er» 
maffe feit uubenflid)cn 3«ten; aUeiu bie Xf>ärer, weldjc 
fie je$t erfüllt, waren früher SBeibeu ; unb man f>at fldjere 
»etveife, ba$ fruchtbare* 8anb t>em Öife überbecft würbe. 



214 S)ie DJciuatioiien ber Wafan 

bie «Koranen beß Glacier des BoU, bercn eine Mannen 
trögt, unb ble grofe SMorfine be$ $renbagletf<$er$, toel^t 
In neufier 3elt gröfctentyeilö öom ©fetter toieber über* 
betft worben ift 9?acj> SSenefc begann ber $rcn»aglcrfcl)cr 

Äuf ber 8cite ber 93iefd)erf)Örner nnb bee" Geiger* , initteu 
im 6i$, f!ef)t jnau einige Serctyeiiftamme, bic feit mehreren 
3af)rf)«nberten ineOeic^t bort flehen ; man weif, baf biefrö 
#ol* in ber fteucbtfgfeit erwartet, unb bie, wc(d>e &u bte* 
fen (Stämmen binangefKegeii , oerß$ern , baf man audj 
mit bem ftyärffkn SXeffer fein ©tftcf baoon abfd>neibcn 
fönne. - $iefe töäume f^einen bemuadj feit langer $tit 
im (Sie* a« fo&tn. — 3>ie «refcioe be* ßanbee berieten , 
baf im 3aljre 1530 bie auferorbentlidje eonnenbifre ba* 
(SU fo gan*lic$ fömotj, baf im $>erbfle bie gelfen ber 
Öcrge naeft waren; aflein wenig 3abre genügten, bie St** 
betfe wieber f>erauffeBen. »on ba au bt* jutn 3«&re 1660 
berietet man ni<bM oon ben »eränberungen be* «Uetföcr*, 
aber oon biefem 3a&re an nabm er ab bi* 1686 , unb 
waf>rföcinu4 waren feine SBeränberungen bid &um (Snbe 
be* 3a^rbnnbert6 nicfyt febr bebeutenb. 3m nätfyflfolgenben, 
befonber* im 3al>re 1707, nabm er ßarf ju, unb bebeefte 
einen Xljeil ber SUpcn ber Pfarrei, wetd^e in beu 9tegijlern 
eingefdjrieben , aber jefct oon ftii beberft Pub. 9i6 1780 
nafjm er nadj unb nad) &u nnb oon ba an mr$fe(te 3«* 
nabme unb Wicffdjritt. 3m 3a&re 1750 war er fef>r tiein 
unb bic ©ewobner fagen, feit unbenflidjen Seiten Ijabe er 
utdjt fo bebeutenb abgenommen. — Die jä&rlid?e «b« unb 
3unabme ftab bef &alb fe&r ungletefc unb befolgen ui$t ei* 
nen regelmäßigen (Soclue oon 7 3abren, wie bte * elpler 
unb fclbjl otele Oelebrte glauben." Gruner, hiatoire 
naturelle des glaciere» de le Suiaae. Traduil par Mr. 
de Keralio, p. 880. 
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im 3a$re 1820 ff$ §urütfju$ie$en, nad>bem et bor^er eine 
Jto^eUe unb einige Säume umgetoorfen $atte, beren 3alj- 
re«ringe für ben einen 200 , für ben anbern 220 3a$re 
ergaben, ein ©etoeiö, baf* feit metyr als 2 3a$r$unberten 
bei ®letfd)er feine folcr)e Auöbe^nung erreicht Ijaite. 

Äonnen aber für bie in großem ober geringerer Ent- 
fernung dorn ®letfct)er flct) borflnbenben ÜNorSnen, über 
welche toir feine gefct?ict)t(tc^en 9iacf)ir<eifungen tyaben, aljn- 
Itctye 33ert)ältnijTc angenommen toerben ? 3Wan mufj $ugefte* 
Ijen, baß tyier feine f(f)arfe @ren;e jroifc^en ber gefd)i(£tli* 
cfyen ßeit unb früheren geologifc$en <§4>o$en gebogen »erben 
fann, unb id) glaube feloffc, baß man fc$tr>erlict) je baju 
gelangen toerbe, eine fol<$e ju jie^en, ba bie (Entfernung 
felbß nie als ein entfdjeibenber Seroeie für ober gegen 
ba8 9llter einer Moräne angenommen Kerben fann. 9io$ 
tyeute ja gi6t e$ »iele @letfc$er, roeldje in fefcr bebeuten* 
ben v&renjen $in = unb $erfd>toanfen , unb fcejtänbig ifyre 
SWoränen berfefcen. <S« gehören ba$er no<$ anbere «Ber* 
$Sltnijfe baju , um bie ©djlüjfe , »elc^e man au8 ber 
»a^ren (Entfernung einer 3»orane bom iefcigen ©letfdjer* 
enbe abnehmen fönnte, ju begrünben unb eine beiläufige 
QSefttmmung tyre« Alters jujulajfen. JDe^alb flehten 
mir alle »on SBenefc angeführten $^atfac$en ntd^t glelc$ 
überjeugenb. üBebenft man aber, baj? im Mittelalter bie 
<&letf<$er im Allgemeinen eine h>eit geringere 9(u8betynung 
Ratten , unb erft im 17. 3at)rtyunbett bie r)or)en Oliven* 
£affe unzugänglich ju machen anfingen, fo toirb man bie 
Silbung vieler SWoranen in roeiter Entfernung bon ben 
jefcigen ©letföetenben in eine tiprf)t fefcen muffen, roel^e 
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ben ntytpifdjen Seiten angehört, toenn mau fit nt$t felbfl 
in eine geologifd^e täpoty, bie ber <§rfc$affung btö ÜKen- 
fc$en »oranging, fe|en toiU ; benn ba fle eine ungemein 
grojie 9tuöbe$nung ber ®letfc$er »orauSfefcen, fo ttürbe 
man gefct)ic$tlic$e ©ohimente hierüber 6e%n, toenn eine 
folc£e 5(u8be^nung feit bem 17. 3a$r$unbert bor^anben 
gemefen »are. 

3n ber neueftm 3eit h>aren bie <S(f>toanfungen ber 
®letfd)er fe$r merftidj. 93ene| berietet, im 3a$re 1811 
hatten fich bie ®letfd;er bebeutenb jurücf gejogen , in ben 
falten Sauren 1815, 1816 unb 1817 fei öfter fo »iel 
(Sdjnee auf ben $Q<fytuWtn gefallen, bafj fle tvieber be* 
• beutenb »orgerucft feien; er ^aBe ben 5£ifWgletfcf>er im 
©aaSthale am 9Ronte*3J?oro mehr aU 50 gu§ in einem 
3a$re »orrücfen fehen, unb 3 um ßci n *) f fl $ J ut 
nämlichen 3eit ben S^ögletfc^er im Sefathale 150 Wolfen 
in 6 3a$ren »orrücfen. 

©erabe Jefct ffob alle ©letfcher, toelche id) Beobachtet 
ifabt, namentlich bie beö ferner * iDberlanbe* , bebeutenb 
im QSorrücfen Begriffen, ©er Unteraargletfcher ijt feit 
1811 ettoa um eine «Biertelftunbe langer geworben; benn 
bamalö enbete er nad) @. Seutholb'3 93erflcf)erung an 
ber berühmten Är^jlall^ö^le beS Sinfenflocf«. 5E>ie ®rin* 
beltoalbgletfc^er toachfen bebeutenb, ber Dtofenlauigletfcher 
ebenfalls, unb ber 3ermattgletf<$er nimmt linfer @eit$ $u, 
»ährenb er auf ber rechten (Seite freien geblieben ift. **) 



*) o. ©elbcn, ber SRontc=9tofa. 8. 117. 

*) $5« meinem btrtjäbrigen «öcfuctyc btefcr ©letfd?« mar td> 
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Uebetblitft man alle angeführten £$atfa($en , fo mu£ 
man »o$l ehre getotffe Sßetiobictta't in biefen <Sc£toanfun* 
gen bet ©leitet anerfennenj $u toeit toütbe man aber 
getyen, toollte man, rote »tele ©djtiftfteHet auf $teu unb 
glauben bet 9lel:plet getfyan tyaben , annehmen , bie $e* 
tioben feien regelmäßig , unb bie @fetfcf)et nehmen t»5fy* 
tenb einet befiimmten 3at)te0teitye $u, unb barauf but<£ 
eben fo »iel 3a$te huebet ab ; feine einjige yofIHbe %f)at* 
fa$e fotid)t für eine folc^e 9lnna$me. 

^etfnmtbig iji eß , baß einige ©Ietfd)er afcnefymeiT , 
roätyrenb anbete in iljter 9tä$e tr-adjfen, h>te benn in bie* 
fem 3afyte, tta^renb bet Untetaatgletfd)et oottütft,* bet 
£)betaatgletf(£er flc£ bebeutenb jututfjie^t. £8ene$ t)at 
eine g«frteic$e (Stflatung biefet föeinbaten Anomalie ge* 
geben, unb fle bon bet Söobenneigung bet ®letf<£et ab- 
hängig ju machen »etfuc^t. (St fagt: „g?atütiic£er Söeife 
müjfen ©letfc&et, h>eW>e mit gtofjet «ScfcneUigfeit in ein 
»atmete« Älima $inabjleigen , fld^ fc^nettet tyteö Ueber* 
maße« »on (§18 entleeren, als folc$e, toel^e nut langfam 
$u 5$al tfitfen. Sie leiteten tuetben ba$er, ba ü)te 
SRajfe ft$ ni$t fo fcjnell oetmmbett , ' nodj bottütfen , 
toenn fdjon bie etfieten untet bem (Stnfluffe mehrerer n>at* 

übet ifcte 3unafjme erflaunt. S)er Uuteraargletfdjer ifl 
feit üorigem 3af>re meljt alä 50 ftufj in ba« fyal twrge* 
fd)ritten, unb feine Oberflädje am Slbfcfr/roung 15—15 %. 
am Reifen binaufgerütft ; ber obere ©rtnbelroalbgtetfdjer 
bat um mebt al* 100 frufc auf feiner regten ©eite juge» 
nomine«; ber ©auligtetföer ift ebenfalls oorgerürft nnb 
ebenfo au<t;, wie H fdjeiut, bie ®letf<ber bei SBattib. 
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meir Sah« fld^ jurüctgejogen haBen , unb ba att« @let- 
fc$er auf »ergeben geneigten ^alSetten ru$en, fo muf- 
fen fie auc$ auf berf^iebene Seife t>or* unb rficftoartt 
flehen." 

SDie 6d>n>anfungen ber ©letfcfjer flnb ba* föefultat 
gweier frreitenber Jtr&fte ^ ber ßeten StorfcärtäBetoegung 
biefer (Slämaffen einerfeitf, unb ber 3**f*fc un 8 bie 
attnoS^artfdjen (Sinflüjfe anbrerfeitö, unb ba ber @om* 
mer bie 3*it beö (Schaffens, ber SUtnter bie ber 9lu$e tft, 
fo hängt baö IRefuItat biefeö (Streitet hwptfachtich von 
ber Jährlichen Sentyeratur ber frarmen 3>ahre3jeit ab, unb 
bie SWeffungen ihrer Vermehrung flnb ba^er ni$t fotoohl 
ber foahre 9lu8brucf für ben 9caum, ben ihre Stoffen in 
einer gegebenen 3eit jurücfgelegt h«Ben, als totelmeh* ba« 
SWafl be$ UeBergetoichtS ber ben @Ietfd)er Bauenben *Ha- 
turfrSfte üBer bie jerjtörenben. 

3)ie angeführten tyatfafyn über bie ©letf$er*JOlcU- 
lationen flnb »On ber f)M$m OBi^tigfeit für bie allge- 
meine $^jlf unferer <Srbe, unb namentlich für bie Un« 
terfuc^ungen üBer ben aBärme|ujtanb unfereS Planeten feit 
feiner SBtlbung BIS auf unfere 3«*/ unb, toafl auch bie 
JRefultate anbertoeitiger, auf fonftige Verhält niffe gefiüfc* 
ter ftorfctyungen fc[ n mögen , ben ©letfc^em mu§ fletS 
{Rechnung getragen unb eine Bebeutenbe 93efcei8fraft in 
biefer Qrrage jugeflanben werben. 

SSenefc fd^Iofl au8 feinen ^Beobachtungen unb ben ge* 
fc^ic$tUchen 0cach*»eifungen auf Bebeutenbe Senujeratur* 
fchtoanfungen, erflärte fleh aber nid>t, oB ei biefe (Schaan* 
fungen für allgemein ober für total halte. (Schon oben Bei 
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ber ©letf^erBilbung $a6en teir gtfe$en, tote fe$r man jty 
Buten muffe, getoiffe ©rföeinwgen «Beranberungen in ber 
mittleren $em*eratur eine« Ort« jujuf<$reiBen, meiere redjt 
gut bur<£ lofale, n>a$renb einer »Jteitye »on Sauren fldj 
»ieberfcolenbe (Sinflüffe erflatt tverben tonnen. SBoUte 
man auö ben ©letfcfcerfdjumnfungen auf bebeutenbe 23er* 
anberungen beS 3emj>eratur$ufianbe$ unferer (Erbe inner« 
fyilfc ber gefc^td;tUc^en Seiten ftyUeßen, fo Ijiefje bieö bem 
entgegen trtten , n>a$ 21 r a g o au8 feinen frönen &ot- 
fa)ungen üBer bie (Srbtoärme *) fcf>(ofr , nämlid) , baf? bie 
mittlere $em*>eratur beS (SrbforperS feine merfBare 33er- 
anberung tuatyrenb ben gefn)ic$tlU|en Seiten erlitten $at. 

Wx muffen ba$er bie häufigen, aBer in jlemli^ engen 
©renken ftattjtobenben ©eranberungen ber ©letfc^er Walen 
93er^altntffen $uf$reiBen. 

S&eira aBer ber allgemeine 3>nn>eratur§uflanb ber drbe 
feine ©etanberung erlitten $at, fo mfljfm toir boc$ ju- 
gefielen, ba$ fe$r Bebeutenbe lofale <&$toanfungen ber 
^emveratur gu ttrieber$otten SWalen an getauften Orten fi$ 
eingeteilt tya&en, unb auet) anbere, niejt »Ott ben ©let* 
feiern abhängige <Stfd)einungen bereifen bad 93or$anben* 
getoefenfein folget §<$n>anfungen, toie bie (Sntljoljung befl 
Horbens öon Qlmerifa unb mehrerer ©egenben in Qfranf* 
reidj, toelc^e 91 rag o in feiner oBen angeführten JDenf* 
fcfcrift f(£on ermahnt $at. SHe 9lu8be$nung ber ©let* 
fc£er $at nodj Bebeutenbere Sßeränberungen in anfeeren 
©egenben t>eranla£t. JDie «Bereifung öon ©ronlanb im 



*) Aunuaire du Bureau des Longitudes pour i'an 1884. 
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15. 3a^r$unbert ift ju ft<#er. conjtatirt, um an i$r jtoei- 
fein ju tonnen, unb e« mfiffen ba^er, trofc ber gleichmä- 
ßigen (Spaltung unferer (grbtofirme im SlUgemeinen, lo* 
fale JBer^Sltniffe bie Temperatur einzelner ©egenben U» 
beuteub aeranbert $a6en , unb ba§ aud) nur totale unb 
titelt allgemeine 93er5nberungen bc8 ©armejuflanbefl un- 
fern (Srbe bie JDScillationen ber @tetfc$er tyerborge&rac^t 
Ijaben unb nodj tjer»orbringen , ba$ n>irb buref) ben ein» 
fachen Umftonb fc$on fcenuefen, baf? gerabe ju ber 3*it, 
n>o bie mittlere Temperatur ©ronlanbö fo Bebeutenb fanf 
unb feine Äüften ftd) »ereilten , nämttd) im 15. 3a$r» 
t^unbert , alle l)o$tn Slfyenpäffe offen unb bie @letfc$er 
auf tyre gertngfte 9lu3be§nung rebucirt fcaren, n>a$renb 
fle erft, tt>ie oben angeführt, bie «päffe im 17. 3a$r$unbert 
fc^nüerig unb im 18. faft ganjlidfj ungangbar matten. 

(So bereifen benn bie Döcillattonen ber ©letfäer in* 
ner^al6 ber gefc$idj)tlicf)en Seiten nur ben dinffujj totaler 
Temperaturberanberungen. £)& auc£ für frühere geologi* 
f$e Qpotym unb für bie 2tu8be$nung ber @letfct)er in 
»orgefd)ic$tlic£en ^erioben folctye totale SSerSnberungen 
als tjinreUf>enb angefe^en »erben fönnen, ift eine anbere 
ftrage, beren Söfung hrir in einem folgenben Kapitel »er» 
futyen »erben. 
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P'te frühere «SUöbeljnuna, ber &l*tfd)tr in ben ^Upen. 



2>ie (Brfc^eimingen, meldje eine ungeheure fluSbeljnung 
ber ©leiföer in borgefc$i<$tlic$en Selten Betoetfen, eine 
9lu«be$mmg, welche alle ©renjen ber S0tyt$en unb <§a- 
gen felbf* überftelgt , ftob ungemein ja$lreic$ unb me$r 
ober meniger in allen afyinifc^en Seilern anzutreffen , 
unb i$r @hib tum tottb feftfl leidet , toenn man einmal 
baran gewohnt ift, fie ju flnben unb i$re oft nur feljr 
fd) trafen (Spuren ju Berücfftcfitigen. $)afji man fo lange 
3eit fie nictyt Beachtete unb namentlich nid)t mit ben 
<&tetf<$ern in gfcfieljung brachte, mag fto$l batin liegen, 
baf? fie meiffc nur »ereinjelt , mefyr obet weniger entfernt 
toon ber Duelle tyreft Urfrrunged bem j8eoBac$ter toor 
bie Olugen treten. $>e$ ÜWaturforföer* Aufgabe, ftyembar 
für fi$ Beftetyenbe ifolirte $$atfacf}ett ju einem großen 
©anjen ju bereinigen , ift ba$er $ier metyr ald irgenbtoo 
ju berucfjtc^tigen. Oft fd&on $abe i# bei mir biefe fötoa*. 
fyn emtren , bie legten 0tefte ber mutigen (Stnnurfttng 
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n>elc$er unfer (Srbförper in einer getolffen $eriobe feine« 
Stafein« auögefefct fear, mit ben foum fld)tBaren 3*M>* 
nungen eine« litljograpljifdjen Stein e$, toeld)en man jum 
9lufl)e&en jubereitet tjat, berglictoen; nur n>er bie @ad£)e 
fennt , berftetyt iljre 93ebeutung ju entziffern unb i$ren 
«8?ert$ ju fd^üfcen. 

93erfcjiebene Chfdjeinungen finb e«, freiere auf biefe alte 
9tuÖbe^nung ber ©tetfdjer fc^tieffen Taften, inbem fle i$re 
$r$euger ü&erbauerten, unb unvergänglicher aU ba8 (£{&, 
nod; ^eute 3*ugnif Wn feiner früheren ©egentoart aBiegen 
an Orten n>o e« langft berfd)n>unben. <S8 flnb bie« : 

1. $le alten Moränen. SDurtf; Slnorbnung , 
%oxm unb 3ufainmenfe$ung jtet« erfennbat, audj wenn 
fie nidjt me^r bie (Seiten eines ©letfdjer« umfe^ttefen ober 
fein dnbe umgürten, flnb fle eine« ber £au})tfenn§etd>en. 
Sie flnb im 8. Äatftel $lnlanglid) Befd)rieBen , al« »af 
id) $ier noc$ einmal auf bie 2lrt tyrer äußeren &rfd>ei* 
nung eingeben ju muffen gfeuftte; id) Bewerfe nur, ba$ 
einjig bie Seiten« unb (Snbmor&nen bie ©renjen eine« 
©letfdjer« mit ©efriftyeit erfennen laffen, ba fie leidet &on 
ben 5rfimmer$aufen unb ©efctue&Smaffen ber 9UpenBÄtf)e 
unterfctwben Serben fÖnnen. £ie Seitenmoranen , ben 
5£1}aht>5nben entlang gereift, ftegen meift au§er bem 
reiche ber Stöcke im Sljalgrunb, toerben aBer mei£ »on 
feen ©etoaffem burd)f$nitten, meldte »on ber $$f}t $eraB 
fic^ fiBer bie Sergtoänbe in ba« $$al ftfirjen , tua« oft 
tyre (Srfennung äujjerft fcf>n>ierig marfpt. 

2. 5)ie aufgepflanzten »lotfe. Oefter flehen 
au« ben «Waffen ber ©letfdjer einzelne 8fel«f^i|en $ert>or, 
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t?on allen (Seiten öon dit umgeben, h>eld)e$ tunb um fle 
her burch bie Steflerion ber ©armeftrahlen trichterförmig 
a&fchmlljt , ganj tuie bie ben 3^aln>änben $ugefehrten 
©letfcherfeiten. S)ie SBlÖtfe ber Zoranen, welche in blefe 
trichterförmige «fcöhlung fallen , toflanjen fld^ auf bem 
Reifen auf unb BleiBen , toenn ber ©letfdjer fleh jurücf» 
§ieht , oft in folgen SSerhSltniffen be$ ©leichgetvichtG 
barauf flehen, *baj? man unmöglich einen SBafferjtrom al« 
Urfacf)e i^reö SranStoorteS annehmen fönnte, trenn man 
au$ nid^t in bielen ©letfchern täglich bie Beobachtung 
beS Hergänge« machte. 5£enn folche 3relSft%n über ben 
®letf<$er hervorragen, n?ie auf $af. 4 eine aBgeBttbet ift, 
ober toenn felBfl Beträchtlichere freldinfeln auS feiner ÜMaff« 
auftauchen, iule baS ©ärtchen im (SiSmeere Ü6er bem 
SMontantoert *), fo Bebecfen fleh ®** ten überall mit 
SWoränenBlöcfen , toelche hrie ein Äranj um ihren ©tyfel 
gelagert BleiBen , foBalb ber ©letfcher fleh jurücfjieht. 
SBafferjtröme fönnen nichts Sehnliches h^orBringen, im 
©egentheile, toenn ihr Sauf fleh gegen einen »orftehenben 
Reifen Bricht , fo toerben bie ©erölle um biefen greifen , 
ba ber ©trom f)iet feine Jtraft burch ©iberftanb »er* 
bottyelt, f)exum geführt, unb Bilben hinter bem Brechenben 
greifen einen langen , linearen 3 U 9 aufgefchtoemmten ©e« 
fchie6eSj nie a&er fe|t ber (Strom feine ©erölle an ben 



*) ©auffure gab biefen »amen einem bebeutenben ftelfen, 
»elcher burch ba* @rün ber «Ipenpflanien , bie er trägt, 
auf ba« «ugenehmfle gegen bie ftarre Statur be* (Siimmti 
unb ber Reifen in feiner Umgebung abfheht. 
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Seiten bt* bredjenben Jtötyerö ober gar an feiner Stirn 
ab unb nod) weniger Vflanjt er fle fo auf, ba§ bie ge* 
ringfte Störung be« ©Ieid)gewid)tÖ ben üölotf umftürjen 
würbe. 

3. SDie frel$fd)liffe mit ityren Streifen, wie 
fle int 14. äapitet befd)rie6en würben. 5lud) fte ftnb un* 
umfjöfclic^e 99ett>€ife für bie ©egenwart ber ®letfd)er, ba 
Weber $l?ajferftröme nod) Seewogen $Birfungen $er&or6rin« 
gen fönnen, welche mit ber föletfdjerreibung 3lel)nltd)feit 
Ijaben. £>te {Richtung ber Streifen im 3lllgemetnen beutet 
bie 99ewegung8linie ber ®l«tfd)er an, wctyrenb bie metyr 
ober weniger ftd) freujenben Streifen, wie oben fd)on auä* 
einanbergefefct würbe, ba8 JRefultat loraler 9lbweid)ungen 
»on ber allgemeinen ©letfd;errid)tung finb. 

4. 2>ie Äar renfei ber, in bem franjöflfdjen 3$eüe 
beö SBalliä unter bem (Warnen lapiaz ober lapiz befannt. 
Oft tfi e£ nid)t ganj leicht fle »on ben 2lu3Wafd)ungen 
ber 93erg&ad)e $u unterfd;etben , ba fU wie jene , burd) 
(ginwirfuug beö ©afferö entftanben, nid)t burd) auperen 
(S&arafter, fonbern nur burd) i$re £age bon tynen ab» 
weichen. $)ie 9lu3wafd)ungen namttd; finben fid; fiet« 
in ben Styaltiefen , nie aber über breite geneigte glasen 
auGgebetynt , bie .Harren hingegen meift an ben fyotyen 
$el£wanben ber Sljaler, auf toorftmngenben Jtu^pen unb 
an Orten, wo blo§e SBajferflröme unmöglich foldje 2Bir* 
fungen hätten hervorbringen fönnen. 

5. Die Ußafferlöd;er, Weld)e »on ben jwifd)en 
ben (SiSwanben be3 ©letfd)er8 eingefdjlojfenen ©ajfer fallen 
juweilen im ©oben auägetyotylt werben, unb jld), neben 
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ben Äarren, an Stellen ftnben, h>o unmöglich ein ein- 
fach« SUafferfall bon ben ftelSwanben h««& $atte h*»* 
gelangen fönnen. 

©efchreißen wir etwa« genauer biefe toerfd^tebenen dr* 
fcheinungen, Welche ben alten ©letfehern eine fo Bebeutenbe 
9(uäbe§nung $umeffeiu 

Tie alten, in großer Entfernung *>on ben heutigen 
©letfehern Bejinblichen SWoranen finb nirgenbd beutlicher 
unb häufiger als im STalliS, wo 23ene| unb (S^ar* 
Rentier fle juerft erwähnten, 35a aBer biefe Beiben vor* 
trefflichen 9?eoBach*er it)xt Unterfuc^ungen IjierüBer noch 
nicf)t veröffentlicht haBen, ba namentlich fle «6 finb, welche 
fte mich fenntn unb unterfcheiben gelehrt ffabm, fo würbe 
ich e * f u * cin * 5tneiftnung fremben 23eTbienfie« ^alttn , 
wollte ich We 5Ö«Uifer SKoranen foeciell Befcf)reiBen. 3e 
weiter entfernt öon ben fefcigen ©letfehern, befio weniger 
Benimmt unb erfennBar flnb biefe alten «Moränen , ba bie 
mehrfach fle burchfefmeibenben ©eWaffer ihren 3ufammen* 
hang geftort f)aUn, wShrenb bie in ber Diahe ber ©let* 
fcher noch in ihrer Kontinuität erhalten flnb. (SBen fo 
giehen fie fleh auch um fo höh« <*" feen ^h^änben fyn, 
Je weiter fle toon ben ©letfehern entfernt flnb; au3 bem 
(ehr einfachen ©runbe, weil ber ©letfeher, Bei fo großer 
£angenau£behnung, auch e * ne *erhältni§nid§ige *D?affe Be* 
faf unb feine Stänber weiter an ben $haltt>änbm hinauf* 
reiften. 2)iefe gürtelförmigen (Srnbwälle geigen eßen fo 
»iele <$altyunfte an, wo ber ©letfeher Bei feinem 0tücf* 
§uge einige 3«* fationar BlieB; «£>attyunfte , welche er 
fpater niebt wieber erreichte. ift biefeö in fo fern 

15 
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witzig, dl* e« «id^t alWhkfoÄöt, ba$ bie ®letf($er fl<f> 
bon eltier früheren, ungeheuren &u*behmmg jurötfgejogen 
haben, fonbern aud) , ba£ biefet 0tü<fjug lüd^t #6|Uch 
wie mit einem ©d;foge > fonbern ganj auf btefelSe 95>eife 
hne *3 nodj> jefct gefegt , Inngfam unb allma()Ud) mit 
bieten &chtt>antungcn unb öfteren <§altyunften , bie fid> 
burd) ihre 0lefte nod) ^eute erfennen lajfen, bor fi($ ge* 
gongen iß. 

3 n ben ntrijhn $ patent ber «§od)afyen, h>o XSktfdjer 
noch Je$t jfnben , unb in Dielen , *>o fte ^eut $u 
Sage gJnjltd^ mftifttbitttben ftnb , ftnben fich fol$e alte 
dnbmoranen, namtnrtid) 4n allen 6e4tenth3tern be* SBal* 
liS 5. 9. int <Saa**, @t. SftfolW«, $urtmann*, «rin* 
ger», ©agne*, ßinftfty*, <8irttmont*, Orient*, Brerrer*, 
SJotfe^flle, Im Stfrl b*3Uier u. f. *>. 

(Stnige bon ben ^tfÄc^n^en n*l<£e S3ene| •) in 
feiner oben angeführten ^cnffc^rift bevöffmtlicjt , ftnb 
folgenbe : 

1. 2>ie Sennhütten bon ®teta im <Koftt"3oi«hate 
in Sabopen, flehen jtoifcjen brel alten SKoranen, n>eW>e 
ber $relatete*©letfcher, ber im 3ahre 1821 errta 7000 
guf» babon entfernt toar, bort jurücfgelaffm hat. 

fc. Jt»er <5fTetfd)er bon <5alena$ im fferrerthate tm 
3£aUt3 §<xt $u feinu (Helten eine ungeheure SRorSne fcu* 
rücfgelaffen, bie, nach ungefüger (Schwung, etwa 8000 
fcug bon feinem (Snbe entfernt tfk. $>aö $orf Plans 
des Fours, bon frönen SBeiben unb tföalbern, bie $um 

*) »ene& 1. c. ©. 16. 



Digitized by Google 



in beu «Hpett. 



Styii auf ber «Korane mad^en, umgeben, ße$t auf bem 
alten ®letfc$ergrunb. 

3. $er 0toj?6obengletf<$er auf bem ©imtfon fat 
«teurere alte «Koranen, teelt^e oetoeifen, bafj ixt ©tet- 
fd)er frityer ba, n>o Jefrt bete SBaltoacJ bie ©träfe burc$- 
fc&neibet, me$r aU 200 SDitfe $atte. <Z)ai JEöcfcfcen 
«Än*ber* (Eggen ifl auf einer biefer «JWoranm erbaut, unb 
bie lefcte berfelfren eüra 7000 8fup »om ©letf<$er entfernt 
(f. bie Saf. Bei <§. 26 »on 93ene|). 

4. 3) er <Sim>oltengIetfct)<t $at auf feixet Knfea @e&e, 
unter bem alten ®im$>lonl?ofty§e , bret SKor&nen guriuf* 
Raffen, toeldj>e Je|t eine gute ©tunbe »om ®letf<$er ent* 
fernt fmb. 

5. ß^fd^n b** ©ennfyütte £pTenj« am 0iaii>tylerh)eg, 
©emeinbc Qloent , unb ber etften @a)euer »o» ülarotyl , 
ftnbtt jid) eine große, mit Jjo^eu £er$eit6aumen Beh)a<$= 
fern «JWorane, eine gute «JGDegftunbe »om ©letfcf)er entfernt. 

6. £)er Dfferagletföer im «fcennencetyale $at gro§e 
«Koranen $urü<fgelaffen j *>on ber toeitejlen ^at man eine 
$alfce @tunbe jum ®letfdjer. 

7. «In« öom Gombatygletf^er, jü&er ben ©enn^üt* 
ten ber 9lfeba-9lty im £ermencet$afc , m** 2000 
#uf unter bem ledigen ©letftyer alte «JRorSnen. 

8. $>le SDorfer ftieb, SBobmen unb galten im Ober* 
«XBaitiö, finb auf einer alten «Korane beö aSiefäeraUt* 
ftyerS erbaut, ber ie|t metyr ald 12000 $u{? baoon ent* 
fernt ijt. 

2)en tyier angeführten , »on 93 t n e % gefammelten 
$$atfac$en , fann td) mehrere , nict>t minber beweifenbe , 
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jufugen, toie §. ©. bie Ütforfinen, treibe man bei 3m 
©oben im OBerljaSli, mehrere ©tunben bon ben nfic^ften 
<S)letfc$ern entfernt, finbet ; bie gro&e ütforane toon flanber* 
ffeg, bem SÖHrt^aufe gegenüber, me$r als eine (Stuirbe 
»om Cefcfunengletfdjer entfernt. 3n fform eine« unge* 
teuren £alBmonbe3 lefjnt fie ffd) an ben Sirjt an; bon 
i$rem bobbelten mittleren Äamme gehen mehrere concen* 
trifte ftlügel auS, unb i$r ftetler SIBfhirj, »on toel^em 
Beftänbig <Sanb unb ©c^Iammbäc^e aBftro'men , if* heute 
gegen £anberf*eg. 9lu3 bem «Borhanbenfein biefer Moräne 
fd)ttef?en mir, baß ju einer getoiffen ßtit bie ganje oBere 
£alfte beö Styltet, Bit jur ^erBerge fjinab üBergletfd^ert, 
unb ber ledige ©emmibaß uon (§i$ üBerbecft mar. (SBenfo 
finbet ficf> eine grofe bobbelte (Snbmorane ber Titels ge* 
genüBer, meiere üBer bem jRinberhom mit einer ungeheu* 
ren grelälatoine biefeö ©ergei* berfchmifjt. $Dic SWorane Bei 
ber Statut bon Sineö, eine fyalBe (Stunbe bom Glacier 
des Bois, n>ar fcfion @ auf füren aU eine ungewöhnliche 
(Srfchetnung aufgefallen. 

5Die (Spuren ber @eitenmor5nen finb weniger häu- 
fig, unBejtimmter unb fairerer ju »erfolgen, ba fie, in 
fcolge ber bamalö ungeheuren SWac^tigfeit ber ©letfc^er, 
meifl fo ho<h an ben fieilen S^altr-anben fid) ^inaie^en, 
bajj fie fd)hjer erreidjBar unb namentlich ber sBefc^affen* 
tyit ber $el£toänbe toegen, niety ihrer Sange nad) ber« 
folgbar finb. £)ft aueb finb bie ^^alfclfen fo {teil, baß 
nur f)Ux unb ba ein einzelner iWocf an einem geeigneten 
Crte Hegen BleiBen tonnte, toShrenb ber übrige Styil ber 
SWorane mit bem (Sinflnfen beö ©letfctyrö biefem noth* 
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itenbtg na<$rutfc$en mußte. <Docf> flnbet man mehrere 
feljr beutlitfje $arallelrei!)en , eine itBer ber anbetn , an 
ben (Seiten be8 unteren 9R$onet1?aled $tt>ifdt)en SRartinad} 
unb bem ©enferfee , bie fi<$ BIS 1000 nnb 1500 ftuß 
ü&er ben $$onejtanb erfieBen , unb namentlich jttjifc^en 
St. «Maurice »nb ber Weöadje Bei bent 3öeiler Chaux- 
fleurie teicl;t erreichbar flnb. UtBer ben ©äbern »on 
Saöe», fo n>it üBer bem 2)orfe 2Roni$e& am Eingänge beö 
S3al ballier finb jie ebenfalls fe$r beutltc$. 5tn allen 
biefen Orten aber $aBen bie $haln>anbe entfreber teraffen- 
förmige Hebungen ober eine nur fe$r fanfu Neigung, 
teorauf bie 2Koranen haften tonnten. 

£>ie aufgepflanzten SBlocfe erregen oft burcfj 
ihre fü^ne Stellung ba$ Staunen bed tiorübergehenben 
SSanbererÖ. Unb in ber $$at , iver fo(d^e ftefcftüdfe oft 
auf ben f<hmalften (Seiten ihres Umfange« , auf einer 
Spifce freien fleht, in einer Stellung baß man glaubt mit 
geringer Qlnfhengung bie ganje üRajfe umtoerfen unb toon 
ber «ftö^e ^inaBroUen ju fönnen, bem brangt fleh un* 
hnllrurlich bie {frage «uf : meiere Äraft mafl n>o$l biefe 
krümmer ^ier^ergeBrac^t unb gerabe in folgen fü^nen 
SBerhaltniffen aufge*>jlan$t ^aben? «eim erften SlnBlicfe 
fleht man, baß nicht ein totlbeö fortreißen unb Stru- 
beln, fonbern eine ruhige, gleichmäßig abgezogene tfraft 
|ur «£ef»orBringung folcf)er ÄUrfungen gehören mußte, 
unb nur toenn man biefelBe (Srfc^einung täglich an un # 
feren ©letfc^ern fleh toieberholen fleht , nur menn man 
an faum öom ©letfc^er wlaffenen Orten folc$e SBlöcf* 
in ben auffallenbjien Stellungen, bie "jutoeilen ber geh« 
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bom ®feic^gen?icf>t< $u fyotteft fdjeinen , beobachtet fyat , 
erjt bann erfertnt man auä U)ren ©irfungen btefeC&e Ur* 
fa<$e, n>elc£e bt$ an bie entfernteren ©renjen bet 3Hpen* 
t^Sler folcf>e Beugen tyrer Äraft gefegt $at. <£>ie fc$ön* 
flen 93eifviele folc^er anfgepflan$teu ©töcfe flnben ftc^ im 
«Horben ber $iffebact>e über Chaux - fleurie ; über ben 
©fibern »on ?a»ety nnb bei bem £orfe lotete« ; im @t. 
SRtfolauS $$ale im £)berh>alÜ8 unb an bem Älrchet im 
•$a8U, too fie einen Strang um ben ©tyfel biefeö greifen 
bilben , ber , toi< e« fcfjetnt , früher über bie (SiSmajTen 
infelartig ^eTborragte. 3)er ©tyfel bon <Bt. Srty^on jelgt 
einen a^nlic^en ftelfentranj, JDa* fo merftmlrbige 9tya» 
nomen ber aufgepjtanjten 99töcfc, fonnte bem beobachten* 
ben 9luge ©auf füre' 8 nicf)t entgegen, dr ernannt 
mehrere 93eift>iete babon auf bem ©alebe , unb betreibt 
tyre £age folgenbermajjen : „9Han fie^t auf bem Qlbfyang 
tiner geneigten SBiefe jwei fold>e grojje ©ranitblotfc , 
w>el$e beibe jtoel bi« brei $ufj über ber Oberfläche bei 
®rafe« ergaben flnb. @U ru$en auf einer Äalfbafe, 
hielte mit ben tyorljontalen ©ahfen be« SBergS jufammen* 
$5ngt, aber auf brel «Seiten fent>ec$t abgejrufct tfi, fo baj? 
i$re ftlacfje nid&t größer ift a!8 ber ©ranitblotf felbft, 
ben fte trägt. *) <Da aber ber ganje ©erg au3 bemfelben 
Äalfftein befielt, fo meint 6anffure e$ toare t$ori<$t, 
»vottte man annehmen , ber 93oben $abe ft$ nur unter 
ben 2JlÖcfen erhoben , unb ba er bie 2lrt nid)t fannte , 
»te biefe üBtöcfe $eut $u Sage burc$ bie ©ktfe^er in at)\\* 



*) Sausture, Voyagea. Bd. I. S. 141. % 227. 
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ficf)cr (Stellung abgefegt »erben, fo berfud)te er eine an« 
bete Auslegung. (5r nimmt an, bei $el? fei runb um 
ben 93lotf buxc$ bie (Sintoirfung ber ®e»affer unb ber 
fiuft abgenagt »orben, »Sfyrenb ber burd£ ben, fSled ge* 
fc^ü^te $$eil bon biefer jerftörenben <Süi»irfung berfcfwnt 
geblieben fri, <So fUinmc^ auc^ blefe Srflatung erfdjei- 
nen mag, fo fann fie boc$ nic$t me$r jugelaffen »erben, 
feitbem mir bur# bie fronen Unterfu^ungen (Slie be 
SBeaumontÖ toiffen , ba§ bte 9ttmotyljare bei »eitern 
feinen folgen jufhönunben @injluj) auf bie fefianße^enben 
(Siefleine auäjuüben toermag. ©auf füre t$ut aufjerbem 
tineS auf bem $affe bon Töte noire gelegenen ^Plorfeö 
(Frtoäljnung , „ber fo grofi ift 4 baji man berfu$t ift ju 
glauben, er liege an ber ®t£tte feiner <£ntfte$utuj ; er Ijeifct 
Barme - rousse , »eil er , unterhalb au6ge$ö$tt , me^r 
alä 30 3Renf<$en §um 3 u f^ u( t)^ort bienen f8nnte. Ä *) 

Sie grelfenfchliffe erftretfen fidj meift bi* in bie 
unteren Steile ber Oltycnt^ater $iriab , »eit »on -allen 
@I*tf$ern entfernt, unb bie (Seiten ber Styaler flnb metft 
biä in <§6>n hinauf gefcftfiffen, »el$e bie ©letfdjer feit 
«TOenföengebenfcn ni#t ernteten, ffieim über bie Ur- 
fa$e, »elc$e biefen ftelfenf^liffen ju ©runbe liegt, fein 
3»eifel mefyr »alten fann , »enn be»iefen tfi , ba§ bie 
unter be» ©letfdjern »orfommenben SelSföliffe »irflidj 
bem (Sife jugeförieben »erben muffen, fo mu§ aud) ber 
<Safc bolle ©ültigf eit baben : baf überall, »o fcolirte frei* 
fen »orfommen , einmal ©letfc^er muffen erifHrt b«ben. 



*> Saussure, Voyaßcs. Bd. II. S. 93. $ 703. 
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«Weiften« erfhecfen flc$ tote ©renjen ber 8rel«fc§liife nicftf 
weiter, al« bie ber alten SWoranen, Begreiflich, ba Beibe 
<3?rfd;einungen in fo engem Sufammentyange flehen. 

3Me fünften alten ftelöfdiliffe ber 2ltyen finb btt , 
freiere ber «Riffel, über bem 3ermattgletfdper im @r. OU* 
folau« ^ale gelegen, anf feiner ganjen JDBerftödje tragt. 
3tyre Politur fft fo »ottfommen, unb berjenigen ber Örel* 
fen, auf n>eld)cn ber ®letfc$er ruljt, fo burtfau« ähnlich, 
ba§ mein gfreunb <§tuber, tuelcber mi<$ Begleitete, .felBft 
bie 9ftfcj>tigfett ber 7$atfad)en anerfennen muj?te , welche 
er fo lange Beitritten hatte. 3$ muß gefte^en, tc£ Bin 
ftefj getoOTben , bajj mir bie 93e?eljrung eine« üRanne« 
gelungen, beffen tarnen allein gehnfj in ben klugen üBie* 
ler eine mächtigere Stüfce unferer Qlnftc^tcn ift , al« bie 
forechenben ^Ijatfac^en , toelctje man i^nen vorgelegt, 
©tuber f)<tt mit ber Srreimüt^igfeit eine« ächten ©ele^r* 
ten, bem e« mehr um bfe SBahrheit, als um bie eigen- 
finnige Behauptung Begangener 3rrthümer gu t^un Ift, 
felBft feine früheren Anflehten gurüct genommen, unb jene 
gelSfcjjlifie in einem Briefe an bie geologifc^e ©efeUfcfjaft 
*on ftranfreid) frefd)rteBen. *) $ efo r h«t biefelBen 
<S$liffflacf)en in bem SngeBnch* unferer fteife in bie ©let- 
fd;er be« SKonte-fRofa unb be« ÜWatterhorn« *•) geal- 
bert , unb ich Brauche be^alB meine £efer , welche fleh 
für ba« ©^meliere berfelBen interejfiren , nur auf jene 
$>arfiellungen ju fceriueifen. 



*) Bulletin de la soc. geolog. de la France. Fevrier 1840. 
*•) Bibliotbeque universelle de Gcueve. Ko. 53. Mai 1840. 
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5tn ben ©eitcn unb untcr^alB beS 9tyonegletfcf)erS 
fte$t man eBenfallS ftelSfdjliffe, n>etc^e BcfonberS in eini- 
ger Entfernung bom ©letfc&er, oBertyalB OBermalb, Wo 
©upot flc juerfl 6emerfte, fe$r beuitid^ finb, unb nmter 
unten im 3 $ale , WS gegen 03iefc£ Ijin , finbet man fle 
üBerall toieber , n>o bie gelSart fle Bewahren fonnte ; 
im SStefc^t^ale felbfi finb fle auferft c$arafrerifttf($ (f. 
5Tof. 9). 3n ben Umgebungen ber ©tobt £euf finbet 
man eBenfallS ©puren jwtirter Reifen, meiere oljne %tvti* 
fei »on ber ehemaligen größeren QluSbe^nung ber £Ötf($* 
gletfcfjer herrühren, SBciter unten Bemerkt man fle Bei 
3Wartinacf> ) a6er bie fünften beS ganzen 9t$onet$aIeS 
ßnben fl(£ na$c bei bem STOafjerfalle $iffeöac£c über bem 
JDorf (Sbionaj unb bei SWorclcS, too bie ©ranitfelfen ganj 
iene ©efialten *on 9lunblj5cfern $aben , toelc^e ©6en Be= 
ftyrieBen würben. 

3m £>Bcr$aSK finb bie ffelSf<$liffe ati0eu>rbentli# 
beutlid) j über unb unter bem Unteraargletfc^er, wie auf 
feinen ©citcn beginnen fle , fefcen ftcj nac$ ber ©rimfel 
unb burc$ baS ganje $l)al $inaB bis nac$ «Dietringen $in 
fort, unb Bcf leiben nid&t BloS bie @o$le, fonbern aud) bie 
«tfnbe beS Sf/aleS *W ju einer fe$r Betrieblichen 
9lm EBfyinge beS ©ibctyornS f)aU tc$ tyre $6<$fte ©renje 
in einer «§o> öon circa 8000 grup b. f}. etwa 2500 %\x$ 
über bem S'tyalBoben gefunbenj am 9lbfc$h>ung ergeben 
fle flcf) no<# ju einer Weit Bebeutenberen $tyt , unb an 
allen erhabnen Äammen , meldte baS £aSli einft$lief?en , 
fann man fle mit bem gcmro^re in Bebeutenber $<tye 
entbecfen. «Die #eUe*$latte an ber $anbetf unb bie ju» 
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tjerunbeien Jtufcpen beS Ttyalgrunbee« uSer bet «§anbect, teeldje 
i$ Saf. 15 u. 16 t)oBe aBMlbm laffm, Steten ieboc$ bit 
fünften ©etfpiele geftpffener 8rl5c$en, toelcfe i$ fenne. *) 

*) 81. SN o uff on flat in fetner ,/gcologifct}en SPtj^c ber Um« 
gebungen »on Saben im ftanton Slargau" einige 3roeifel 
gegen meine Slnflcbt ber (Sntficbung ber fteläfdjliffe erbos 
ben, nnb namentüeb ber poftrten $(&d}en be< #a*li unb 
ber Hu$fpßlungen am ©tur^e ber £anbect Qroäbnung 
getban. ©a* feine ©ebauprung, baf bie Starren ntebt beut 
©ife ber ©letfdjer, fonbern bem eommer nnb ©inter (?) 
unter benfelben fliegenben ©eroäffern au auftreiben feien, 
fo f>at noeb niemanb bai (Segentbeil gefagt unb noeb nie« 
manb bie Äarren ber bireften au*bbl*nben Reibung ber 
©letfeber nujufebreiben »erfuebt. ©enn aber |>r. SDtouf* 
f o n ferner oerfiebert , um bie Oberfläche be« ©ranit* \u 
poliren, genüge ber «inffajj ber ©affer; «enn er aW ©e«= 
n>et< für biefe Stnficbt bie 3liitffpulungen ber $anbec( an* 
fübrt unb barau* bernad) feblieft, alle ^eUfcbiiffe tömu 
ten mitbin ©croäftero ftiigefcbrtcbcu werben , fo muf i$ 
|>auptfafc roie Folgerungen uubebingt ^nrürfroeifen , unb 
a(6 au6 unzulänglicher Beobachtung bttoorgeftenb, erflä* 
ren. #r. SKouffon unterfebeibet offenbar burcr/au* nid>t 
bte ©afferpolitur ber ©efleine oon beu (Üdfebliffen. (fr 
nnterfebeibet niebt bie matten, unebenen, Wäßrigen «n^ 
fpülungen, roelcbe bureb bad ©ajfer jmifeben ben oor* 
flebeuben (Stfen unb flauten ber ftelfeu autgeböfett »erben, 
unb meiebe niemaU geflreift finb, oon ben gleicbmäjiig 
ebenen, glau^enben, gereiften ftläcben ber tjiöfcblilfe mit 
ibren regelmäßig fortlaufenben Streifen unb abgernnbeten 
ftelfeufämmen. ©mibe bie £anbecf nnb bie einige 3»inu= 
ten oon ir>r entfernte f^Oe platte, bieten in biefer |>in= 
ficbt bie fd>ön0cu ©egenfäpe bar. $ort febatfe &etfctfeu, 
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<Dte St ü x x t n f e l b e r fl«b ebmfattd unh>fcerlea,Uc$e 
©etoe ife bet frü&erm (friflenj bon ©letf<$ern an ben Orten 

welche feto« feit Sabrbnnberten bem mätbtigen Sturze 
einer ungef>eureu ©ajfermaffe i»ib<rflef>en unb no<fc ni*t* 
oon Der ecfcatfe ibrer Äanten perloren ftaben ; ba^wifäen 
in bert Vertiefungen matt pelfrte ÖBctyer ttnb 6&tf«t wie 
ait$gefd>ürft j — biet ebene aWcbmäf ige ftW<be mit Ijori* 
&ontafen Streifen , f>efl unb glän^enb, nirgenW eine vor* 
fpringenbe Äante, überaß fanfte wellenförmig abgefcbtiffene 
9hinM>&tfer. 3d) fenne niebt* Ue ber*engenbere$ , aM bie 
oergleicbenbe Uuterfnd)ung biefer betten Softlitäten mit ben 
Stuften unter einem OMetfäer felbft , \. 93. bem Unter» 
aargtetfäer ; aber man füfjre tiefe Unterfudjung au# ge* 
nou nnb oftne m Vorurteilen befangen &u fein, an*, 
»enn nun $r. Weu'ffon femer t»on ben Streifen ber 
ftetfen be* f>a*lt fagt: „fle erinnern weniger an bie 
fd>arfen, gleitb fortfenenben (Sinfönitten eine* rtyenben 
ftßrper* , a(6 an bie flumpfen , unbefhmmt auManfenben 
Schrammen, bie ein mächtiger fteWblotf fortgeriffen unb 
mit feinen (Snben anftoflenb, Rieben Knute. SKan glaubt 
* fcgar bie fdjroacbe nacfy oben conoere Krümmung jener 
$ar$en ju erf ernten, bie oon ber gleichseitigen Salbung 
jener ©Wrfe farrityrte," fo finb ba* inbioibueue ttnficfc 
tcn unb SWeinungen , bie mau feftr leicht einer l>ppotf)ett= 
fcben Urfacfce anbieten tann, allein beren 9tad)mei6 fe$r 
fdjrotertg werben tonnte, ©enu aber n>irflid> fortgeriffene 
©löcfe ftur^en iieljen , warum baten bie «uifpAtungen 
ber #anbecf, wo fo »iele unb oft fo grofe Steine burd> 
ben Strom binabgeflurjt werben, warum $abeu biefe feine 
gurren. Unb wenn ba* ©affer fo gro&e pelirenbe Äraft 
fcat, al* tym£r.»touffon jufdjreibt, warum fcabeu ft# 
bie Streifen an ben fenfredjten gtfcwaubeu be« f>a*H er* 
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n>o fle flc$ flnben; nur muf? man fle gehörig t>oit an* 
bern, ben SergBa^en unb Sffiafferjtürjen ange^Örenben 
Qluöfoülungen ju unterfc^elben n>ljfen. SWan finbet jatyl* 
reiche (Spuren bon itynen auf ber ©dfjeibetf jhrifcljen ÜHep* 
ringen unb ©rinbeltoalb j bie merftvürbigjhn aBer, toeldje 
i$ in ber 9ttyenfette fenne, trägt eine Heine ifolirte Stupst 
in ber 9ia$e »on Springen, baö £ir<$et genannt. Die 
{teilen SB&nbe biefer Jtttype finb fo fcoltrt bon allen lei- 
ten , baß ttyre (Erfteigung fe$r fcf)h>er n>irb ; bodj gelang 
fle mir , unb tc$ erjiaunte nic£t n>enig . oben angelangt , 
ben ettoa 100 ftu§ Breiten ©tyfel ber Stuppt , ben ein 
mistiger tfranj aufgebauter S5lö<fe umgiBt, überall *on 
Jlarren burc$fur<$t ju fefcen. Unb bie toaffrigen OUeber* 
fc^lage ber Qltmoöv^Sre follten auf einem fo fleinen JRaume 
au$ nur bie minbefte 9tinne tyaben au«$ö$len fönnen, unb 
ttrirHic^ auSge^öfylt §aBen, toatyrenb fle auf toeiten gla- 
sen , toelc^e nic$t , tote biefer £ügel , audf) bie übrigen 
3eugen früherer @letfd;erBilbung tragt, feine <§*>ur i^rer 
©inhnrfung prüifgelaffen Ratten? ü)?an$e ©eologen $a* 
Ben bie ©djfoierigfeit gefüllt, bie (Sriftenj ber Marren an 
folgen Orten auö ber einfachen GSintoirfung beö Stegen 
unb <S(fmeetoaffer$ ju erHaren unb ityre Buftud)* J u 
$9J>ot$efe genommen , e8 fei $ßa|fer , mit einer ©fiure 
gefcfctoangert, toelc^eö bie Jlarren an folgen ©teilen aufl* 
gel)öf)lt $aBe. 3$ Begreife nic^t , toarum baö gefauerte 
Sßajfer gerabe auf foldie, oft fetyr Heine unb ifolirte Orte 

* 

Balten, bie bo$ ben Sauf bti ©ewäffer*, weld>ri an ifmen 
Ijerabriefelt, in rechtem SBinNl burdjfdmeiben? 
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»om Gimmel herabgefallen fein foll unb toarum e« ni$t 
folc$ gefauerte« tfarrenmaffer aud^ in ber Umgegenb ge- 
regnet Mafien foll? 

3n bet 9Ja$e ber Äanen trifft man $ie unb bo 85* 
$er an, »ön alten ©afferfdllen herrührenb, 
welche ebenfalls baju beitragen , bie ©riftenj eine« ehe- 
maligen ©letfc^erö jn bereifen. 3>enn meiflen* finben fle 
ft(^ an ©teilen, toohin fein »on ben S^altpanben herab*, 
ftürjenber 99ach, fonbern nur ein, »on (SWtoanben ein* 
gesoffener SBajferfall gelangen tonnte, unb ba folc$e 
Söafferffille burcf> ben ®letfd)er ^inab, fcie n?ir oben ge* 
fehen , jiemlicf) häufig unb in ihren $£i?fungen auf ben 
©oben getolf eben fo mächtig flnb, al$ bie gewöhnlichen 
SBafferfStte , fo mag eS nicht al8 au§erorbentlid> erfc^ei* 
nen, toenn man tyt unb ba bergletd^en £od)er antrifft. 
Styarpentier hat beren mehrere bei 95er gefuuben. ©ie 
flnben fic$ ebenfalls auf bem ©aleöe, n>o f$on ©auf* 
fure barauf aufmerffam gemalt ^at. „ÜWan fleht, fagt 
er, auf ber Oberfläche be« Reifen runbe Aushöhlungen , 
toelcj>e mehrere #uf* im JDurchmeffer ^ateti unb jtoei bis 
brei ftufj tief flnb." dt fdjreibt fle ber (Sinioirfung öon 
einzelnen Strömungen im großen ©trome $u, »eiche ge* 
gen blefe ©teilen gerichtet getoefen toaren. *) Damit aber 
biefe (Stflärung julafflg fei, müßte man ju»or bie 9Wög* 
licf)feit bed ©tromeS felbfl nachreifen. 

SHefe flÖd&er finben fleh iebod) nCct)t auSfdjlteffich an 
ben erhabenen ©teilen, fle fommen au$ auf ebenen ftla* 



*) Saussure, Voyages. Bd. 1. S. 139. § m. 



-- 
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*en unb in Vertiefungen , ia fcttjl in &lu$fettm »or. 
eo jie$t man g. ©. unter ber erften Slarbrutfe, oberhalb 
ber £anbe<f, ein« grofe freieförmige 93ütk »on 5 BiÄ 6 
guj? $ur(f>meffer , treibe ityrer Sage jufolge, nnmögli^ 
»on bem ie$igen 9Urftrcm eingegraben tocrben fein fann. 
(Sinb bie 9iiefenio>fe in ©cjtoeben ni<£t &ielleic£t atynlldje 
©ilbnngen? 

<So mannigfaltige QluSftüge tcf) auclj gemacht $abe , 
um meine &enntnifj ber erwähnten (§rfct)emungett f# weit 
als m$gli($ au$ jubetynen , fo fettbeu bennod) meine Un* 
terfut$nngen Bei Weitem no$ fein folcf>e8 Sßefc üBer ben 
^d^merjerboben, baß idj fie al* IficfenloS ^tnfeUen tonnte. 
<Sin 2Renf$enleben toar« ju gering für ein« a$nlt<£e Qlr* 
beit. Um inbefl $u $eigen, wie allgemein »erbreitet alle 
biefe €rfd>eimmgen in ben ©ebieten ber Ollsen fmb, teill 
i(£ $ier nur bie ^au^>tfacf)Ud)fien <&cl)r4ftfieUer anfügten, 
welche fc&en früher unö mit biefen ^anomenen befattnt 
machten. 

«Die $inWing«bl©<fe , treibe fU$ im Snnem te %\* 
$ent$äler finben , finb fajl für bie ganje Slnäbe^nung ber 
afyinif($en Äetten bef annt. <B a u f f u r e ♦) unb 5) e l u c 
befc^riebeu fie in ben <Sat>otyer Sllpen, *on fBufy ***) 

*) De SauAsure, Yoyages daus les Alpes. 
**) A. De Luc, Yoyages geologiques, in ben Slb&anbumgeu 

ber ©enfer p^^firaltfc^cn <&>efe!lfcr,aft. Bb. 5. 
***) 8. o. Ö u d) in ben Vbftanblunaen ber fouigl. «fabemte 
ber ©iffenfdjafteu in ©erlin. Berlin 1815. ©. 161 ff.; 
unb in 8eonf>arb'$ anineratotjifdje* Safdjentmdj für 
1818. 2. «btb(. ®. 458 ff. 
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unb b» (£$arj>entier *) in ben äöallifer 2ltyen, ©tu- 
ber**) tat SBerner-jÖfortaub, (Jfcf)er b. b. ßintlj***) 
in ber dftlic^en Sltyenf ette , be la *86c$e f) im 3>ffiit. 
ftelfenf^liffe fanb Stube r im <Sat?3(n$a3ra, QSal-CLuar* 
rajja unb 93al b'Qlofta, ©u$ot im Seffln unb ©raufcünb* 
ten unb ©tuber befc^rie6 bie Äarrenfelber an mehreren 
entfernten (Stellen ber 9ltyenfetten. Äarten, roelcfje all* 
beobachteten (Srf(f>eirama,en in t^rtm 3ufammen$ange bar* 
gellten, mürben fl^er manche* Harer wr bie klugen 
Bringen, al8 (Beitreibungen «0 »ermögen ; allein bie un- 
gemeine <Sd)h>terigfeit ber dntmerfung einer fold^en Äarte 
ma% fic *>or ber ^anb n<x$ afe tinen frommen 5Bunfc$ 
erfct)einen laffen. 

gemein fchaftlit$e SBorfommen ber oben 
betriebenen <§rf$*inungen, freiere alle no«$ faut* buw$ 
btefetben Urfad^en , bie }e|igen @letfc$er, tSgttct) beblngt 
»erben, foridjt metyr «18 aßeä Slnbere ffir bie 9ftcf)tigfeit 
unferer §lnfict>ten. Sn ber £$at, menn mir no<£ $eute 
»on ben berftytebenarttgften Urfacben , meWje burc$ fin 
grofeö Oanje«, ben @letf<£er, erjengt merben, fo burc£- 
aus una^nltc^e SBirfungen, toenn mir an benfelben Or- 
ten (Schliffe tox$ ba8 <Si«, 3ti|e «nb (Streifen burc$ bit 

*) J. de Charpentier, Notice etc. in ben Annale« de« 
Mines. Bd. 8. 

**) B. Studer in Meissner'» Naturwissenschaftlicher 

Anzeiger. 1820. 
***) Escher v. d. Linlh, Neue Alpina. Bd. 1. p. 1 ff. 
t) £. be (a $ed)e, f>ani>bud} ber Geologie, überfe^t von 

2>ca>en. 
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8-eWtrummer , 39locf anhoufungen burdj bie ^Bewegung , 
Marren burcfj bie untergletfcherifchen söache, unb SEQaffer* 
lädier burch bie SBafferfalle jwifchen feinen (Stöwanben in 
ihrer (Sntftefmng Beobachten tonnen, unb wenn h)ir bann 
alle biefe (Erlernungen in anbeten ©egenben bereinigt 
wieberfinben, wo bie Urfaclje biefer $^anomene berfd)wun* 
ben iß, unb nuT bie £enfma(e ihrer (Sriftenj hhttetlaffen 
hat } — flnb wir bann nicht gelungen , folgerecht ju 
fcpefen: auch ^iet ftob ©letfd&er gewefen? Ober ift e8 
bielleicht bernfinftiger, ^»ot^etifc^e Urfacfjen fleh ju er* 
flnben, bon benen man noch gar nicht hat erweifen fön* 
nen, baj? fte wirflich foldjie QGBirrungen ^erbor6ringen 
fonnten? 2Penn ungeheure <S$lammfrröme bie Reifen bo* 
liren, fortgerijfene SBtöcfe bie S^attoanbe ri|en follen , 
warum t^un bie (Ströme unb ©erölle unferer 'Seiten 
nicht ba« 3ftömltc$e? SBarum fotten bie bilubianifc$en 
ftelfifcl&fe fo leicht gewefen fein, um auf einem 3000 8r. 
tiefen ©trome (benn fo tief unb noch tiefer mü£te ber 
bilubianifche ©trom im 06er^aöli , in ber SGfitye ber 
©rimfel gewefen fein ) obenauf ju fct)Wimmen , unb bie 
^^aln>5nbe ju greifen, ftatt auf bem ©oben ju rollen? 
«£>a&en fle etwa feitbem ihr fbeciflfcheS @enuc£t geanbert? 
Unb wenn folcf)e furd^tBare ©trome bie 5tloent^äler hin* 
a6rollten, warum liefen jie biefe alten in Sorot bon ba8 
5£f)at fchliefjenben <&a(6monben aufgerichteten freldbamme, 
bie wir al$ (Snbmoranen betrachteten, flehen, unb rtjfen 
fle nicht weg? ©arum ftürjten fte bie aufgepflanzten 
JBlÖcfe nicht um? Ober wenn fle felbft biefe Zoranen 
anhäuften, biefe üölöcfe aufbflan&ten , woher fam ben bi= 
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lutttanifchen Strömen bie <5tgenf<hafi , ftc$ feftjt SDämme 
aufjujtauen unb bte 99tö<fe in fotc$en Stellungen aufou* 
tieften? €Bie gefalteten fleh bte SBafferfaile , toelche bie 
ermähnten göc^er äugelten , unb tote fomntt ed , ba§ 
bie harten nmfienS auf ben botße^enben Stupptn fleh 
finben, ba, mo man fte am frenigjien fucf>en follte? 9We 
biefe 4ßer^altniffe Iaffen fleh nur bur$ bie Annahme einer 
grÖf ern Sluöbehnung ber ©letfd^er in früheren Seiten ge* * 
nügenb erftören. 

5öenn bemnach bie ®letf$er bie ^ent^SIer Bi8 §u 
ihren SluSmunbungen unb Btt in Bebeutenbe $$if)tn üBer 
bem St^attoben erfüllt $afcen , fo mußten bte Qlfyen §u 
Jener 3eit ein ungeheures (Siömeer Bllben, au* meinem 
nur bie ^öc^ften ©Jrtfcen auftauchten. JTtefeö (SWmeer 
fc^iclte nach allen Seiten burch bie großen fy&ln Jene 
alten ungeheuren (Siöftröme nach ben fc^toeijerifc^en unb 
italienifc^en (SBenen hinaB, fo ttrie noch tyutt bie 8firn» 
meere ber einzelnen jtetten ihre SluSlaufer, toelcje aBer 
bie (Ebenen nicjft erreichen, burch bie tytyn 5llventh&ler 
hinaB fenben. 

9iur n>ar ber Unterfc^ieb , baß tyutt nur noch bie 
«ÖochthSler »ergletfchert , bie großen unteren Xfy&Ut aBer 
frei flnb, mahrenb bamalö alle $Q$tf)8ltt mit in ben 
^Bereich beö ftirnmeered gebogen, unb nur bie größeren 
niebern Shaler bie ©letfcherarme barfiellten. *) 3n'ber 



*) 2>ie norbifeben GHctfa)er fdjeinen nach SÄ artin i »efchrei« 
buna Diele Hebnlidtfeit mit ben cor Bltcr* in ber Schwei* 
beflanbenen *u haben , ba fic ebenfaa* mef>r breite frirn- 
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%W geigt M ©erhalten ber SRorSnen, bajj bte großen 
S^äler ber Slfyen in ihren 2lu«gangen , baö 9th<wett)al 
mit feinen frönen SeirenmorSnen »on SWattign^ bi* gum 
gemanfee, ba« 2larthal »on ^ringen fctö gu ben «Seen 
»on 93rieng unb ^un, ba$ SReufthal am SBiertoalbjtatter* 
fee , ba« Otheinthal in feinem mittleren Spelle 6i3 gum 
bobenfee, ba« 3afob0tt)al unb 93eltltn »on <Sljim>enna 
ettoa Biß gum (Somerfee, ba« Seffta unb ba3 2?al $or* 
magga biö gum Sago maggiore bie «$au£trinnen bilbeten, 
burcfj freiere jene*? alte ungeheure grirnmeer feine 5lrme 
auöfanbte; baf? nur biefe großen Qlrme bie ermahnten 
SBeeten meisten unb gang ober nur gum ^eil auSfüll* 
ten , unb ba§ alle ©letfc^er ber «Seitentäler »eiche in 
bie «§auptttyaler einmunben, nur Sujlüife ber «£>au}>tglet* 
fc^er bitbeten, unb nicf)t uereingelt für fleh ben if)a\an8* 
' gang erreichten. *) begreiflicher $9eife fonnten bemnacf) 
nur an ben 5luÖgangen ber großen tyaltx (Seitenmora* 
nen entließen, tvahrenb bie feitlic^en Suflüffe ber grofen 
©letfc^cr nur mehr ober toeniger Bebeutenbe «DUttelmora* 
nen bilben fonnten, bie ff auf bem ©letfc^er gerftreuten 
unb na$ un<t > w * «Seiten» unb (Snbmoränen erreichten, 
n>ie bieö noch $ cut i u £ fl 8 e * ei a « 8 mehreren 3uftüjfen 
gufammengcfefcten ©letfcjern ber $att ift. $a Inbeffen 
biefe ungeheuren ©letfcherarme bei ihrem Qluötritte in bie 



meere mit weiten «Umgängen aW gang« ©letföerarme 
barfleflen. 

•) Sttan nehme, um tiefen topograpbifaen ®erb«ttniifen foU 
gen gn tötinen, bie ÄeUerfcbe Beifefarte, bie eingig er= 
träg(tci)e Äarte ber @d>w«ig Aur <>anb. 
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fchtr-eijerifche unb lombarbtfche (SBene ftc^ fächerförmig 
au86retteten, feie bieg noch jefct alle au8 einem »erhalt* 
nijjmäßig engen $h*t* in eine 9lu6meitung ntünbenben 
©letfd^er thun, unb bieö bie 9Ra<htigrett ihrer (Enbmota* 
nen ungemein fc$tt>&<$te, ba fiBerbief manche anbete 93er» 
h&ltniffe bie (Srfenntnifji biefer dnbm ordnen , toenn fie 
üBerhaujjt in ben großen (SBenen Befianben, ungemein Be* 
einträchtigen, fo ift efl Begreiflich baf man erjt ba (Snb* 
mordnen antrifft , h>o biefe ©letfeher nur Bi3 jur STjal* 
Öffnung reichen , unb baf man ihre «uebe^nung in ben 
(JBenen , toel^e übrigen« burch öiele, fräter $u tttväf)* 
nenbe (irfdjefouiigen Beriefen toirb, nicht mehr genau Be* 
irimmen fonn. ©erfolgt man j. f&. bie zahlreichen ©ei* 
temnoranen ber Ufer bei (Senferfee* bon ©er unb üWontfyet) 
Bis naci^ SSetoep , £aufanne unb Sa (Söte auf ber einen 
unb nach 3^onon auf ber anbem ©eite , fo fd>eint eö , 
baf ber ba3 SemanBecfen erfü&enbe ©letfcjer fächerförmig 
fi<h auöBreitenb , Bei 99ougt ettoa enbete , aBer feine ei* 
gentlu$e (Enbmorane Befafi , ba bie ©löefe , melche bad 
$ lote au bon <§Kmel Bebecfen, nicht n>te eine SNorane 
angekauft , fonbern üBerall , toie bie ©lotfbecfe eine« 
Breiten platten ©letfcherS, jerflreut fmb. <SoBalb fleh aBer 
biefe 9tiefenglctfd)er in einengenbe $h*l*»anbe gurüefgego* 
gen h««en, meiere ihre fettige 9lu*Breitung befcfjranften, 
alfo an ber «Öcunbung ber grojjeu S^äler angelangt tua* 
ren , fo erzenen auch ^nbmoranen , unb ie meiter fle 
fich burch bie ^altt gegen baö £er$ ber Qtlpen hin $u* 
rüdjogen, befio mehr ©ettenthaler würben frei unb befio 
mehr feitliche Mttfän , meiere früher nur 3ujiüffe bed 
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großen ©letfc|er0 batfieUten unb bereit $rummer$attfeti 
früher auf beut 9tiefengletfc^er nur Ä ÜWttte(morfinett geBil* 
bet Rattert , Befamen t$re eigenen (gnbmoranen. $e§* 
tyalB trifft man nur in ben $$ä(ern ber Sltyen felbft 
beutlicbe dnbmoränen an, in ben <§auj>tt$alern w>m QtuS* 
gange an Bi8 ju intern Anfange , in ben Seitentälern 
eBenfallö, aBer erfi an folgen (Stellen, too ojfenBar ber 
©letf$er frei für fic£ enbete, unb nirj)t me$r in bem 
großen ©letfc^er einmünbete, unb fo finben fldj benn alte 
SWoranen be$ 3ermattgletfct)er8 Bei <§talben, ber ©letfc&er 
be8 dringert^aW Bei ©itten unb tynlid&e an Dielen an* 
bem Orten, bie nur au« einer ßtit fcrfiammen fomien, 
too ber gro§e, baö Söalliö erfüllenbe ©letfc^er ni$t n>ei* 
ter me$r als SBrieg reichte, h>a$renb bie lefcte beuilu$e 
dnbmorane beö @letf$er8 be$ 9lart$aleS Bei üRe^ringett 
am fT&alauSgange iidj finbet. 

Unjtoeifeltyaft ijt e8 too^l, baf* ju iener Seit bie 93er* 
flopfungen ber Sljaler burdj au8 ben (Seitentälern tyr* 
»orbr'tngenbe ©letfc^er häufige UeBerfc$toetmnungen unb 
3Baflerflut1)en , hne im 93agnet$ale 1811, »erurfac^ten ^ 
unb bajj UeBerfc^toemntungen folc^er 5trt ben ©eröllmaffen 
gum Sfytl ju ©runbe liegen , toeldje , nrie Befannt , in 
et»a gleichförmiger (Srfrreefung bie 9lu8münbungen unferer 
großen 2tf*>ent$5ler, tote beö 9t$onet$ale$ »on <Siber8 jum 
©enferfee, be« Startyaleö jtoifc$en «Öhringen unb bem 
SBrlenjerfee u. f. ». erfüllen. 

5118 enblic£ bie ©letfc$er in noc$ engere ©renjen flct) 
ytrücfjogen, unb iljre 9lu8betyming nur noety in ben fe* 
funbaren Malern Ijin = unb Berfcfjnwnften , ba Bilbete 
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ftd) Jene «Wenge *on 9Hor5nen , n>elcf)e man überall in 
btefen StyUcm antrifft, unb roel^e, jünger als bie ber 
großen «&am>ttyaler , bein 3a$ne ber Seit beffer hriber* 
ftanben tyaben, unb be«$alb aud£ leichter nodj jefct ju 
erfennen flnb. SBollte tc£ ade bie , treibe ic$ fenne , 
$ier n&tyer betreiben, fo tnüfte ict> mehrere 3)rucf bogen 
füllen. Ijalte bieö bem allgemeinen $lane meinet 
9Berted gutvtber, unb ffityre nur an, bafj in ben Seiten* 
tfyälero von <5$amouni unb SBalliö , im £anber unb 
($on$e$t$ale ungfceifetyafte ©eifpiele blefer 9lrt in SRenge 
angetroffen »erben, überzeugt, ba§ balb eine Qtit fom» 
men totrb, n>o man ben Umfang unb bie ?age biefer 
alten SRoranen eben fo genau fennen rotrb, ald bie eineö 
leben anbern geologif$en Terrain« , unb mo man fla> 
ttmnbern tuirb, rote man fo lange fte betfennen fonnte. 

3)a8 <5$amountt$al bietet eine auffatlenbe <£igent$üm* 
lu$feit bar; aW feine ®letfcf)er nocf> eine meit größere 
3lu3be$nung Ratten , münbeten fte nir$t , rote je&t , alle 
bur$ ba3 %f)al ber 9lrbe, fonbern ein £$eil, unb jroar 
namentlich bie ben Jeggen <9letfc$ern bon %rgentiere, 
$our unb des Bois entfpre$enbe Partie, natym mit ben 
®letf$ern bon Orient unb £enneberge feinen Sauf gegen 
SWontet« unb Sßalorftne, um über 9tn$aur unb (Salvent 
in baö Ot^onetyal oberhalb ber *piffebac£e fU$ ju ergie- 
ßen. 2>le fJU^tung ber «Koranen beö Glacier des Bois 
auf ber ©ette bon $ine« unb Qlrgentiere gegenüber unb 
bie ber «Streifen ber ffelöfcpffe *on <Sal»ent, laffen -über 
bie 0ti$tigfelt biefef ^atfad^e feinen 3»<ifel. ®« mö- 
gen fl<f) no$ biele gkiffyrie biefer 2lrt in ben Sltyen 
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finben laffen; auf bem ©rtmfetyaffe wenigste beutet bie 
0tt#tung ber ©treifen an ben flirten Reifen be* <5ibel» 
^ornfamme« unb be« 9taa.eli*®räteli an, baj* fröret $ier 
«ine ©letfc^erbrürfe 6eftanb, welche bie auö bem Otyme-, 
grutfa*, $riffcen.@letf<$er u. f. w. gebilbete (Slfimaffe beö 
Üi$onet$ale3 mit bem ba« Slartyal auSfüOenben ©letfdjer 
ber&anb, unb ba§ biefe ©letfcjerbrücfe eine bon bem gtyone» 
gletftyer gegen ba$ 2lart$al ^inatylelenbe Bewegung $atte. 

(Snbllcf) jogen fl<# bie ©tetfc^er in bte «§o$regton ber 
Oliven jurfttf , beftyra'nften ftctj auf bie engen ©renken , 
welche bie SWatur i$nen fefct angewiefen $u Ijafren fcfxint, 
unb Srabition wie gef$td)tllcje $>ofumente machten faft 
überall tyre berfjaftni&mäfng geringen Ovulationen bei 
wiffenf<$aftli$en ftorfc&ung teiltet jugangli^ , wie wir 
eö in einem früheren .fta^itel gefe^en. 

OBenn man nun au<$ im Allgemeinen biefe fRettft ber- 
f^tebener 3uftänbe ber ©letf(£erau$be$nuug bejiimmen, 
unb i$re bertyattnifwafnge ©rd'fie §u geWtffen <£j>o<#en 
angeben famt, fo wirb bie$ bo<£ bei SBeüem fcf)wieriger 
unb fogar unmöglich, Wenn man *erfu$t bie 2lu$be$nung 
eined einzelnen ©letfd)er£ ju einer 6efUmmten (E^oc^e ju 
fttiren. 9luj?er ben f$on oben angeführten <S($miertgfei* 
ten ber 2Uter8beftimmung ber einzelnen Zoranen , tritt 
nod> ber Umflanb $iu$u , bafj sticht alle ©letfdjer bie 
gleiche 9lu8be$mwg in ber nämlichen Cfyocfje Ratten, baf , 
wie bieä noc$ tyeute gefcf)ie$t, ber eine borrfitfte, wä$* 
renb ber anbere fic£ jurütfjog , baf man mithin unbe*» 
meiblic^e Segler begeben müftoe, wollte man bie ledigen 
©röfknberltfltmffe ber einzelnen ©letfäer alö ©afte an» 
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nehmen, Don melier man Bei biefen ©efUinmungen auö« 

ginge. 

(So »erhielt fl<$ ©et {Rütfjug in bic $tyen , toel^en 
bie ®Ietfc£er antraten, als eine SBetänberung ber aß«* 
^ältniffe unfete« (gtbfotiJetS jie jhmng , au* ben (Sbenen 
fl$ jutürfjujie^en. SBie melt fle in biefen (Ebenen fi$ 
etffretften, toetben toix im n&djjten Äapitel ju geigen Der* 
jucken , tooilen aber nid)t Serbien , baß bied eine bei 
fcf)tt>ietigjien Aufgaben fei, bie »vir un8 geftettt, ba bie 
JBertyfittnitJe ber unbefc^tanft in ben Ebenen fh( auSbrei* 
tenben (Siämaffen gan$ öoii ber Hxt tierfd)ieben ge&efen 
fein mußten nrie unfete heutigen @Ietf$er in tyren XffaU 
betten »erhalten. 



Siebzehntem fiapitcl. 

pemtift für boe frühere TÜDrljaiiliriifHtt arager tttfrlfcrr 
angrr bem <&*bteU htt <3U|>«. 



3m »or$erge$enben ^ta^itel $aben wir bie (Srfc^ei* 
nungen Beleuchtet, welche bie frühere (Srifteng ungeheurer 
©letfcjer In allen Slfyentya'lern betoeifen; mir $aben ge« 
geigt, toa§ biefe 0ttefengletfc$er burc£ bie $auj>tt$5ler bid 
in bie fc$h>eijerifc£en unb italienifc^en Ebenen tyinab mün- 
beten, unb nur tonnen fo Jefct ju ben £$atfac$en über- 
geben, welche bartyun, bafl in noc$ früherer Seit bie SU* 
maffen eine ungleich größere ^uSbe^nung Ratten. $u<$ 
hier werben bie in gewijfer 2Beife auf ber Sobenftfc^e 
jerfhreuten 9316<fe unb bie ben atyinifc^en a^nlicjen 
fäliffe, ncbjt einigen anbern, weniger begei$nenben ^fya» 
nomenen unfere fyauj>tfact)lici)flen $u$rer fein. 

ÜWit 51b|ic^t »ermieb id) bie ftünbf tngdblöct e , 
welche man in ben fc£h?fijetlfd)en (Ebenen unb bem 3ura 
antrifft, mit ben alten Zoranen unb ben aufgehängten 
SBlöcfen ber OHpenttySler alö ein einige« Phänomen ju« 
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fammenjufaffen, obgleich man au$ bie loteten bie #önb* 
ling«Bt6cfe ber SUyent^filer genannt fyit. 3n ber 
3$at flnb Beibe wo$l $u unterfäetben ; bie grünbling«* 
blfät ber SIfyentSa'ler, tvel^e au« ben tfo^älern bur$ 
ein me$r ober minber enggeftyloffene« 95ett $eraBgejtiegen 
flnb, teilen fU$ in lange 3»9« »on »ergebener <$ö$e 
an bie $$alro5nbe, unb Btlben fo an allen ^erraffen n>o 
fle flc£ erhalten tonnten , jufammentyfingenbe parallel» 
Knien, toel($e an ben Beiben entgegenjietyenben 3^atto5n- 
ben fpmmetrifct) ftd) tyinjletjen *) ; toa^renb bie §funbling8» 
Blöcfe außertyatfj beö 2Ifyenge&iete«, in ber großen ®cf>n>ei&er 
(Ebene, am Öruße, auf bem 5tt^ange unb felBft in ben in« 
neren S^Slern be« 3ura, in allen möglichen £öl?en $er* 
ftreut fl$ finben. 

911« man ber erratifejen SBXdife al« eine« etnjigen *P$ä* 
nomen« getraute, toelc^e« bom @(|oo£e ber Slfyen Bi« ge» 
gen ben 3ura $ln fld) erjrredte, $at man nic$t genug ben 
Unterfd^ieb tyrer Lagerung an biefen »ergebenen Orten, 
no$ bie Bebeutenbe a$erfcl)iebenljeit , ahrifdjen ben großen 
SBlötfen , toeWje allein ftunblingöBlöde genannt toerben 
fottten unb ben Reinen steinen unb ©eröllen, ttel$e uieijt 
unter ben großen JBlöcfen angehäuft flnb, $er&orge§oBen. 

(§3 läge außer bem $lane biefe« SBerfe«,. toollte tef) 
bie £agerung«üer$SltnljTe ber erratifäen «lötfe, toeld&e i$ 



*) Die aufgepflanzten ©lötfe erfäeinen A»ar bisweilen tfolirt, 
allein e* ^ängt tiefet oon u)rer «blagerungäweife ab; fle 
Unb barum bo$ ntc^t mit ben frünbung*b«cfen bei 3ura 
ju wroedrfeln. 
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in t>erfc$iebenen ©egenben ber Sc£toet$ SeoBac^tct, 6efc$r*U' 
(nt, unb in ber S^at farat idb in £tnflc$t bet ßingelfci- 
ten biefer 83er$ältntffe auf bie ga$lreic$en Unterredungen 
»ertoeifen, tottyt in ben im »origen Äatfiel angeführten 
©Triften »etjei^nct finb. 3$ totxbt ba$er $ier nur bie 
©runbgüge tyrer allgemeinen Slnorbnuug, baS 2lu«gegeici>* 
nete tyrer Sage, Sorot unb S3er$aitniffe gu brm ©oben, 
auf n?cl<$cm fic rubren, ^ergetc^nen, nnb einige neue in 
bet <Sd)toei§ Don mir 6eoba$tete Safta ljin$ufitgen. 3cb, 
fann mi$ nnt fo metyr auf bie mir genau brannten 
<&egenben b" e fdjränfen , als in bem ff ^anb6uc^ ber ®eog* 
nofle M>u be la 93acb)e, üfcerfefct $on ». iDec^en^ eine 
90rtrefli$e UeberfU$t atteö bcffen, l»a8 über biefen ®e* 
genftanb veröffentlicht toorben, gu finben i£, unb ity meine 
2IitfWjt nur burc$ Sfyitfadjen begrünben mö$te, für be- 
ren 9ci#tigfeit tc$ bürgen tonn. 

£a« ©rofiariige in ber <5rfc$elnung ber errattfcjen 
«Ifcfe ber @<$weig, i$re geotogiföe ffiic^tigfett unb i$rt 
Analogie mit a$nllc$en (grfcjeinttngen im Horben $at gu* 
«rM«o*>olb oon 39u<£ *) $eri>orge$oben. 3»ar tfeilt 
er Sauffure'ft «njtyt, ba§ biefe Stötfe burcfc fflutyen 
an i$re iefctge @Ulle gebracht aorben feien; nic$t befto 
toeniger aber $at er , burcj eine feltene &enntni$ aller 
iofalitäten unterfrufct, auf baä fyecieUjie ben 2ßeg bejewj* 
net, meldten bie SBlode fcerfcbjebenen Urforungeo" bi$ gu 
i$rer Slnfunft im 3ura befolgt $aben mfiffen. 2)ie ©<$il« 



*)S«opo(b oon öucb in £c onfcarb'* lafcbenbticb für 
1818, 8. 8btb. 
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berund be* ffaltifc&en übertrifft an ©enaulgfeit Kürt, h>aß 
M3$er über erratifdje 33iotfe getrieben toorben, jebo<$ 
*ebt er bietteicfct $u fe&r bie mittlere Säße ber 8rünbling*- 
Btöefe beö 3ura $erbor. ©eine G«lärung«art be* Sran*» 
Porte* t)alU t$ für bur$au* falf$ unb tuerbe toeiter 
unten i$re UnjuWnglfo&feit nad&toetfen. 

3n ber (Ebene Bietet bie Stnorbmmg ber SBlötfe im 
gemeinen feine befonberen (Eigent^ümUc^feiten bar; man 
flnbet jle unregelmäßig auf bem 99oben jerffceut. S)o<£ Ijat 
£. b. 93u<$ bie toid&ttge 99eoBa$tung gemalt, baf in 
ber (Sbene bon üKoubon toeit me$r 93iocfe bon ©neijj als 
bon ©ranit angetroffen toerben, unb baf; an ben Ufern 
beö 91euenBurger <2>ee$ bie $ubblnge bon SBalorfwe nur 
ben nieberften 9lb$ang einnehmen , unb nic$t , tote bie 
©ranite, gu ben ©tyfeln emporfieigen. (Ir bringt biefe 
$$atfac£e in 93ejie$ung gut abfohlten «$o$e, auf toelc^er 
biefe ©efteine in ber Äette be« «Montblanc, mo$er fle 
Rammen, flc$ finben. 

<&uf bem <Sübab$ange be« 3ura flnb bie grünbltngö* 
blöcfe in «ejirfe ober Bönen abheilt, toel$e ben 2lu«mfin* 
bungen ber großen Sltyrat^aler entfpre<$en. Sßon ©uc$ 
behauptet fogar, biefe Sonen geigten eine regelmäßige 
Krümmung, beren työd&jter $unft genau ber Stiftung 
beö ftarfften ©toße«, toelc$er A na# feiner 2tnfU$t, auö ben 
5llj>ent$alern $erborbrad> , gegenüberliege , toa^renb bie 
<2d)enfel bei 93ogen8 in ber Stiftung ber Sttttt bon Oft 
na$ 2Öefi flc£ tynabfrümmten, unb er jie$t hierin einen 
ber ftfirfften Serceife für feine ©tromt^eorte. Allein biefe 
gefrümmten 3orien fommen bur$au3 nU$t allgemein bor; 
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oie 2)locfan$aufungen entfotec^en btelme^r ben Setaffen 
beä ©oben« in ben betriebenen ©egenben be« 3ura unb 
nur manchmal nehmen biefe , burc£ bie geognofttfc$e 
99efc$affen$eit be8 dura Bebmgten 93obenaBfiufungen bie 
©eflalt folget gefrummten 3onen an. JDer (SübaB^ang 
beö 3uta Bietet meiere folget JBobenfhtfen bar, welche 
meiji geologifc^en £oti$onten entfyrecf)en , aBet beftyalB 
nic$t üBetall biefelBe aBfotute «§ö$e erreichen. £ie erjle 
biefet (Stufen $le$t ff<$ lang0 be8 93teler* unb 92euenBur* 
getfeeö $in, ift nur an toenig Orten in 5orm niebrtget 
<#ügeleBenen auSgeBilbet , unb gehört ber SWolaffaforma» 
tion an, nrie bie Sßlateau'ö fion 95ebafcr, ©ranbfon , 
Stoebille u. f. m. $ie ÄSmme beö «Weocomien mit ben 
Blauen 2tf ergein in ben £angÖt$5lcj)en ba^inter , Bilben 
einen Reiten, fc$arf bon ber britten (Stufe geftyiebenen 
$ö$enjug. $iefe britte (Stufe, ba6 $ßortlanbgejtein mit 
feinen SMergeln, ift nid;t immer fo genau hue bie beö 
«Reocomien aBgegranjt , unb betfctymtljt oft mit ber Her- 
ten, bem (Soratrag, n?elc|)c bie T^ödjflen ÄSmme unb fleil* 
fien QlB^änge be3 ©e6irge8 Bilbet. 

5tuf allen biefen SBobenaBfhifungen ftnbet man SBlöcfe. 
2He ertyaBenften Bilben Selörrfinje um bie $öd)jten Äu^* 
j>en, ganj benen bom Jtitdjet unb <St. $tty$on a$nlic$, 
h>elc$e hur Bei ben aufgewandten SBlocfen ermahnten, 
unb erreichen meiji eine «§ö$e »on 3000 — 3300 grüß ) 
bie $ö#en «löcfe auf G^aumont liegen Bei 3232 ffup 5 
bie tytyange ber JtuWen jhrifc$en 2400—3000 8ru§ tra* 
gen gemeiniglich feine Slöcfe , o$ne Stoeifel wegen ber 
Steilheit tyrer Neigung ; nur in bem Breiten <Stnf$nitt 
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*on Sprobence oBer^alB ©ranbfon, fteigen fle ununterbro- 
chen Bi* auf 2300 $u§ #if)t $eraB. dagegen finbet man 
eine grofie SRenge auf ben berfc^tebenen ^erraffen, welcfe 
ba8 fßortlanbgefietn barBietet , in allen <§$$en steiferen 
1900 — 2400 ftu§; auf biefer ©tufe ber Surage^lnge 
finben fle ft$ felBft am $a!)lretd£)ften , unb man verfolgt 
leidet if)tt Anhäufungen bom <S($lo# bon SWeubebttte uBer 
#ontatne*9Inbr6, $ierre*a**8ot (ber Berühmte SBIotf von 
50,000 ÄuBiffuf* Waffe liegt Bei 2177 $u£), Sroirebö, 
ß$atillon, ffrefenö, Wutruj Bi« jinr <S<f)lu<$t bet OrBe. 
9luf bem «RorbaB^ange be« ßfyrumont finbet fl<$ ein 
grofier 9Blo<f Bei 2772 ffuj? , auf bem (RorbaB^ange be* 
»oubt^Berge« ein tynlid^er Bei 2592 gru£ $0>e % 5luf 
ben Hammen unb fangen be$ «Reocomlen, in einer 
£ö6e bon 1600 — 1800 &ufl , flnb fle eBen fo $fiufig , 
als fie in bem Heinen 3Rergelt$al , toel<$e« fi<$ jtoifäen 
üjnen unb bem SPortlanb $in$ie$t, feiten borfommen. 
dnblid) finbet man fte me$r ober roeniger auf ben mo» 
(affiftyen (SBenen in einer $tifyt »on 1500 — 1600 ftu§, 
unb an ben Abfangen berfelBen BIS ju ben Ufern bed 
€ee«, welker 1342 guf? über bem STOeere liegt. *) 3e* 
boef) »erben bie 93töcfe in ben tiefer gelegenen ©egenben 



*) $errn ©upot, welcher bie otelfacbftcn ^öhenmeffungen 
ber t>auptfäd>(ic^eii 8agerung$ftöüen ber SMöde auf meine 
öitte fett mehreren 3af>ren angefüllt bat, »erbaute i# bie 
ia&lretcben detail*, welche feinen 3»eifel me&r über ba* 
»abre 9<rt)ä!tnt# ber «norbnung biefer »Ifote raffen. 3<t> 
gebe bier nur bie allgemeineren »cfultate. 
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mit frbem 3a$re feltener, ba man fit ju SKttylfleinen unb 
U i_' ein b er 3 3ma u ent berrcenbet. 

S)ie Befonbere £agerung$art, »eU$e wir f$on Bei ben 
aufgewandten 93Iö<fcn ber Gliben Befd)rieBen $aBen, ifl 
auc$ ben 8rünbting$Blö<fen beö 3ura nl<$t fremb, im ©e* 
gentljeit finbet man fte fe$r oft in ben fur)nftm SteUun- 
gen , tvetd^e faum erflarli^ [feinen , auf tyren äantea 
unb f<$maten ©eilen unb meift auf ben {leiten <5btfcen 
unb AAmmen gelagert. 

lieber ben Urfrnmg ber günblingöBIorfe fönnen burt$« 
auS feine ßmetf«! me$r oBmalten. (§8 ge^t auö ben Un« 
terfu^ungen bon £. b. SBudj, <gf$erbon ber£tnt$, 
©tuber u. 91. ^erbor, baß bie 8r*nbtütg«Bld , <fe be0 
h>aabtI5nbifc$en unb ueuenBurgifd&en 3ura bon ben 8BaU 
Ufer Gliben unb ber 3KontBtancfette , bie beö Bernifc|en 
Jura bom OBertanb , bie be8 aargautfd&en unb 3uri<t)er 
©eBtete0 auö ben ((einen Äantonen flammen , unb baf» 
man nur feiten unb nur an ber ©renje jmeier ©«Biete 
SRengungeu ber ©efteine auB ben berfd^iebenen 2l(benf etten 
antrifft. (£6 Befreist biefe 3r)atfaclje, baß baö Qreignifj, 
tütltytä ber $ortfdjaffung ber 93töcfe jum ©runbe tag, in 
allen großen Qllbentr/ätem , meldte fU$ gegen bie (Ebenen 
ber <§>d)roeis unb 3talien8 Öffnen, nürffam mar. 

3Me ©röpe unb ©eftalt ber Srönblingäfclörfe berbienen 
eine Befonbere Slufmerffamfeit. ®le t)aBen metft fäarfe 
(gtfen unb Äanten , geigen faft feine <Sbur bon 9tei6ung 
ober ABnufrung unb mieber^oten im Allgemeinen bie @e* 
ftatt ber großen ©ranitBlötfe , reelle , in ber 9U$tung 
iljrer «sbalten unb <5#idftfla($en aBgelöf*, no$ iefct tag* 



Digitized by Google 



anfltr bem ©ebiett ber SHpen. 



ita) öon cen jcammen oer '-aipen trummern. su*entt man 
gutveifen wel<$e »on jugerunbeter @eflalt antrifft,, fo fc^eU 
nen fU e$er jerfatten unb toertotttert, alÄ an tyxtn Scan* 
btrn unb ffiirtfeln abgenufct. Weift flnb fie ni<$t nur 
eben fo groß, fonbero felbjt no<$ gröfer, alö bie tn ben 
SUpenttyalem nnb ber ©djtoeijer (Sbene anjutreffenben 
$lö<fe. 

©ie aber flnb biefe erratifc$en JDlßeFe üo« ben Qtfyen 
auf ben 3ura gekommen? $>a$ ift fcon jetyer eine ber be« 
jirittenflen fragen ber ©eologie getoefen. ^ebenfalls muß 
eine ungeheure Ärafi bafcci toirffam getoefen fein, toie toir 
fle nlrgenbö me$r tyeut ju Sage in ber 9latur erblüfen. 
$n (Ermangelung anberer Auslegung würben «fcj^otyefen 
aufgeteilt, unter welken bie 3lnna$me großer ©tromun.» 
gen al« grortfd^affungömittei tooraugaweife gehegt würbe, 
unb in ber £$at fd^eint fle au$ beim erjten Slnblut am 
natürlichen , ba i$re SBtrfungen bie mad&tigjren in ber 
Sefctwelt flnb. «mdjtSbeftomeuiger werten mir balb fe$en, 
baf? biefe 2lnna$rae ganj unjulaffig tjt, inbem fe$r Diele fßtyU 
nomen ber errattfdjen <8locfe babei unerftört bleiben. 9tuc$ 
ftnb bie ^Infya'nger biefer Sljeorie nichts weniger als einig 
über bie Statur unb ben Urfrrung biefer Strömungen. 

£)e ©auffure *), welcher juerft bie @tromt$eorie 
aufbrachte, nimmt an, toor ber Teilung ber Reifen, jwi- 
fdjen weisen bie #tyone bei bem Brort g'Sclufe $inburc§» 
ftrömt, tyatte bie (Schweiger* (Ebene einen großen ©e* ge* 
bitbet, bejfen £>ur$bruc$ an Jener ©teile bie «Hfyenblöcfe 

♦) Voyages dans les Alpes. Bd. 1 Cap. 6. 
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mtt flc$ auf ben 2lb$ang be« 3ura getljfen fcätte. *8on 
©u$ f$on $at hierauf entgegnet, „ein folget 6ttom 
$atte nie bie SSlotfe auf bie Seife tote fU liegen, anotb* 
nen Wnnen" j bie telatfoe «Stye bet 99tö<fe wnb bie 9ln* 
toefen^eit bcö 23alotfmegefiein8 an ben Ufern befi SReuen* 
Burger* (See« toiberfpric^t auc£ bur$aud bet 2(nna$me 
einer folgen ©tromrid)tung, unb bie 93erfcf)ieben$eit jtoi» 
fd;en ben, ben einzelnen 9lfyent$&lern gegenüber liegenben 
©locfjonen, unb namentlich jtoifcfjen ben ftnnbUngSblöcfen 
ber öfHic^en unb toefili$en @c$toeij f$lie$t Don borniveg 
bie 9lnna$me eine« einzigen Strome«, bet bie 
f&lbdt fortgefc^ajft $aben fott, au«. 

S. ». 39 u$*) mobiftcirte bie @auffutefc$e Sfyorte 
bafcin, bafj et eben fo siele ©ttöme annahm, al8 et gtofe 
$$5let unb biefen entfi>tec$enbe SBlocfjonen fa$. @o un* 
terfc$etbet et ben ©trom be$ ©atti« bon benen bet Hat, 
«Reuf unb Simmat , unb bringt fo bie (Strome mit ber 
tynen entforedjenben ©ett^ellung bet ©Iötfe in (Sinflang. 
<5o folgerest if* feine Sfyorie enttoicfelt , burc$ fo rnele 
$l?atfacf)en unterfru|t , ba$ man fle annehmen müf te , 
toenn fle nur in bem SBereicf), nid)t bet Wl ögltcf>f eit, fon« 
bem nur bet SBahrfcJetnlidjfeit gehörte ; allein fle $at audj 
gar manche ftafta gegen fldj unb fdjlieft fo biele (Ratzel 
ein, baß i$r ganjeö, toenn auc$ no$ fo fc$ön aufgefüfyr* 
teö ©ebüube einer umji<$tigen Unterfud^ung nic$t @tanb 
galten tarnt. 



•)8eopolb o. ©u# tti 8eonbarb'* Jafdjenbud* f. 1818. 
2. *btt). @. 438. 
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&o $. ©. um ben Unterftyieb jnnfchen ben ©lötfen 
ber (Sbetie nnb ben auf ber $bty be3 3ura gelegenen gu 
erftören, behauptet 8. »on 33 uc^ bte «EBafferjtrome h« 1 * 
ten fleh mit einer fo ungeheuren <$efc$toittbigfeit oon ben 
Stttyen h« auf ben 3urabamm gejiürjt, bap ble ©efteine 
aud öerfdnebenen geologifchen «fcorijonten unb abweichen* 
ben «fco'h*" in bem (Strome felbft ihre refyecttaen SM* 
beauö beibehalten hätten UR b * n denen abgelagert 
toorben adrett, welche ben frotyn , worin man bie ©e» 
fteine in ber Wtyenfette anfte^enb flnbet, entf^räc^en. <&o 
feien benn bie tiefer anftehenben 93alorffaegefteine in ber 
3Ufe, am Ranbe be$ (SeeS unb auf ber weiten (gbene, bie 
©ranite ber £ochgM>fel auf ben Äämmen beö 3ura abge- 
lagert worben. 2Belcf)er 3ufammenflujj »erfchiebenartiger 
Umßänbe wäre aber $u einer fo wunberbaren SBlrfung 
erforberlich gewefen ? $ie bon ber (stifte beö iOrneir 
jkmmenben ©ranite flehen 3000 ftufj r)ö^cr an, alö bie 
höchjte ©ranje be« a$aIorflnegefteine$ j ber <Strom müßte 
alfo in bemfelben Momente von einer fläche oon wenig« 
ftenS 3000 8ru§ «§öhe unb ungeheurer ©reite mit billig 
gleicher ©efchwtnbigfeit losgebrochen unb fein <§to§ fo 
ungeheuer fct;nel( unb ftarf gewefen fein , baß trofc aller 
•frinberniffe bie ber <§trom in feinem Saufe antreffen 
mußte, bie ©efteine ber uerfchteben geologifchen «$orijonte 
jwar fächerförmig nach leiten hin in einer horizon- 
talen (Ebene fleh ausbreiten, aber nicht fleh mit einanber 
vermengen , nicht im @trome felbji fleh M«« fonnten. 
Äönnen bocf> bie gefchiefteften Kanoniere eß mit ihren @e* 
fchü^en ni^t bat) in bringen, auch ttur au f einc berhältnip- 

17 
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maf ig fe$r geringe (Strecfe, mehreren, %u gleitet Qtit abge* 
fdjojfenen Äugeln eine »ollfommen paxaVklt JRid^tung ju 
geben, unb ein fo Betteglu^eS Ding wie ein Sajferjrrom, 
foU mit gtetd)m5f?iger ©efdbtotnbigfeit bon allen fünften 
be8 5llj>engeBirg6 Ijerbor gefrürjt , unb feine ®efe$ieBe, bie 
grunblingöfclecfe, fo bollfommen parallel fortgetrteBen lja= 
Ben, bafi f!e, von einet 3000 ftfufjj $ot)en SBaftö aBgefct)of* 
feu, auf eine (Entfernung r»on 300,000 %\x$ un\ mer/r, 
nur eine donbergenj bon 1000 grnf ermatten $5tten? 
(Die 9Hbeaube?fd)ieben$eit $r©tf($en ben 93B<fen bon 93a» 
lorffne unb benen bon Orneir Beträgt bei Neuenbürg 
etwa 2000 £uj?.) Unb ni#i in ber Suft, in einem to* 
benben ©ajTerftrome, ber fidj am 9Wolefon unb ben ÜMo- 
laffa^ügeln ber ©aabt brac$, bemnadj (Strubel Bilbete, 
in einem folgen SWeabium foHen bie »lötfe in fo gera* 
ber £inie fortgefcf>offen fein? — Unb alle biefe unglaub* 
lidjen , *t)r;fifalifdj unmöglichen Dinge eine« einfachen 
Sßer^altniffeö toegen , roelc^eö ff au8 unferer 5tnftct)t 
ganj »on felbft ergibt! 

(Sine anbere £$atfac$e, toeld)e flc£ mit ber 9lnnatyme 
eined ©tromeö nict)t bereinigen laßt, ift baö 93orfommen 
ber ftfunblingdBlöcfe in ben inneren $$5Tew ber 3uratette 
welche ftd) ni$t unmittelbar in bie fc£n)ei$erifd)e (Ebene 
Offnen. 93 on 95 u<£ hatte nur borüBerge^enb bie ÜBlöcfe 
im Val de Travers erwähnt unb Behauptet, fie feien über 
bie äette bed Creux du vent hinübergeflogen , inbem ber 
Strom jtarf genug gewefen fei, um fle über bie fubtic^jten 
tfämme be« 3ura ^inüBergufd)leubern. 3m 3a$te 1835 
gab id) in ber societe geologique ju $ari* mehrere, 
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»on mit Beobachtete Sagerungdjt&tten in S8tnnent$Slern bed 
3ura an *) , unb gog barauö ben @c$lu§ , bte $$eorie 
ber (Strome fei ungenägenb $ur (Srflarung ber S£fjatfacf)en. 
STOan Segleitete im ©üfletin -bte futje 9loti$ mit ber 39e» 
merfung, „ba meine 51 n flehten über bie £agerung$»er* 
^ältniffe ber 39Wc*e in ©innentyalern (e8 toaren beobachtete 
gfafta!) mit ber allgemein angenommenen Styeorle ber 
©ttome unbetetnBar feien, fo mfiffe man fle alö unbe* 
grünbet $urü<fn>elfen. * Unb bo$ $atte fie 3) eine, bet 
Ältere, fc$on mit folgenben (©orten betrieben: „Huf 
bem SBege »on SWotierö^raber« na($ gleurier trifft man 
eine fotetje SWenge »on Urgefteinen an, ba£ man fidj in 
einem 3$ale ber £oc$altoen glaubt. Unb bennoc$ ift man 
5 ©tunben bon ber SRünbung beö $$aleö gegen ben (See 
$u entfernt, unb ba8 $$al felbft ift, na$e feinet SKün* 
bung, butc$ jtuei (Sngb&ffe, la Glusette u. Iqs Oeillons 
genannt, fa£ bÖllig gefd)lojfen. £>bettyalb 9Äotter$*3:ra* 
»er8 gegen ©üben flnbet flc$ unter bem ©ute fßierrenoub 
eine Vertiefung , auf beren (Seiten man eine üJJenge »on 
©raniten gelagert fltibet. " **) dr fagt toeiter: w S>a« 
Crem da Vent (9Binbloc£) auf bem rechten Ufer ber 
0teufe bilbet, in feinem oberen Steile, einen $albfrei$ bon 
ettoa i«/4 ©tunben $urd)mejTer ; feine fcelötoänbe ergeben 
ftc$ ettoa 500 §u£ über ben ©runb ber Slu^itylung. 



*) Bulletin de la societe geologique de France. Bd. 7. p. 80. 
'*) J. A. de Luc, Voyages geologiques dans quelques parliea 

de la France, de la Suisse et d'Allemagne. Londres 1813. 
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£tr ©etg, mortn et ft<$ finbet, bilbet ein SBoTgebirg; 
in einer genüffen «Öölje liefet SBorgebirget, 9ioiratgue ge* 
genüber, fle^t man bie auffallenbjten ©ranitblötf e ; iljre 
(&roße unb Wenge erinnert faft an bie (Semibörfer ber 
93ergej fle liegen fo natye bei einanber, baß nur fctjmale 
®r«8j)fabe fic§ jnnfdjen üjnen burc^ivinben. (Siner bon 
biefen blöden $atte toenigftent 25 guß HJange auf 10 — 
15 grüß «reite unb $tye , ben Styil , ber in bie (Erbe 
ftaf, ungemeffen; bie übrigen maßen 10 — 15 &uß in aU 
len SHmenjionen." 

„$at £$al bon Ja (Sagne liegt nörblic$ t?om 5?al be 
Arabers unb reefttic^ bom 93al be fRui. 2lm Chret be la 
(sagne unb am *ßont-Wartel im <£übn?efien finbet man 
©ranite in größerer Wenge." 

iWafye bei $a$enet ätviftyen £ad aurbefonbt unb bem 
£oub3 fanb <£eluc eine Wenge bon Urgefleinen. Wan 
nennt fle bort ©rifonö unb »erbraust bie größeren, 
welche auf ber gegen ben DoubS $in abfallenben Seite 
be$ ©ebirgeö (alfo auf bem norblic^en 2lbijange) fic$ fin= 
ben, ju Wütylfteinen. 33ei ^ontarlter unb £>rnan« faty 
2>eluc ebenfalls $lö(fe. 

£>at <St. 3mmert$al ift feiner Slnflc^t na$ ein toaty* 
reö Wagajin bon Urgeftetnen, obgleich et gegen bie 511* 
Venfette $in gef^loffen i% ©elbft bie jhnfe^en biefem 
%f)al unb bem 93ette bet JSoubt fl$ ^injie^enben Äammc 
flnb mit ©lötfen unb Heineren ©tücfen berfelben ©efteine 
überfdet. 93ei $ierre * $ertuit befielt ber ganje $oben 
aut Etüden üon Urgefleinen , mit Äalffteinen vermengt, 
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wib unter ben Oranit6lö<fen fanb 5)duc bort einen 
fernen ©locf bon Serpentin. 

39efto$ner blefer ©egenben, bie tc£ nadß allen Jftfcf)' 
tungen burdjgogen l)abe, fönnte id> eine fit größere 9ln* 
ga$l bon SBlÖtfen in ben Sinnentya'lern be8 3ura auffülj* 
ren, unb tyre oft fetyr auägegeicfjneten Pagerungtiberl^Ht« 
niffe , toie Bei $ertut$ , im Serben beä 93al be $uj , 
norbllc£ »om 9D5ont*9(u&ert u. f. h>. betreiben, «Ber ic$ 
t?abe borgegogen , etnfad) bie Beobachtungen bet (Sknfer 
©eologen $ier toiebergugeben , um ni<£t , n>ie f$on ba8 
erflemal als t$ biefe «er^ttniffe einrannte, gefc^cn 
tft, ber Ungenauigfett befäulbigt gu toetbtn. Subem. ge* 
»innen folcf)e filtere S3eobaci)t«ngen mit Jebem Sage an 
©ic$iigfeit , ba bie ftet* fortfcfcreitenbe Äultur tinferer 
©egenben unb bie 9lnh)enbung ber «löcfe gu dauern 
unb äRüblfteinen , i$re 3a$l immer me$r unb me$r »er* 
minbert. 

Siie foll man flcj nun, im 2(ngefict)t folget 3^at* 
fachen, einen Strom botftellen, ber, fo ungeheure ^ölötfe 
mU w&ljenb, bie $o$en stamme be« dura überflutet 
unb bie JBldcfe ebenfogut auf ben Diorbabtyangen be$ <£e* 
&trgtf, über tt>el#e er in ba8 tynunterjtürgen mujjte, 
#gef«fct $atte, al3 auf ben füblidf)en TOjängen, nribet 
roelcfce er ankrallte? 

,x $tt &orm unb (dtröffe ber QfünblingSbWcfe be$ 3ura 
ij| eine gfceite $$atfac$e, n>elc$e ber ffortftyaffung bur# 
©ttfme bur^auö toibetforw$t. 3Bie fotten in ber £$at 
biefe «l&fe bon ben Mm 613 gum 3ura fortgeriffen 
tvorben fein, o$ne fU$ gu reiben unb abgunufcen? ©arum 
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flnben fic$ felBft bie größten fßlfofe in Bebeutmben .fco^en 
unb rote fommt e* , baß flc nic^t im <8er$&Itni§ ihrer 
Stöße unb tyteö ©eroic^te«, roahrenb be« 2öege8 fleh ge* 
fenft haben? 

fJMan hat freilief) geantwortet, ber Strom fei fo uBer* 
macf)tg unb feine ©efcf)fr>inbigfeit fo ungeheuer geroefen, 
baß bie Steine nicht barin Ratten fleh fenfen, noch roent* 
ger ben föoben Berühren, am aflerroenigfien aBer t)atten 
rollen fonnen. «Kan h«"f* hi« gtfthfel auf Otftyfel. 
2Bo ^atte benn ber Strom bie fürchterliche ©eroalt r)er? 
Unb roenn biefe ©eroalt roirflich fo gtoß roat , warum 
hat nicht jeber fölocf ein 80$ in bie 3utafelfen gewühlt? 
SÖatum fleht ber 3uta nicht au«, wie ein butchtöchertet 
Schwamm , ober eine »on äanonenfugeln burchBohrte 
fteftungömauer? Unb roenn bie großen SBlocfe mit folcher 
©eroalt Bt8 an ben 3ura geriffen würben, roarum ftyran» 
gen bie flehten ©eröUe nicht üBer bie Äetten ^inauß unb 
füllten bie Sangöthäler be« ©eBitge« au« , ftatt in bei 
großen (Schroetter (SBene liegen gu BleiBen? SW an foUte 
faft benfen, ber Strom habe für Jeben einzelnen Stein eine 
feiner SWajfe angemeffene Stoßfraft in ©ereitfchaft gehaBt ! 

«Dritten« ifl Bei Annahme ber Stromtheorie bie Stel- 
lung ber SBldcfe eine unbegreifliche S^atfache. fJcut eine 
gleichmaßig aBgemeffene Äraft , bie fiel; langfam erhebt 
unb langfam jurücfjieht, fonnte fo »iele biefer 99löcte auf 
ihre Stiften, ihre fchmalen Seiten aufrichten, fle auf et* 
höhte Stellen aufpflanzen , t>on welchen fte Bei einiger- 
maßen ftarfet (Srfchutterung hetaBgeftfirjt fein würben ober 
auf fangen aBlaben, beten Neigung faum ihr Siegen* 
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BleiBen erlaubt. Unb ein ©front hatte fle fo abfefcen 
fÖnnen! 9ßraUt bfnn ber ©trom, ni$t an ben $inber» 
niffen mieber, bie fic$ ihm entgegen fallen? «Die ©eilen 
ber heutigen ©etofiffer Breden fi($ , bilben (Strubel unb 
©ranbungen , reifen alle« 93eh>egllcr)e nieber, n>o fle an 
feilen Ufem mit «&efttgfeit ankrallen" unb fuhren e8 n>eg. 
$a6 alleG h>ar anberö bei bem ©trome , ber bie $ünb* 
fingöblöcfe Brachte! @r ^atte bie SefHmmung, bie fSVödt 
$um 3ura $u fuhren, unb bort in ben ffihnfleu ©tellun* 
gen abzulagern, ©atlicf), mit großer ®efc$icfttcf)feit ent* 
lebigte er fl<$ feine« Auftrage« ! ©M ungeheurer @e* 
fdjtoinbigfeit fam er an; aber in bem «Momente, too bie 
SBtörfe ben iurafflfc^en «oben Berührten, Beruhigte er feine 
aufgeregten SöeKenj fein Oiürfflofl, fein (Strubel fanb flatt; 
bie SUöcfe Blieben flehen in ber Stellung, trie fle gefom» 
men waren ,' ohne felBfl $u f^manfen unb mit fanftem 
©efräufel, toie bafl ©emfith be$ ©ere<f>ten nadj toollBrach* 
tem $agen>erfe, §og fld^ ber ©trom $urucf, mohin? — 
fagt man nt$t. 

ßubem Ratten Ü6rigen6 fotd)e große, gleldjmafnge 
©tröme im *SR^one * , Qlar » , 9teuß * unb fcimmatthal , 
nad)bem fle ben 3ura erreicht, nadj SEPeft ober Oft aB* 
fließen unb bie SBtdcfe am fruße be3 3ura fomohl hrie in 
ber dbene in ?5ng8linien aBfefcen müffen, anflatt fle in 
einzelne 99e$irfe aBgutheilen. 3»ar fagt bon »u<h 
„bie Slb'tfe eine« ieben ©tromeö erreichten ihre größte 
£o> bem ^ale gegenüber, aue trel^em fle hewrge* 
ftörjt, unb lebe Qom fiele Bogenförmig nadf) Beiben ©ei* 
ten hin »on biefem Otyfetyunfte aB; tf allein, mte toir 
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oben bemetft ffaUn , tf* bief für bie ©allifer 3one toe. 
ntgflen« burc^au« nid^t nac$getoiefen , toeim gletd^ bon 
©ud> gerabe für biefe ien* flCriorbnung befDribtr* , an* 
f*?fc$t. ' r\ 

3$ ivitt ben Qlnfy&ngtrtt; ber ©tromtyeorie bie 8ra$e 
nict)t ftellm, h>o$er benn ba*. Raffet gefommen fei, ml* 
<t}t& fie in folgern Uebermaf? übet bie ®$*>ei$ ausgie- 
ßen. Würben bie beobachteten £$atfa$en feine (Srifien$ 
befteifen, man müßte e$ annehmen, felbft toenn man fei» 
nen Utfarung nid)t tennte. Slber fragen barf man, roo 
bie 9lefetbOir$ fotten gelegen t)aben, au£ benen bie (Ströme 
mit eine? folgen ®efc$ftunbigfett unb Ätaft $err»orgebroc$en 
finb, baß fie bie *on allen ÄÄmmen unb $j>ifcen 
loSgeriffenen ffelöftficfe bur# alle S&JUer r)inburcf) 
gegen ben 3ura geführt rotten? 

«Wag man nun $eut ju £age bie« <£reignl§ mit ber 
(Sr^ebung ber Ollsen felbfi in «*8ejiefntng Bringen, flatt 
©afferfirömen Schlamm» unb ©c^uttfirÖme , ben beim 
SBergfatle ber Dcnt du Midi erzeugten Itynlicf), annr^ 
men, mag man fie bom ©$melgeu unb (£tnfrür$en ber 
©Ietfct)er herleiten ; immer fommen biefe Wobiftfationen 
auf bie $nna$me bon <Strdmen tyerauS, welche, motten 
fie ongcfommen fein mit roeldjer ©efdjroinbigfeit fie »oll* 
ten , nac$ tyrem Sfapratten nad) SBeft ober Oft tyn , 
, fty au« bem Herfen ber <Sc$roei| entleeren mußten, 
ffienn nur it)r flüfflger $r)etl ficf> entleert flaben foll, 
roarum finb unfere Seen nit$t erfüllt geblieben? Ober 
nenn nur bie geringeren ®erolle bei bem 9tüdjuge ber 
Strome fortgeführt würben, bie gräßtra Slö'tfe aber liegen 
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Miefren, tvarum $at ft$ bie Unterlag? bon feinem ®anb 
unb Oerötte , toorauf no$ fe$r »tele ber grof en spiötfc 
ru$en, erhalten? Unb »ie enblicfr fott bie «ctige gorm, 
«ine fp c$arafteriflif$e (Sigenf^afl ber ffunblingtWcte mit 
biefen (Strömen vereinbar fein. 

3luf bie (Erfahrung geflitzt , baf? bie f<$totmmenben 
(SiSberge ber ^olarmeere oft Bebeutenb grojie fteldftücfe 
fct)n>immenb erhalten unb fo na$ anbern Ufern $tn fort» 
fc^affen , toObon er mehrere 99$ift>iek anführt , &erfuct)te 
£ 9 e H *) ben Srantyort $er. ftfaibflugSWötf* bur<$ 
fofc#e (Sttfldjfe ju ertlären, tt>elc|e bon 28afferfr^mw b^ 
toegt , fle fortgefdjafft fcStten. SWlein fQfoo&J.« bie. $er- 
tljeilung ber ©locte ua$ berf<$tebenen SotWit aI8 bier toetfe 
9fo*be$nung ber @<$liffla , <$en, feie enbliefc bie Unterlage 
bon ©eröll unb <§anb unter ben ©lotfen, nnberforee&en 
burc^auö ber SDJögli^feit einer folgen (Srflarung. 

3. <&. SDeluc**) ber keltere na$m gewaltige', 
burc$ bie (Sinfenfung ber 6$i$ten in bie fixier bebingte 
(Srtfofionen bon ©a8 an, n>elc$e bie $lö<fe enttoeber bon 
ben 3ttyen $er burc$ bie £uft an ben (üblichen 3ura* 
abrang gef<$leubert ober bie ©löcfe in ben 2Unnent$äiern 
burc£ bie <Sd)ic$ten bei 3ura $inburc$ an bie Oberfläche 
8«fa&en Rotten. $>aS ©rubrum ber Hebungen ber ©e* 



*) Philosophical Transactions 1885. Omi« ft<m^öflfcr)e Uet>ev« 
fefctmq biefer «bbcmMung oon 8. «oulon, (tnbet fl<p in 
ben Memoire* de la socicte d'histoire naturelle de Neu- 
chatel. Bd. J. 
*•> Voyages geologiques. Londrea 1813. Bd. 1. 
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Btrge $at aber biefe Sfyorte ganj unfyiltBar gemalt, 
©auffure*) fatte eBenfaUd f$0n fe$r treffenb 2>etuc« 
2lnjtc$t über bie <5ru)Jtton ber ©innenBtöffe mit ber 9leu* 
§erung „bie *Waturforfc$er tolffen gar tooljl, baß bie ®ra* 
nite toeber tote Trüffeln in ber (Srbe , nod) hrie Mannen 
auf ben JtaÜfctfen toac^fen" jurüefgetotefen , toa^renb et 
über baS fliegen burd) bie fiuft fagt „Waffen *>on einem 
folgen ©ehncfrte, &on bem @<$oße ber Ollsen, alfo einem 
fo erhabenen ©urföeuge auf fo toeite (Entfernung gefdpleu* 
bert, $5tten bie greifen jertrummert unb tiefe gfldper flc£ 
eingebohrt ; totyrenb fle auf ber Oberfläche ber greifen , 
unb oft nur mit to entgen fünften aufrufen ; — ber $all 
biefer S9lo"<fe, nur au« einer $fl$e von 8—10 grüß, $&tte 
in einem Äalfgefteine, toeldje« gar ni$t ju ben ^rieften 
gehört, Bebeutenbe $u$Wlungen »erurfac$t/ 9Hcf>t min* 
ber fiegreid^ BeWm^ft *>on lBuc$* # ) bie $etuc'f$e 9ln* 
fidjt burcfj anbertoeitige , aufl ber 8fortfc£affung«ric$tung 
unb ben Jefcigen «^ö^enjugen ber 93Iöcfe gejogene Folge- 
rungen. 

Qlnbere 9?aturforfc$er, unter anbern £oIomieu unb 
(Ebel, meinten, bie $unbting3£löcfe müßten auf einer 
fduefen ftlacie »on ben 9lfyen BIG auf ben 3ura fbrtge* 
gefd^afft toorben fein , große UmtoStjungen Ratten fydter 
burdj) Oßegfu^rung biefe« ©oben« ba« große tyal ber 



*) Voyages dans Ics Alpes. Bd. 1. S. 136 § 219 u. S. 142 
$ 227. 

•*) lieber bie Urfadje ber SJerbretrung grofer «Hpengefdtfebe. 
8eonBarb»< SRtnerafog. tafcr/enbud? für 1818. e. 468. 
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®$tvdi etngegraBen, bie Slörfe aBer feien an ber ©teile 
toO man jU gegenwärtig Bewerft, liegen geBlleBen. $>lefe 
$$eorte tolberlegt flcr) *on fetbjt burcjj ben Umftanb, 
baf ber $rantyort ber ftunblingftBlöcfe ba6 lefete ber gro« 
flen geologif$en (Sretgntjfe ift, melc$e3 flc$ auf ber JÖbet* 
flache unfereä ®c$h?ei$erBoben* zugetragen $at. 2Btr tolf» 
fen üBerbleS baf nnfere ©een f<$on $ur Qtü blefe* Sran** 
j>orte* ertjttrten. 

5)tefe ^Betrachtungen werben $inrei$en, um fetBft ble 
«&artn5(ftgften , uon ber ltn§ulanglid>feit ber f5mmtlld>en 
Theorien, bie wir $ier bur$gegangen $a6en, ju üBetjeu- 
gen. SBefonbetö aBer glauBe 1$ bargetyan ju $aBen, ba§ 
bie fcnna^me bon (Strömungen, fo gtojj man fle fic^ au$ 
benfen möge, nic$t gegrfinbeter l|*, al« ble anbern £9* 
t>otBefen, tnbem fle mit ben wt$tlgften fcafta im SCiber» 
freite ^el>t. Oti Bleibt un« ba$er $u unterfuc^en, oB e$ 
nic$t in bem «Binomen ber 8runbltng«Blöcfe $$atfact)en 
gieBt, freite auf einen langfamen ruhigen Transport ber* 
fe Iben, etwa bem gortrüefen unfern Beutigen Qlfyenglet* 
fct)er analog, ftyliefen Iaflen. 

Söie wir gefetyen $aBen, ru$en bie 8runbUng$Blö(fe 
am 3ura getoöl)nttc§ auf gefcf)lijfenen greifen, iebod) nicf)t 
unmittelbar, fonbem meifl auf einem ©etöUbette. UeBer* 
all wo bie ©erölle ni<$t fpäter weggef$wemmt ober fonft 
auf eine 9lrt $inweggef$afft würben, flnbet man unter ben 
gro§en erfigen SBlöcfen eine , mehrere Solle BW mehrere 
fruf biete Unterlage- bon Heineren aBgerunbeten ©eröllen 
unb Äiefeln, welche meiff fe$r »olllommen jugerunbet, 
volirt nnb fo aufeinanber gekauft flnb , baf bie größeren 
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oben liegen , toaljrenb bie Heineren, oft nur ©raub nnb 
felbf* feljr feiner ©anb , unmittelbar ben gef^liffenen 
8el3flä#en aufliegen. SDiefe conpante 9lnorbnung ift mit 
ber 9lnjic$i einer 5lnfc§n>emmung burc$ ©affer burdjauä 
unvereinbar j benn in btefem gälte n>äre bie Slnorbnung 
burcf)au$ umgef e$rt , bie größeren ©erölle lägen unten, 
ber feine <&anb oben auf. $ie 9lntoefenfyeit btefed feinen 
@anbe8 beroeidt überbem, ba§ feit ber 2lnfunft ber erra« 
tif^en Släcl* am 3ura bie*fe* ©ebtrge »on feiner n»<$* 
tigen &ataffro4>$e betroffen toorben, unb baj? namentlich 
bie gefefittffenen $ladjen feiger feine 93erfc$i«bung erlitten 
$aben. 35a aber biefe @$Uffflä$ett großen $$cil3 bie 
Ufer beä 9?euenburger< unb 3ttelerfee9 bilben , fo Scroti* 
fen fie für biefe, toie bie g-orifefcung ber ÜHoranen läng« 
ber Ufer für ben ©enferfee , ba& alle biefe Herfen fe$on 
gu ber 3eit befianben, al« bie SBWcfe jum 3ura gebracht 
tourben. 

Unabhängig tjon tiefet, au« ©er$U unb ©anb be* 
ftebenben Unterlage ber ftünblingSblöcfe , beobachtet man 
noef) an mehreren Stellen ber 3urage^änge eigenttyfim» 
litte gefdf>ici;tete Ablagerungen, toeldje jn>ar 
offenbar ju beut Standorte ber &ld<te in QBejietjung ffr* 
$en, allein tyre jefclge Anorbnung gang befonberen 93er* 
tyiltniffen »erbanfen. £iefe gefristeten 3fblagerungen be- 
freien au* ©erötl, ©ranb, ©anb, fetbft S*t)m, ««3 
benfelben ^Materialien, toie bie Unterlage ber $W<fe? tyre 
©c^icfitung iff unregelmäßig, *erfcf>iebenartig geneigt unb 
unterbrochen. 3b« gage toedrfelt eben fo fe&r nrie *1>tc 
innere Slnorbnung ; boc$ jinben fie ffc$ meifl am dtanbe 
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bet Smaifen «« niebetern Stetten be« fefhn 
<8oben8. £)aö fd^dnfle ©eifpiel einet folchen gefristeten 
Ablagerung flnbet ftd> oberhalb 9?eucr)«tel (au Plan), an 
ber Stelle roo bte neue unb alte Strafe nach bem (SeBtrge 
fid? trennen. OffenBar tya&en flc^ biefe Ablagerungen 
eBenfo ge&llbet, tvie fie noch ^eute an manchen (Sfletfchern 
entjie^en, nämlich in fleinen Seen am föanbe be8 CtifeS. 

$et uBetjeugenbfte ©eroeiö inbeß, baß bie ftortf Raffung 
bet errattftyen 9BlÖ<fe burd) <Si« unb bur$ fein anbcrcä 
©ett>egung8mittel gefchah, ift ba8 U3orhanbenfein »on gel«* 
fdjliffen am 3ura. 2>ie fransöftfchen ©etoohner beö 
3uta nennen biefe Schliffflachen laves, inbem fie fie ohne 
ßtortfct bem SOBaffer jufchrieBeu. 3$ entbetfte fie juerfl 
im 3a!jte 1836 unb ha6e fie feitbem in bet ganzen «finge 
be3 3uta auf feinem SübaBhange, bon bem ffort l'ßclufe 
an 613 in bie Umgegenb »on Aarau Beobachtet. 

SHefe gfeWfc^liffe Bilben gleichförmige jufammenhan* 
genbe ftlächen, »Deiche butc$au8 ir-eber toon bet Schichtung 
noch bem Streichen bet jurafjifchen Jtette abhängen; fie 
erftrecfen jlch übet bie ganje SBobenfUche , allen UneBen* 
heiten folgenb , Bteiten fleh gleichmäßig ü6er ben 9tooco* 
mien , toie bie übrigen iurafftfehen geßatten au« , unb 
btingen in bie S^äler n>ie auf bie »ereinjelten Äu^en. 
ßftifch aufgebeeft unb bon ber «Dammetbe unb bem Sanbe 
entblößt , welche fie gewöhnlich Bebecfen , Bieten fie glatte 
S»iegelfU<hen bat , »eiche Balb boltfornmen eBen , 6alb 
mehr ober weniger wellenförmig, oft fel6fi bon meht obet 
weniger tiefen gewunbenen «Rinnen butchfutcht, ober oon 
jugerunbeten länglichen Dörfern burchfreu^t ftnb. OUe 
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aber folgen biefe binnen unb Dörfer ber 9tid>tung be« 
«Bergabtyange*, fonbern laufen me$r f$ief ober felbjt ^o* 
rigontal, fo bafl ieber ©ebanfe an <Snifte$ung bur# Gto* 
flon oon gießen ober <5d)neen>afTer gimjli($ au«gef($loffen 
bleibt. Selbft toenn bie *olirte über greifen bon 

t>erf$iebener «fcarte flc$ $ingte$t, tote g. ©. über bie ®rec* 
den beö SPortlanbgefteinefl , Behält fle i$re ®leirf)förmig* 
feit beij bie SfoffUe, toeldje ff auf ber OberfUtye ei« 
ner folgen polirten gfeltylattt finben / finb bur($f$nitten 
unb gef<#liffen, toie in einet burc£ Jlünftler^anb polirten 
3Jiarmor*latte (f. 55Taf. 18 $lg. 5 ben 5)ur($fc$nitt einer 
Nerinea.) 

(Sinb biefe gefeit jfenen ftlat^en n>o$l erhalten, fo be- 
werft man auf tynen feine, gerabe , gufammen^angenbe 
Streifen, gang ben *Ri$en &$nlic$, toelc^e ein JDiamant 
auf Ola« frafet. 9Weift folgen biefe Stwifen ber 8U($« 
tung ber 3Hnnen, boct) freugen fle fidj oft auf bie man- 
nic$faltigfle Seife. 

3n ben Vertiefungen unb (Sinbrutfen beS 93oben$ toie 
au Plan , freist bie Stiftung ber Streifen oft oon ber 
auf ben 3lb$angen befolgten allgemeinen 3iic$tung ab , 
unb geigt fo auf ba£ fcf>önftc bie burd^ bie 99obenbef$af- 
fentyeit bebingten feitlic^en 95eh>egungen beö (Sifcö an. 
Qluf ben <5d)icf)tenfö$>fen finb bie Streifen ebenfo benimmt 
a\9 auf ben Slawen, unb fle folgen, fo tvie bie Striae 
auf ben 0iunb$öcfern ber Qltyengranite, genau allen Un* 
glei^elten ber greifen. 9ln berfd&iebenen JDrten, n>o baö 
Relief beö «Bobenö befonbere 8e»egungen im @letf$er 
bebingt ju $aben fcfceint, bemerft man breite ebene 9iuö= 
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Ölungen mit genau umf<$riebenen «Räubern, bie ganj 
baft Ofo«fe$en $aben, al3 o& fle mU einet $a<!e etnge» 
$auen toorben to&xtn. 

3)ie au8gejet($netften fcofaltt&ten in ber Umgebung 
9leu<$atel$ jinb bie Stögen be« 9>?eocomien auf bem 9MaiI, 
einem ©bajtergange auf ber ©eefeite, unb au Plan, am 
IBereintgungtyunfte ber beiben (Strafen. Jtie fünften 
(Schliffe finb inbefr in ettvad größerer (Entfernung von 
9feucf>atel ju flnben, toie bei <£ombette$ oberhalb ?anbe* 
ron (f. $af. 17), auf bem (JJortlanb über ber ©rmje 
ber SBeinbetge unb be$ 3Balbe3 ; bei ©t. Slubin, unter ben 
SHauern ber alten ©träfe; unb oberhalb Soncife. 

§e$r toi($tig iß bie 3$atfa$e, baß fi$ bie $elöf$liffe 
mit tyren Streifen ni$t nur auf ben Rängen be« 3ura, 
fonbern auc& überall, n>o ba« ©eftein f5§ig toar, fle gu 
ermatten, in ÜKitten ber (Sbene fld) flnben, tote j. 93. am 
gfuße be« £ügelö von <£$amblon bei ©öerbon. (5* ift bie* 
befonber« beß$alb toiditlg , toeil fdjttrimmenbe (Eisberge , 
beren einflößen man ebenfalls bie Streifen unb ©c&lijfe 
$at guf$reiben motten, bo$ fcjjwerti$ auf bem $oben 
beö $$ale$ folc^e Sirfungen Kütten hervorbringen fönnen. 

9lber nld&t bloß auf bem ©übabtyange be$ 3ura trifft 
man $elfenf$liffe an. 3d) $abe fle mit allen tyren c£a* 
rafteriftifc$en Äenngeic^en in ben S3innent$alern ebenfalls 
aufgefunben , . norbäftli$ von SBellegarbe in bem 5^ale 
von G$e$er$ unb in ber Umgegenb be« lac de Joux. 
dagegen fie$t man fle nie auf bem ©oben ber 2ang3t§a= 
ter, n>ef($e fk$ $totfc$en ben Griffen ber einjelnen geo« 
logifdjen ^orijonte be« 3ura gebilbet tyaben , no$ auf 
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otn tycivOTufpencen ©cptcptetuopTeii roeicpe Dem jnnern 
ber Äette §ugewanbt ftob, n>a$renb auf meuteren folgen, 
gegen bie Silben getoanbten Griffen, toie töng« ber neuen 
<£traf?e bei <St. fcubin unb am @($lojfe bon JBaumarcuö, 
flc$ <Scf>llffe flnben. 

SBfifyrenb fo bie ftelfenfd^llffe beä 3ura bt* in bie 
fleinften (Sinjetljeiten , benen ber Silben toollfommen a§n* 
IUI) flnb, gtebt iljnen boc$ bie mineralogifc$e QSetfdjjieben* 
$elt beö (SfejteinS , unb nodj me$r ber fo abtoei($enbe 
orografctyifdje dljarafter ber Letten ein eigentümlich e9 
9lnfetyen. Die 9lbl)ange bed 3ura flnb melffrne burefj bie 
<£<t)ict)tenfl5cf)en felbji gebilbet unb fomit bie Breiten ebe* 
nen Scfiliffftödjen $ier roelt häufiger al« in ben Silben. 
Ohmb^cfer trifft man nur ba too bie ®ct)ic$tenfl>bfe ber 
<&nn>irfung beS (StfeÖ in gr&fjerer (Srjtrecfung auägefefct 
waren, wie $. $8. na$e beim <5c$teffolafre bon <St. SJlaife. 
3n ben Silben bagegen flnb bie ftunbtyöcferfelfen bei SBei* 
tem gewöhnlicher alö breite ebene ftläc$en ; bie unregel* 
mäßig verworfenen 8?el$todnbe ber 5lty>ent$al*r bieten nur 
feiten grö§ere ebene ©treefen, wä^renb alle Sebingungen 
gur £Runb$öcferbitbung fief) in ben mannigfaltigen ßtt» 
flüftungen ber SUpengefieine vereinigt flnben. 

34) glaube nic$t, bafl bie $eIfenfct)Uffe be£ 3ura mit 
ben jurreilen polirten ©aalbänbern ber <ad)id)ten$ertt>er* 
fungen ober ben 9tutf$fl&<$en ber @cf)ic$ten oern>e<$felt 
»erben fönnen. JDod) null ic$ furj i$re Untermiete an» 
geben. £it erfieren bringen f^ief ober »ertifal buref) bie 
©c£id;ten $inbur$ , flnb nur $te unb ba , wo ber eine 
iljeil ber jerworfenen ©ejieine jlct) gefenft $at, entblöß, 
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unb bieten bem n ad) nie eine grofe Cbtrflddje bat, 3>te le|* 
teren neunten oft giemlid) au£gebe$nte Briden ein, toenn bie 
oberen <Sct)i<$ten, welche auf ben unteren rutfdbten, abge» 
fioben finb; allein bie burct) ba8 dtutfd^eit entfianbenen 
Linien unb Surfen, $aben ftetö bie 9ltcf)tung ber @c$ic$» 
tenneigung, h>a3 bei ben (£i£fc$nffen fajl nie ber gfatt ifk. 

©le fc^on eben bemerft, ^abcn bie burc$ ba$ ©äffet 
fcer»otge6ra$ten J@$iiffe, mögen fte but$ laufenbe ©äffer 
obet burc$ bie ©ellenbetoegung gro&et ©offerierten ent- 
ßanben fein, ftet« ein ganj eigentümliches fluten. 3m 
erjiern 5aUe finb eS getounbene »innen, meldte ber aiicfc» 
tung be$ $b$ange8 folgenb, na$ unten laufen, toa^renb 
bie burct) ba8 (*t8 beblngten (Rinnen »on ben ©efielnö» 
toert)5ttniffcn abhängen , unb alle möglichen queren unb 
fdhiefen Stiftungen behaupten. 5Die bur$ bie Sogen 
audge^öblten Stunfen, freiere fW) an ben Ufern ber Seen 
ftnben, bilben ungleiche, mel)r ober minber tiefe $lu$fur* 
jungen , tt>elct)e bem Uferfalle unb ber öottyerfojenben 
©inb* unb ©eHenricftung folgen, wenn nic$t eigentüm- 
liche Ufer»ert)altniffe eine Slenberung biefer {Richtung be* 
bingen. 3n ber Umgegenb *on Oieucfjatel fann man leidet 
alle biefe 33erfci)ieben$eiten ber flirten flachen fennen 
lernen , toenn man bie ^tdfc^liffe beö SRall , bie <Bro* 
flonen ber <5eeufer unter bem £trc$t)ofe unb bie 5tu6jVfi» 
lungen ber <&d)Xu$t be8 <Se$on bergleict)ung3h>eife unter« 
fuc$t. 3nbem ijt bie ©affervolitur nie fo glatt unb 
gllnjenb all bie (Si*fcf)liffe j fle jeigt 2öd)er unb »or* 
faringenbe Jtanten , toeldje bei lederen (VetÄ abgerunbet 
unb verflacht finb. $ie ©irrungen be« ©affer« finb bie* 

18 
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felben, eä mag Santo nnb Sdjlamm anf$fetmmen ober 
nid)t, nur bilben fte fid) im lefcteren gälte langfamer. 

Leiber tyabe id>, feitbem id) mit tiefen Unterfudrangen 
mid) beftt)aftige, bie Stfeereöfufte nodj nid^t befugen fön* 
neu, um bie (äintvirfung ber (£febe nnb &lutfj unb ber 
großen Strömungen auf bie berfc$iebenarttgen ©efteim 
fennen $u lernen; feod) benfe td), derben fie nic^t fel;r 
&on ben an unferen Seeufern ju Beo6ac$tenben fid> un* 
terfc^eiben. 03oc^ weniger Ijabe i<$ unterfu^en ttnnen , 
auf nxld)e 9lrt ba8 SxeibeiS ber $olarmeere j. 99. auf 
bie Ufer ber See einmirft ; f<£njerlidf) inbeß anberö , als 
bad unferer fclujfe. 9ln ben Ufern unferer &lüjTe unb 
Seen fcerfdjmeljen bie ©trfungen be$ SBaffer* unb £reib* 
eife$ mit einanber; inbef fann offenbar ba$ lefrtere, ba 
e3 fdjnummt , nur in ber £ö$e beö $9afferflanbe$ eint 
(&inn>irfung auöüben , unb bie Sdilijfflacfyeit , freiere e$ 
Ijerborbringen tonnte, müßten bemnad) fdmtale, bem Je* 
maligen 3Ba([erjianbe entfprecfyenbe Streifen , ni$t akr 
große ebene Slädjen barftellen, n>elc$e, mit bie beä Sura» 
bie gangen Qltyange unb fetoft ben $uß be$ @ebirge3 
einnahmen. 

>Hur große (SiSmajfen , freiere unmittelbar auf bem 
Stoben ruhten unb jid) üfcer ifyn $in belegten , tonnten 
mithin ben <*i*fd)liffen beö 3ura i&re eigent$ümlid>e 
fdjaffentyeit erteilen. Sie in ben fttyen »erbanfen bie 
Streifen unb fturejen iljre (Sriflenj ber Reibung beö fei* 
neu Sanbeö unb ©ranbeö jnifdjeu ber felflgen ©oben* 
flache unb bem ($ife ; unb baß bie $urd>en 3ura 
häufiger uorfommen als in ben %\ptn , riifyrt bou bem 
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einfachen Umfianbe fyer, baft bic <Scf>id)ten unferer 3uro* 
falle »on §aljlretcf)en , metjr ober freniger grablinigen 
«Spalten getffuftet flnb, toifyrenb bie ©ramte unb Sdjie» 
fer bet Slfyen tiut im ©rofen unregelmäßige (Riffe unb 
®VaItuna,$fl5c£en jeigen. 

3>ie Stiftung ber Streifen urtb gruben auf t*n @<$ttff- 
flfi^en beö 3ura entforicfjt ber Neigung ber großen €t$n>el* 
jer öbene bon tffiefl na$ Off, ba ba9 biefefte au«futtenb« 
(Sia f!$ in biefer Stiftung betoegte. 

3nbeß flnb bie Sfetfewfd^Iiffe nldjt uur in ben engen 
fflaum be$ @c$n>et$etgebiete8 eingeföranf t ; in (Snglanb, 
Sdjroeben, ben IBogefen, bent franjöflfc^cn 3>ura unb auf 
ben gfibabtyangen ber 9lfyen gegen Stallen $in, f)at man 
fle f$on aufgefunben unb toirb o$ne 3tortfd fte* 
unb me$r £)Tte i^rcö «ßorfommen« entberfen. 

©raf Sajle^rie ifl meine« 2ötffen$ ber <grfle, toel- 
djer fte in bet fcanbinabifäen $albinfel beobachte. •) 
(Später befcf)tie6 fle %Ux. SBrongniart *•)■; am bott« 
ftanbigfhn aber $at fte ©efftrom in Jenen ©egenben 
unterfudjt ***), inbem er Befonberö bie Streifen ber %tU* 
fcl;liffe in8 9luge faßte, i$re gleichmäßige (Srjhecfung ü6et 
große Öftren unb l^re unberänberlicjje ÜRic$tung ber* 



•) Journal des Sciences usuelles. Vol. S. p. 6. 

*) Annales des Sciences naturelles. Vol. 14. p. 17. 

*) Untetfudjung über b(i auf beu ftelfen ecanbinamen* in 
bekannter Stiftung oortammcnben ftnr$en uub beten 
v>at)tid)t\nlid)t Cftttflefyung von «ßcof. ©efflröm. $oa* 
genborff'* »malen. 9b. 48. ©. »83. 
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folgte, tft getyt bon ber Wnfldjt and , ein größer, wn 
9lorb nadf) 6üb ftcf> n»at$enber Strom babe alle ©e= 
rolle, freiere fid) aitf unferm Ciontinente finden , bon ber 
*Wyrbttd*n (Itb^äffte fcergefü^rt ; biefe (UerÖllflutlj tyabe 
bie Reffen abgcrunbet / gee6net , unb bur<$ i$ren ©ranb 
itab ®anb |ene auffattenben ©tretfen unb $ur$en einge* 
ri|t, bie feinet 9lu«fage |ufolge oft fo f<$arf unb fein 
toie mit Diamant greifet finb. SWerfrofirbiger SQPetfe U* 
n>a$rt@efMm biefe Büffet, trofc folgender, $r burefc* 
au« nnberfvredjenber Beobachtung , bie er felbft anfuhrt. 
„<5S gibt bei bem großen 8raU ber $atelf untoett 9l»e. 
ftab unb aud) bei bem fogenannten Keinen galt berfdue* 
bene Beden mit au8ge$eid)uet frönen Surfen, bie gegen 
bie bertige Oiic^tung be« Bluffe« einen 3£infel bon 75— 
86 ©raben machen j beßungead)tet fließt bie £a(etf über 
biefe fturcfjen , bieüeid)t fcf)on länger al« bie egi)btifctyen 
$pramiben fielen; fle füljrt beftSnbtg eine SWaffe (steine, 
(Sanb nnb ©raub barüber tyliüreg , toa« natürlich eine 
Qlbnufeung $at ju 2Bege bringen muffen; ober bennodj ift 
biefe h?af)renb 3atyrtaufenben nic^t fo groß geioefen, baß 
bie Teutlidtfeit ber @erötlfurct)en baburd) an einigen <2tel* 
ieu gelitten trotte. " <2)md;t biefe Beobachtung etfca für 
bie Slnficbt einer fthttl? ? ©eung erflaren fic$ aUe (Srfdjei* 
nungen, toefebe (SeffHöm anfuhrt, weit ungezwungener 
burcf> bie 9lnna$me bon großen ®Ut)fyxn , melcf>e öon 
(Sdnveben jjer gegen 3)eutfd)lanb »orrüeften , als burc$ 
^ efßrom« Vetribelaunifd)e ©eröl(f[ut$, wie er fle nennt. 
JTie 9lnficj)t eine« (Stüde« gefd>Ujfenen ©eftein«, lvelcbe* 
(Hie be Bcaumont von >ö er jeliu« erhielt, Ijat mic$ 
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üt«Y$eugt , bog folc^e groft Öletf^er in @dto»ebm be* 
[tauben fyiben muffen, benn <potftur unb Streift» bieft« 
$Uor$>$t)Tjiiicfe8 Bimmen «oUfommen mit ben in bet@o)n?eij 
nngutrejfenben gel0fd)Kffcit übereilt. 
• $tt ©rcfjbwttamf» $at © i r 3 a m e « # a II fr«l$. 
fd>lifj> in ben Umgebungen bon <$binburg, <&*bgftfef'unb 
9huffanb in ben @raffd)aften ^«fbnorelanb unb (Sumber* 
(anb auftefmtbe», unb ». 9!e?ntnU, bet mehrere bfofrr 
fttfatttften befugt , $at mit eto ©tfld ©ergfaft wort 
8*nc«roke mltge*r<K$t, welker bur<$au* baflelk $lnf$*n 
f>at tt»i*f <E pfiffe bon Sartbtron. 

SM« fc$on im ei#en Äa^Uerethwtynt n>utbe, tat »fj 
noir bie toidwig* (gnibeAuig wn (Spuren ehemaliger 
©letfc^r unb gefc^fiffbtrr Reffen mit Zoranen, tvie in 
ben *Xfyen, im bet Jtette be* Sßogefrn gemacht. #au$t* 
mann 8*<5Uanc fyitU, o^n* ffc genauer btrg(ä$en gu 
fyabtn, fcjjon bei bet 93erfammlung ber geologüttjen ®t* 
f*Ufd>afi In $runtrut auf bie &ef>itiidifeit ^luifdjcn ben 
erratifd)en Klotten üon $iroraagttg unb brtt Woranm 
aufmerffam gemalt t unb neuerbtng* $at ^ogarb/ Wr* 
fer grunblü$< &enner ber $ogefen, Slenoirä $eo&a<#* 
tungen betätigt unb ertof ittxt. £>a biefe &eobad)turtgen 
bi« frühere (fcrifang bon eigenen, ni<$t ettoa bon htmMU 
ptn ^erfommenben ©letfdjern in einer <§fe&rg*fote bar« 
tyun, toorin |e|t feine ©pur w>n au*bauernbem <&£nee 
§u finben ijt unb h»eld)e nie aU ber ©$au^a| frityerev 
großer $D«fferftTÖnte angefeuert uuirbe, fo» tyaben fte tfnen 
um fo $d$eten $Be rtf; für bie 3tana$ntt allgemein oer^ 
leitetet (SUbeden. . . ' ■ ■ 
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5>ie übrigen, *™ ©leiföero entfornnaene» (Srfefreimrn. 
gen , totld^e man im 3ura tote in ben Qttyen beoba$. 
tet, ffnb: 

Tit Äarrenfelber. <sct)ün Sei ben atyinifcfjen 
«Raffen Ijaben n?ir gezeigt , toie biefe Ütunfen ni$t ber 
btreften (Sinimrfuna, beä (Sifeö, fonbern ben unter bemfei» 
ben Tinnenben 3Bad;en iljre (Entftetyuna, »erbanfen. £>Ufe, 
W>n (Sttufern eingedämmten 83ac^tein bringen oft dfrojio» 
nen be* ©runbe« an folgen Stellen ^ewt, rw> baö 
(Relief beö «oben« an fidj tynen burdpauö ungünjHg fein 
mufjte. 9Ran finbet fie an »ielen Orten im Jura unb 
meift an folgen ©teile», n»o bie »Äffrigen SHieberfillfige 
ber Htmoe>r)äre unmoaU<£ Ratten fokje »unfen aul» 
fd^ürfen tonnen , unb roo notyttenbia. bie ©etoaffer bnt4 
Ufertoanbe , toeld&e bie gofalitat bomtnirten unb fte bort 
f ekelten, bie aber feitbem berfd)tounben fiub, eingefdjlof* 
fen fein mußten. 

5Dte auffatleubflen Aarren be$ 3ura finben fi<f> 6ei 6$a« 
tilton oberhalb SBebaijr, an bem 5lbl)an(je bon ©öligen, 
neSen ber (srrape bon 5Hel nact> Soneeboj unb auf bem 
©tyfel bed SWart^alru im maabtlänbtfgen 3ura in einer 
$o> ton 4490 Qfnp fiSer bem 3Reer. 3n ben Fünfen 
blefer Marren finbet man no$ jiemli^ ^aufig ©erölle al* 
pintfdjen Urtorunae). 

5Die ftyttjarften Unterf^iebe, meiere man gn>if<$en ben 
alpinifd)en unb juraffifd^en Marren bemerft, werben fyaujrt» 
fälltet) nur bur<$ bie orograi>fyif$e ©erf<$teben$eit ber 
beiben «Retten feebingr, ba man fie t)ier auf meit auögebetyn« 
ten frlädjen, bort meift nur auf 9tunb$öe2ern 6fobachtet. 
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<gnblu$ ftnbet man «in meljrmn Orten im 3ura ge* 
Hüffe Oiunfen unb trichterförmige $u«fc£orfnngen , ivelcUe 
me^r ob« toeniger tief fenrrec&t in Die Reifen etnbrin* 
gen, gleichförmig ausgehöhlte SBaitbe haben , gaiu, ime 
bie Siuöivüittiigen bon 9BafferfSUen , unb boct) niebt 
bon fteitfmÄnben uberragt toerben, bon meieren ein Sa d) 
hatte binabflür^en rennen. Chne Stvttftl xutyctn biefe 
9tu8fchürf«ngen \>on SBajferfaUen btr, welche fid) §n?ifch<n 
bem (Sife , meiere* frfifer ben 3ura Bebecfte , auf ben 
©runb i)ina6jtür§ten, fo tele eö heu** nod) in ben @leU 
fd>eru ber grttt ijt. 9Kan trifft biefe Äunftn unb SricfM 
ter weift ba, n?o aud) Jtarren ftd) uorftnben, unb gerabe 
biefe ^erfcittbuna mrtebt für bie mir toafafrfmnlktie tönt* 
fie$ung«art biefer (irojtoncn, JDie 9Ucfento>fr in ®d)tt>e* 
ben fiob. *a$rfö«»K* ähnlichen ^etfcher^ffiafferfaUm 
ju$ufc$f eifcen ,, teie id> fc$on ofcen ertoätmie, unb <Sef*i 
jt r 6 m h*« in feiner eben angeführten €c$rift, ivenn er 
fte aud) einer anbern ilrfad>e gufcfjreibt, taenigft*n& na<£* 
geroiefen, ba$ biele beefeloen ben ÖetoatfVrn, mie fit ^at 
|U Sage fliegen, nü$t jugefdmf&en tu erben fönnen. .., 

JDad bereinigte ^orfornuifn atter biefer fo berfd^iebe* 
nen ^änomene, freiere in ben 5Uben offenoar burch nie 
©letfc^er Brbingt »erben, unb tutld)e man. nirgenb« fonft 
tu ähnlichen SBcrhaftniffen §u einanber antrifft, füt>n UnÄ 
natürlich gu bem ©$lu#, ba£ bie ffunbluigöbtöde , bie 
<5<£Iipä$en unb bie Jtarren be« 3ura ebenfaUfi ber ©in* * 

fo wie »ir an« bemfelben $^«nomene auf eine frühere 
«*it febeuttiibere ttuttchuung ber Öietfd^er in bm Wueit 
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f^Ioffen. Unb leidet ift e« in ber 5T^«t §u erweifen, bap 
aUe tiefe Utyanomene fotDOt)! untereinanber aU nament» 
li$ auet) mit ber grortf^afping ber gtönbttngeblocte in 
bet engten iHerbinbung jieben, ba§ bie OJldtfe fU$ ju i$* 
rer Unterlage t>on ©ranb unb <$eröUe genau fo Verhalten, 
wie bie bon ben ^Jletfcftern oerlaffcnen 3Möcfe jn bet ©e* 
töttfetnetjt, welche meifteng ba$ 93ette ber ©letfrfjer be« 
bedtj ba§ biefe ©eroUfctHctU fflbfi baö Sßfrfjeug war, 
beffen fic^ bet @letf$er jum Sßofireu feine« gretebettcS 
bebiente; bafi bie feinen Wiefel unb Ärtyftaüjriicfc biefer 
@erpUf$i<$t bie flirten glätten rieten unb jireiffcen ; unb 
bap bie unter bent <5ife fliepenben ©emaffet unb bie burdj 
feine ©galten prjenben ©afferffitte bie Marren unb $£af« 
ferlfaf)er au*nagten. 2Öo$l wenige, auf fo gro#e 6tref* 
fen ausgebreitete (grftyeinungen mögen in fo enger Q3rr* 
oinbung ju einanberftetyen, unb in allen eingeben, i$r 
©anjeö pfammenfefeenben $$aifad>en fo genau mit ein» 
anber übereinfHmmen j unb wenn efl überbauet erlaubt 
ift, auf bem 3Öege ber ^nbuetion eine $fyeorie aufjuftel* 
len, fo mag wotyl feine beffer unb folgerichtiger begrün* 
bet fein, alö bie ber $ortfc$affung ber erratifd^en ©lätfe 
burd> <SW. 

($& bleibt unß bafyer nur no$ bie grage über bie 
«ef<$affeit$eit , bie WuSbe^nung unb ben wa$rf$elnlic§e« 
Urforung biefer Wtnaffen am 3ura ju betrachten übrig. 
£errn OJenefr gebort, wie 3ebermann weifj, baS 23er* 
bienjt , juerj* ben innigen 3ufammen$ang ber ©leider 
mit ben alten SWoränen wijfenfc$aftli# begrünbet ju $a* 
ben. <5 $ a r * e n t i e r »erfolgte fyäter biefen dufammen* 
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hang nad) allen iHidjtungtn, wtto matfut babei auf filtt 
9»enge anbetet a^atfac^en aufnwrffam , tollte fi$ nur 
but<$ bie ©nwitfung beö @ifeö genAgenb erflatwt taffen, 
tote j. 09. bie Äarren, bit ed)Uffflä^eit u. f. W. , bl* 
meinen« mit fern alten SNoranen jufatimen fcorfornmen. 
<£t »erfolgte fo bie ©fluten ber ©letf^et Hiin weit* 
Entfernungen; ba er aber »Ott bet irrigen Weinung and* 
ging, bie §ünbling36tÖ£e be$ 3uta feien Sc^te SWorfinen, fb 
fc|>Iofr et barau*, bie ®Utfc$er beT 9lfyen müßten in ftn« 
Ijeren ßeiten eine weit größere 9lu3behnung ge^adt $a* 
Ben, fo baf ffe l^tt ÜRorinen 61« auf bin @ttfel be& 
5uta fdjiebe* fonnten. Uur eme folc^e tiefende 5tul* 
be^nung bet «letfdjet inr (UnKang §u bringen mit ben 
cUmatologtföen Suftäub«* unfete* $immeClfrti<$e*, mtyst 
er an/ bie Bfyen mußten bamaW eine weit 6eirä<$rti<f>ere 
«&ö$e erregt haben , woburch fte in- bt* @tanb *,ewefe* 
waren, fold?e ©Ictft^er ju unterhalten; af« aber wi<$f 
uhb na$ bie 9Hvenf ette $Q wiebet gefenft fabe, ^Ätten 
au<$ bie ©Ictfcfjer abgenommen unb wären in bie IjecfK 
#en SHpenthaler gurutfgetreten, wo wir fle noc£ iefct an» 
treten. *) 

(So fc^arfftnnig au$ btefe Theorie fein ntaft, fo.fpri^t 
bo4 (ein ein&tged bet und befanuten i^dnomtne für biefe 
grtfert $öhe bet %fytnfette. dubtm $aleu wir au$ 
bei Gelegenheit bet fform ber ©letfehft gefehen, baf ihre 
Sange weniger »on ber £ö$e ber Äu^en benen jie ftdb 



*) 1. de Charpcnlicr, Kotice etc. p. 18. Annain des 
Mines. Bd. 8. , t >\\ , u. 
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«nf$lle§rn, als »on ber fcage ber (StÄineer«, bewn natnr* 
Uty «««ftfiffe fte Unb, abfangt. frerner *eigt fty ein 
groß« Unterfc&ieb gtoifd)en ben Kagerung^erljaltniffen ber 
«l^inif^m $u»bling«6iö<fe nnb benen be« 3«ra. OhrfUtt 
fitib in Ux Xfpt meijt nid}« anber« al* ttntcfftöctr. alt«; 
mifyx obtr toeniger ierftorter ober verflogener Zoranen, 
ttxldpe eine frühere unber$aftni§ma(?ig größere *Hn$be$mwg 
ber ©letfd^er anbeuien; bitfe bagegm geigen bnr<f> il?re 
ßerftreuung imb äJertljeilung in Bönen, ba§ fie einer an« 
ber«n ben>egenben Urfadje i$re Lagerung wrbanfeii, unb 
e* fann ber Sraittyort berfeften, totnn fie toirflidp (fcia 
wir ft>5tet ertoeifen teerbtn) bafd) (Sid an ifae §tt#er. ge* 
ftyafft tooiben ftnb, umn&glid) bw# ei^nffiefre ßtf*t*$«r, 
ttHe<S$ar*entier frW, Ben^tUigt Horben fein ; ^ 
ff bilbeu toeber lange Linien , ttie <^itejuwräi*n eyieä 
in einem &ettt$ale einge^loffenen ©letf^er«, notf) <5nb- 
motfn«n, tote fie ein rieffge* von ben W»en fr* bw# bi« 
<&d)h*ijer (Sbene gtgen ben 3nra ftna&ftetgenb« @Wf<$«i 
gt$*ft $aben ma^e. *) S8ejc$ ein nngefrurer Saft 

•) di gibt tnbeffen im 3ura wabre SWoranen, welche man 
i»ar no$ ni$t erwähnt, aber bod? p unterfebeiben bat 
twn ben etratifd)en »Wefen. SWan finbet tiefe SRerJnen 
nur an btn bCcbflen eiyfeta nnfttc* ©eHrge*, unb fie 
flammen offenbar ani einer 3eit# oad) bem ÄiMiuge 
ber ßiäfelber, burd) roeldje bie ftiuit>ling«Mötfe an ben 
3«ra gelangten/ ber 3ura nod> feine eigene @letfd)er t>aue. 
2>ie beut(id)ßen biefer jurafflfdjen SWoranen ftabe td) am 
&u§€ ber Deut de Yaulton , neben bem lac de Jonx , 
nab« bei ber Scrtärigung ttt Strafe« von ttaltorb* unb 
Ca Gdte gefehlt. 
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mäfjte e8 aucf> getoefen feilt, tot fWdjen ©krfc|eT togranjte. 
Örerner, waren bie 8uubliug«&t$cte nq$ %xt berSWpränen 
an ben 3ura gefcrad>t werben, fo müßten fit alle abgt? 
runbet feirt, wtyrenb bie meijten i^re f dürfen (Seien unb 
Äanten beibehalten $afeen. 

(Snblidj bleibt upc^ biefe anbere @$wierigfeit ; toitt 
man bie auf bem Sübabfyange bed 3ura gelegenen SBtptfe 
für ütforaneu eine* grpfen @letfcf)er8 anforechen, fp Lji 
fein ©rutib »orfyanben, warum man nicfyt au<t) ben $ra»$<« 
J>prt ber im 3nnern be* 3urn befinbltc$en , bem 
©letfcjet ^reiben, unb über^t ben <5Uetfc$er ba 
»prau« fefcen fpllte, wo §*nr<n bpu ber ©nwirfung beö 
«ife« bpr$auben flnb. $ann müfte aber ber ©letfej^r 
fid) nic^t allein an bie erjte Äette angelehnt, fpnbern 
er mfifte übet meiere bet h&chften Äetten hinweggegan* 
gen fein, <8iue foty« 9fo«be$nung ftimbe aber in fei* 
nem aSethdltnift metyr ju ben &tyen , fp tyoch man ffe 
flc^ auef) benfen möchte. (§8 fc^emt mit ba^er eine an« 
bete (SrflarungSart nättyg , nnb i$ glaube $w.if<$e.n. ben 
(SUfelbnn, njefch« ben JÄaum jwifthen 3ura unb 9Kf 
*>en erfüllten, unb ben eigentliche» @letfdMrn> 
welche in ben «fyenthafrrn eingefc$lpffen waren , eben fp 
gut untergeben ju müffen, al* wir jwifchen bin alten 
Zoranen unb ben aufgepflanzten ^Iptfen pber 
ben al*inifc$eu &unblingebl&fen einetfeitS, unb ben W*fc 
re», au£er bem 3U*engcbie<e *prfUWcfcu ÜtfnbUngp« 
blpcfen aubererfett* untergeben haben. , : ; 

SReiuer Anficht nac$ fatut nur auf fplgenbe ffieife ba« 
©an je ber eben aufleinanber gefegten 3$atfa($en mit ben 
(Srgebniffen ber ©cologie in dinffang gebraut n>erben. 



■ 
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3u <lnbe ber geolofcrfchen Gbofy, welrte ber <Fr$e* 
bttng ber HÜptn »orherging , bebecfte ftet) 1 bie €tbe mit 
einer ungeheuren (SiSf rufte, welche ben fßolargegen« 
ben h** «6er ben gröftert Thrtl fc^r n$rbti<$en <&afbhigeC 
fleh erfrretfte. £te fcanbtaafcifcje unb gr<>fwriitaMfche $alb- 
infel, bie Horb* unb Ofrfee, ba3 n&rfeltche $eurfcf)lanb , 
bte Sd^weij, bat* SWittetmeer M3 ginn Qttlaö, ba« norb- 
lkf)e Slmerifa unb aflatifd^e 9tuf?lanb traten ein unge- 
heure« <»i*felb, au« weißem nur bie h^hf*«* ©tffren bet 
bamal« beftehenben ©erge (bie (Sentralafyen wate« noch 
nict)*) auftauchen unb befreit ©renjen un« rto^ >eute 
uberall burcr) bie ©renjen bet erratif^en ©löcfe bezeichnet 
fhtb. S?ei bet Hebung bet Otiten würbe auct) biefe 
<5i#fntfle , wie aHe anberen ©eftetnSfchithte» , gehöbto ; 
bte frömmer, welche bei biefer Umw5t$Ung \>on bei* er* 
hobenen Gebirgen fleh foöriffen, fiele« auf ba« <Ilß unb 
würben nachh" auf feinet Oberfläche fortbewegt , UdU 
noch tyuU bte 9Bl5tfe ber SWoranen auf ber <5fßrT3d^c ber 
©letfcher, buirdj ba3 wechfel'nbt Mufthauen unb ©efriftrn 
unb bie barau« ^erborge^enbe 3>ilatatlon bet «Waffe ohne 
fUh a&jurunben, fortbewegt werbe«. 

S>urch bie befWnbige ©ewegung btefet SNafle, welche 
•wie unfete heutigen ©letfcher, bte 9tic$ tung ber graten 9?eU 
gung ^aben mufjte, würben alle beweglichen ©ebitbe unter 
ihr jetrieben unb §ermalmt bti ju einem feinen ©anbej 
bie fefteren Reifen würben fcolirt unb bte feinen ©treffen 
in ihre glatte Oberfläche burch bte härteren Börner be« 
<Sanbe«, Welch« fleh un * fT * tm ® rü & «neS fo ungeheuren 
©ewtehted befanb, etngerifct. 3"öW$ würben burch bie 
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tBafferfille unb «Strömungen unter bem <Kfe, bte Äarrni" 
felber unb «folgen binnen auf beut &elfenbobett bebingt.. 

TO nun bie Elften gehoben toorberi toaren, ertoarmte 
ftc^ bie (5Tbo6erft5^e bon neuem; Beim ©c£mfl$en be3 
(SifeS entflanben grofe Sßertiefungen ba , n>o bie ärufte 
am bunnjten h>ar; (5roffon8t$aler würben ba in bem 
©oben eingegraben, n>o am ©runbe ber Spalten bie 
<£trome fd;met5enben (£ife8 jtoifdjen tyren gefrorenen 2£an* 
ben ba^inffoffen x unb als baö (Siö h?eggef$mot&en war, 
Hieben bie großen etfigen 39lÖ(fe an £)rt unb (Stelle auf 
ber ©erölt* unb <Sanbfcjuc()t, über n>elcl;e früher bie <§i«* 
betfe fic£ (jiubeivegt tyatte, jurücf. 

$u*# biefe (Srflärungtoeife feinen mir all* £$at* 
fa#en, tottyp Mx in bem 33or$ergetyenben foleutfcteten, 
auf bie unge$n>ungen(le SBeife gu einem gjco$en ©anjen, 
vereinigt j eine unb biefelbe Xlrfac^e, »welche ncfy fcutju» 
tage bie a^nlic^flen ^Birtlingen erjeugt , wirb fo ben 
9fffc$iebenen (Erlernungen jum ©runbe gelegt unb nid)t 
nur fc$tießt ftc£ fo bie gefammte ÜHenge biefer $$äno* 
mene auf baö ©enauefie an bie übrigen, bem ©ebtete ber 
©eologie ungehörigen QSer^attnijfe an, fonbern eS erlaubt 
aud> biefe 58etracJ)tung$n>eife einen @d)lujj auf bie 3«*' 
^eriobe unferer <grbgefd)iff)te, in welker bie ©efammtyeit 
biefer (Sreignijfe ju fefcen ift. 

(Sine in ber ©eologie allgemein anerfannte 5Ba$rfyeit 
ift eö , bap bie (Srljebung. ber öftüdjen Qll^en bie neuejte 
aller Unnväfyungcu ift , burt$ ml$t fcaö 93obenrelief 
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««TW« umgeftottet nmrbe. *) $i* ®er&ttmaffe, tt>elcf>e 
man mit fccm dornen beö üTtlu^iumd ober beö bilutoiani» 

fcfcen Serrainö Belegt, unb toeJ$e6 fU£ $ie unb ba fi&er 
bie gange jDfcerfläc^e @uro^a d unb be$ n(rbticf)eii 5tflen8 
unb 5tmetifaö »erbreitet finbet , ijt bie iüngjie ber S3il* 
bungen , frelcfje burd) biefe @r$e$ung berfeftoben tourbe , 
mithin älter afö bie (£rl)ebung ber $lfyen fein !ann. 3n 
biefer S$ic|)t finbet man bie Dielen jtnoc^en großer Säuge« 
t&iere, fammtlicj ®efd>Iec£tern angetyörig, toel$e no$ 
in ber iefeigen <Sc£ÖJ>fung fortbewegen, unb beren bilubi« 
fc$e Strien ben lebenben felbft fe^r na$e flehen. 5lu8 
biefer, in ben $olargegenben gefrorenen (Srbfd)i($t ftara- 
men |ene Berühmten 9tejte born>eltli$er (Eleganten f 
tt*l$e man no$ jutoellen mit gleifcj , £aut unb $aar 
erhalten in ben Legionen bet emigen (Eifefl finbet. 3n 
feinen berühmten Unterfu($ungen über bie foffiten Xno» 
(£en jal)It <Su»ier **) eine 9Renge wn fcofalitäten im 
Horben bon (Europa, Giften unb 2(merifa auf, too bitft* 
Terrain foffUe Änodjen in 9Raffe einfließt. 9(u8 $a(« 
laÖ'Ä ü)tttt$eifungen ge$t tyerbor, ba£ e$ in Sibirien 
beinahe fein einzige* Gebier giebt, h>o nic|)t <g(ep$anten« 
fnodien borfamra. S'ie fno<$enreict)ften JDrte finb Jebod) 
nad> (Subter, genujfe 3nfeln beö <Si«meere0 im norbtt* 
(Iben Sibirien, gegenüber bem Ufer, rDetcfjcö bie SDZünbung 



*) Sur quelques unes des rerolutions de la surface du globe 
par Elte de ßeaumont. Paris 1830. p. 177. 

**) Recherches sur Ics ossemens fossiles par G.Cuvier. 8b. 1. 
@. 802 ber weiten «u&jabe. 
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ber Jena «Mi ber ber Sublgirf« trennt. 5)te bem Gon« 
tment am itädrtVn gelegene tjr 36 @tunben lang. ff $le 
ganje 3nfel, fagt ber SSerictiterfiatter bon 93 i 1 1 1 n g 3 
JReife, mit Qtuönafjme von jmei ober brei Hebten felftgen 
i&iigeln, befielt au<? einem ©einenge von (Eid unb <Sanb 
unb Tvenn burd) ari&attenbeS S^aumetter ein $$eit ber 
Ufer jufammenjtürjt , fo flnbet man unter bem <S<$utt 
eine «Wenge bon SRammut$fno<$en." •) 3n @arJ)tf c£e n>'8 
ÖteifeJn ba* no*böftttt$e> «Sibirien , i|l , nact) <£ u » t e r , 
von einem foffHen «Steinten bie 3tebe , melier am 
Ufer be« Sttafeia, eine« fftuffe*, meiner jenfet« ber 3n. 
bigirfa in bie SHorbfee mftnbet, gefunben »urbe. (Fr mar 
bur$ ben fttufl bom Ufer abgelöst morben , flanb auf- 
regt, fear fajt ganj ermatten unb von feiner £aut über» 
beeft, an freieren nodj an mehreren (Stellen lange <§aare 
hafteten. . merfmürbigfU biefer fojftfen 3$iere tfl 
aber ber berühmte, von 2(bam$ an ben Ufern ber ¥ena 
entbeut (Elegant , meiner fo gut erhalten mar , bafj 
$unbe mit feinem ftleifcjje gen5$rt mürben. •*) „ 



*) Cuvfer, Ossemens fossiles. 1. c. p. 151, 
■W> (Die ©efd>icbte biefe« intereffanten ftoflM ftnbet Hcr> bei« 
naoe m allen geoto<u'fd)en $anbbttd?erii. S>* fle un« aber 
gaiq befonberd tnterefflrt f fb mt0 fcter i<b efnen Meinen 
Xuim oaoon an* envicr geben. 

»3m 3**re 17»» bemertte ein tttnaofer ^if<r>er am 
Ufer Ui «iömeerei, nahe bei ber SPtanbung berSeU«, eine 
ungehaltene Waffe mitten im <$ife. (Sr erfaimte ni$t 
wa6 ti mar. «egen Unit brt fbtgenben eemmer* mar 
bie etil« £eite be* Ztfttrt unb einer wn ben 3«bnen 
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Siefe ^^atfac^eii führten Gn toter ju folgenben @$lnf* 
fen, feie tdf) um fo liebet mit ben eigenen SBorten beÄ 



* ■ 

oon (St* eutblöft. Grfl im fünften 34r na<Mer, ba bie 
(5i*maffen fdjiteller a(* fonfk weggeflogen waren, fam 
biefe ungeheure SÄaffe gan* anm Sorföein. 35er ftifdjer 
na&m im SHar* 1804 bie 3&$nc weg , wefd>e er für 50 
Bube! oerfaufte. »ei biefer Gelegenheit warb eine grobe 
3eid?nung »on bem Spiere gemacht t welche mefyrfad} eo* 
ptrt würbe. 3»ei 3«b*e barauf , fieben 3abre n*d> bec 
Gntbecfung, mürbe «bam$, bamal* ttbjnnct ber $ettr*« 
burger Wabemie unb begleitet bei ©rafen ©oleotin, 
wetcfjer al* ruffifdjer ©efanbte uacfr; 6&iua getieft wor« 
ben war, von ber Segebenheit unterrichtet; er begab fid) 
fogletd) an Ort unb Stelle/ uub faub ba* Xfyier fet/on 
fefcr befd^btgt. Sie 3<rfuten au* ber «Radjbarfdjaft f>at« 
ten ba* ftletfdj weggenommen nnb if)re $unbe bamit ge« 
füttert. ©Übe $f>iere hatten aud> bauen »erwehrt. 3n* 
beffen war ba* ©crippe mit 8tu*naf>me eine* Sorberfufe* 
un»erfee)rt erhalten. Sie SBir belfäule , ein ®<fettUerblatt, 
ba* SBecten unb Steile oon ben brei pfen hafteten no$ 
bur<r/ Sänber an ber £aut. Sa* fehlenbe edjulterblatt 
fanb man in einiger Ocutfernung. Set Äopf war mit ei* 
ucr treefnen f*ut übersäen. «in* oon ben Ohren war 
mit einem ©üfdjet £>aare bebeeft ; man ernannte felbfl ben 
Augapfel. Sa* $iru tag in bem e$abe(, war aber an*« 
getrotfnet j bie Unterlippe war * er nagt; bie Oberlippe war 
oerförouueen , fo baf bie Äieifer bcutlieh flehtbar waretu 
91m $a(* hingen lange SRähnen fcerab. Sie $aut war 
mit fdjwarjeu paaren nnb einer rötf) ticken SBofle über« 
sogen; wa* oon ber$aut übrig geblieben, war fo fcf/mer, 
ba$ jefni Wann e* räum trafen t onnten* »an fanb audj, 
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größten Ütaturforfct)er$ unferer Seiten toiebergeBe, aft fk 
gan$ ben 9lnficf)ten entfyrecfen, gu freieren ntidf) bie ttn« 
terfuc^ung ber @letfrt)tröetfyättttiffe geführt $at. 

ift fomit fe$r toa^rfcf) einlief, baff bie (Steinten, 
oon freieren biefe foffflen ßnocf>en flammen , baS £anb 
bewohnten, wo man jefct tyre Ueber&leiBfel jlnbet.* 

w ©le f Annen nur buref) eine 9le»otutton, roelcfce alle 
bamal« le&enbcn 3nbioibuen ju ©runbe richtete, ober btm$ 
eine ©eranberung be« tflima, »welche l$re 8rortyflan$ung 
ftnberte, oon ber (Srbe bertiigt werben fein/ 

„3Belc$e Urfac^e fle auc$ bernic$tete, c8 muf eine JrtöV 
Ud^e gewefen fein.* 

„SDie trejflict) erhaltenen Äno<$en unb (SlfenBetne ber 
flbirifdjen (SBene »erbanfen i$re (Spaltung ber Jt5lte , 
tt>oburc$ fle vor ber (Stntoirfung ber (Elemente gefcfni&t 
würben. 2Bare biefe JWlte langfam unb allmaljUcf) ein« 
getreten, fo Ratten biefe Änoc^en unb noc£ me^r bie wei* 



nacb. Kbami Stuäfage, mefcr al« 30 $funb fflofle unb 
£aare, weidj« bie «Mären in ben ©oben oergraben &ac. 
ten, aW fie ba* $leifdj beerten. $a« $&ier war mänu* 
liefen ©efälecr;«. ©eine 3Jtyne waren über 9 ftuf lang, 
bie Biegungen eingeregnet; ber Äopf oljne 3ä1>ne wog übet 
400 $fiwtb. ttbam* oerwanbte bie größte eorgfatt bar« 
auf, alle Ueberrcfie biefe« wnnberbaren Beugen einer frü- 
heren ©e&öpfung ftufammeu&urragen fpäter taufte tt bie 
3ä&ne in 3afuttf. $er Äaifer oon Äufllanb, welker bie 
fei foflbare ©tütf für 8000 »übet antaufte, bat H in ber 
Petersburger Stfabemie aufreden raffen. — Cuvier, Re- 
cherche* snr les Ossemens fossiles. Bd. t. p. 146. 

19 



2»0 Skroeife fflr ba* frühere f£Bcrf>ant>ritfe in gref er (fttfefbtr 

t^en SljeÜe , »om meTd&en man fte um&efren finbet , 3eit 
gehabt , Pcf) gerfcfef n unb ju faulen , roie bic , tvetc^e 
man in ben gemäßigten unb Reißen 3onen finbet." 

„(Sin sanger £eic$nam, mie ber, melcfien %bam0 
entberft $at, toare nic^t mit $tU uub 8fleifc£ otyne 93er* 
berbniß ermatten morfeen, menn er ni<$t unmittelbar t>on 
(Sid , mel$e$ feine 3**ftyung ^inberte, eingelullt n»or* 
ben mare." 

„$>emnad> fallen alle «&9*>ot$efen einer atlm acuten 
(Srfaltung ber (ixU, einer burd> iijre Neigung ober »er- 
änberte Slrenjtellung bebtngten langfamen UJeranberung ber 
(Srbtemperatur, bon felbjt ba&in." 

$er Äabitan äofrebue erjagt eine a§nlid)e Seob- 
ad)tung, meldte er in ber ©fc^fd^olft^a^ ju machen @e* 
Ifgentyeit fanb, mit folgenben SBorten: *) 

„mt fa$en $ier bie reinjlen Giömaffen »on 100 
$ö>, meiere unter einer £e<fe von ÜWooö unb @ranb 
befielen, unb nur burety eine furd;tbare Revolution tyer* 
vorgebracht fein fonnten. JDie ©teile, welche burd; ir* 
genb einen 3 u f a ^ eingejturjt , Jefct ber ©onne unb ber 
Suft tyrei« gegeben ifl, fc^miljt unb eö fließt biet Saffer 
tnö SWeer/ 

„(Sin unBeflreitbarer SBeireiö, baß eö UreiS mar, maö 
mir fatyen, finb bie vielen a)fammut$fnoc£en unb Sfynt, 
bie burdj ba« $$melgen §um JBorfc$ein famen unb her- 
unter id) felbft einen fe$r fronen 3a$n fanb. lieber ben 



*J (Sutberfungäretfe in ber ©übfe« mib nad; ber 93e&ring*« 
ftrafe von Otto i>ou Äopebue. Weimar 1821. 
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ÖJrunb eine$ Warfen ©erud)e8, freierer und in biefer ®e» 
flenb auffiel, fonnten nur feine ^lufflatung finben. ($au* 
lenbe JJ^ie rfloff« ?) £5te $>e<fe blefer ©erge, auf n>elc$er 
fciö ju einer gennffen «§öl)e ba8 iivvigftc ©ra$ h>5d)ft, ijl 
nur y* $uj? birf , unb fcefietyt au$ einer 5Wifc$ung von 
?e$m, @anb unb (Erbe." 

3n einem $n$ange $ur Steife beö Kapitän ©eecjje» 
kjtötigt Sutflanb burd) »eitere $$atfac$en bic ange* 
führten (Srjtylungen. £od) bemerften bie Ofjtjiere biefer 
(Srvebttion , baf? bie Sagerungiflfitte ber foffllen Äno^en 
in ber (Efc$f#ol|*93a$ e$er eine gefrorne <§anbfc$ic£t, al« 
reines m fei. 

3m Sittgemeinen fte^t baö ©iubium ber ©efc£ie6e, in 
ber <Sct>irei$ »enigjlenö , in ber engften 93er&inbung mit 
ben (£)letfd)ern. £>iefe ©efcilbe mit ttyren ga$lreicf)en Stno» 
$en, welche einer ber unfrigen vorgegangenen ©djovfung 
angehören , liegen ber SDJotaffe unb ifjren äquivalenten 
auf 3 von fel)r verriebener SWatur , $a6en fle boc£ alle 
einen gemeinfc£aftlic§en (S^arafter: fle getanen fid) nam« 
lid) bur<$ eine fe$r unregelmäßige @c$ic$tung aus, h>elc$e 
von Beuern bur$toü$lt , unb untereinanber getoorfen 
fc^eint , unb bie großen <Sauget$ietfnoc£en , toeldje fle 
einliefen, flnb feiten aogerunbet. SWan trifft biefe @e« 
fdjiebe ftetfenweife in ben 3Ueberungen auf ber ganzen 
fflad)« (Surova* unb im «Korben flmerifa«, befonbetö 



*) On the occurence ol the Remaim oi Elephante and other 
quadrupel, in the cliits of frozen mud, in Eschschollz 
Bay etc. by the Revd. Buckland. 4. 
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aber in ben $ty5lern »riefte burd) 9lu$»afctmngen ent* 
ftanben ju fein fdjeinen , »ie in benen beö 9Rfyein8 , ber 
£urance, be« 9lrno, $o «. f. ». 93or ber Hebung 
ber SUpenfette abgelagert, fcf>eineit fle i$r heutige« ber* 
»irrt gefeuchtete« Slnfe^en ent»eber ber unmittelbaren 
(5in»irfung ber ©letfc$er, ober ben unter tynen burcfiflte* 
fenben ©e»affern ju »erbanfen. ^ebenfalls burfen fie 
ntc$t mit bem ©erollbett ber grunblingSblöcfe ber»e$felt 
»erben, obgleich fie oft bie Materialien ju bemfelben ge- 
liefert ju f)abtn feinen. *) 

©enn nun burc$ bie toergleicfcenbe Unterfucfiung ber 
ftoffile unb burcfj bie Äenmnijj, trelc^e nur »on ber et* 
flgen ?agerungäftatte ber großen Saugetiere im Horben 
befifcen , alfl erliefen betrachtet »erben fann , baf? Jene 
vereisten £ilin>ialterrain3 beS üiorbenö ibenttfc$ finb mit 
ben @eröUfcf)ic$ten , »orin bie Änocf)m be8 Elephas 
primigenius im SWitten (ffuropaö angetroffen »erben ; 
»enn man ferner niejt 5»eifeln Fann, bafj bie Äataftrofcfye, 
treidle biefe Spiere töbtete, fie mit einem <Sd)lage ü6erfiel 
unb baf? biefe 93ernicf)tung &on einer vlöfcli<f>en $emj>e* 
raturerniebrigung begleitet »ar, fo fdjelnt mir baburc$ 
auc$ er»icfen, baf? bie Spiere, beren Änocfcen in bem St* 



•) ©ei Betrachtung ber «e&nlidtfeifen, welche ba* ®ttf>UUH 
eine« ©letfdjer* mit biefen btluwamfdjen Formationen bar« 
bietet, m&d)t« man oerfudjt fein, bie »Übung ber lederen 
«benfaH* einer (SÜepodje iuaufdjreiben, meiere aber berje« 
nigen/ roefdje mir jefct in* Buge faffen, »orangegangen , 
unb ttelteidjt mit ber ßrftebung be* älteren SWentManc 
gleichzeitig geroefen wäre. 
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Inöium unferer ©egenben gefunben »erben, burc$ bkfelbe 
Urfac$e, bie Jt&lte udmli^, getötet unb im (Sife begra- 
ben tamrben. 

35« nun bur($ (Site bt *Beaumontd fc^önc Unter* 
fuefcungen ernHeftn jtetjt, bap b«3 Qilubium mit (Stephan- 
tentno$en ber Umgegenb toou Jtyon , koelc^e^ mit bem 
Muöium be6 nörblic&en (Siwopaö ibentifc£ ijl , toor ben 
öflUd^en fclpen abgelagert unb bei beten (Erhebung mit 
gehoben tourbe, unb ba baö bou Jtofcebue fogenanute 
llret« mit feinen Änocfien berfelben gleidjjeitigen Forma- 
tion ange^rt, fo folgt au* allen biefen $$«tfac$en, baß 
$u Jener Seit (Suropa bon einer ungeheuren (SiSfrufte be- 
best toar, wel^e bie bollige 3erjtreuung bed $)ilu»ium* 
unb* bie Erfüllung ber SBetfen ber$tnberte, »eldje bamal* 
fdjon bejlanben ober burej) bie <$efrung ber 9Upenfette erji 
erzeugt mürben. @o toeit man 8rünbting*blocfe antrifft, 
fo tueft mußte biefe (Siörriifle erftreefen unb auf biefe 
©eife »erben au$ biefe SBIocfe ein neuer 53etoeiö für bie 
ton bem geijrwidjjten ©eologen ^ranfreid^ö fo glanjenb 
ern>iefene $$atfact)e , bap bie Ollsen bie iüngfte ©ebirg«. 
fette (Suropa* finb; benn iene auö tynen fcrftammenben 
f nimmer liegen überall über, nid;t unter ben <5$i($- 
ten beö Dilutiiumö. 

(Sine 3eit eiftger Olu^e ging bemna$ iener fur^tba- 
ren Umtväljung *orau$, toeldje bie Sllpen aus bem ©(fcofee 
ber (Erbe $erborbre<$en Ue£. SBo früher beerben plum- 
per (ttep^anten bie üppigen Salber eine« rropif$en JMi* 
uia* bur^ftreiften, ungeflalte ftiuftpferbe in ben f$lammi* 
gen ©een flcj fugten , Olubel föneUfufliger $irfdb> »or 
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ber Raubgier ber borweltlicjen gdtuen flogen; w baö 
9ta61jorn bie bon feines 9Renf($en $anb gej>jTanjten glu* 
ren meberftamvfte unb «Spanen bic $?eid;en ber Düffel unb 
«Rennttyiere in ityre finflern «Söhlen fc£leppten , um an 
faulenbem ^Uafe btn gierigen 3 a ^ n J u wtiben , ba war 
bie Otnfye beö Sobeö eingetreten. Vernichtet war, re>a$ ba 
lebte} erfiieft burd) bie (Siömajfen bie harmlofen Dlager in 
ityren unterirbifdjen $ö$len } felbft ber flüchtigen gleber* ' 
mau« froren bie Flügel feine Hoffnung beS (gntrinnen* 
ein falte« ©rab beefte iljre erftarrten Leiber. Äetn 9?au« 
fetyen ber (Ströme , fein (gaufein ber Blatter , fein ©«• 
fc^rei »erfolgter liiere me$rj — eine berbe ßiämaffe 
barg alle 3öne unter ibrer »ernict)teitben iDecfe unb nur 
bie falten Sßinbe be8 Horben« fetynoben über t$re grlSc^e 
unb entführten in SBolfen ben feinen (Staufrfcfmee , wel* 
djer flt$ bort aufhäufte. 9ttcf)t me$r taufte bie @onne 
i^r glanjenbeS 9lngeflcf)t in bie reinen Stetten beö flutten* 
ben £)cean6, nidjt meljr weefte i^r 9lnblicf be6 borgend 
We »etoohner ber SBalber ; eine Öbe ftltyt nur warf l$re 
©trauten juriief , unb fein Saut begrüßte fie , al3 ber 
«Donner ber (Spalten, welche fuf> unter i^rem erwfirmen* 
ben dlnjluffe öffneten. £er $ob mar eingeteert mit fe£ 
nen <S$recfen in einer mad;tigen ©c^obfung, er tjatte fie 
tfcrnic^tet mit einem <Sd;lage feiner gewaltigen £anb, um 
ein neue« ©efcf)Iec$t erfte^en ju lajfen , bamit baS ©erf 
gefrönt werbe burd) bie (Srfdjaffung be8 ©efdjöbfeö, totU 
ct>c§ allein fa^ig fein follte , felbft baöjenige §u erfd)lie* 
fen , wa$ bie 0Jac$t ber Vergangenheit ben anbern für 
ewig »erfüllte. 
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mtin aucJ) biefer Suftanb ^atte fein (Snbe. $aö 
nete ber (Stbe fing an ju fodjett unter feinet etffgen $>effe, 
nocf> einmal erboten fld^ bie tyei&flüffigen Waffen mit un- 
geheurer ©etoalt , unb unter ber (SiSfruft* ^tmt fcrac£ 
bie Äette unferer <£entralalpen. 

JDfefe (Siöfrufte, h>el($e, mit ftuönaljme einiger f}tyt* 
rer üBetgfm'fcen, bie gange &lacf)e dfurojm'S fcebeefte, n>arb 
fel6fr, n?le jebe anbere ©efteineformatton, mit in bU #ö$e 
geboten j bie krummer, Welche auf i^re Oberfläche fielen, 
würben bon ben fle ü&etragenben @b%n be$ ÜWont&lanc, 
ber 5lter alö bie ofHicfje Wfyenfette ift , unb bon ben ge- 
rabe fic$ ertye&enben Hammen ber ftfyen fel&ft loflgeriffen 
unb Setoegten fiel) auf ber OBerftSdje ber (EWmaffe , 
tvel<$e bie ©Reiser* (86ene jh»f<$en bem 3ura unb ber 
neu entftonbenen Stritt erfüllte , gegen erfteren $in , toie 
auf iebem anberen ©letfctyer. Unb ba bie <Srf<$einung ber 
9tfyen bie fttmatologifdjen 93er$altniffe ber <Scf)h>et$ *>löfc- 
IW) anberte, fo gafc eä nun, burc$ 3a^reö* unb SBit* 
ttrungdtuedtfel uebingt, ^dufige OdciUattonen unb <§<$i»an* 
tungen in ber 3ludbel?nung iener bie ©djtoetj Bebetfenben 
(Filtrupe. Q3or allen fingen erhielt bie (Siömaffe einen, 
ber allgemeinen $obenneigung §fc>ifcf}en ben 9llj>en unb 
bem 3ura «ntft>re($enben ftall j ttjre £)6erflÄd)e, bie n>a^r- 
f$einii$ borljer %ixn toar, »ertoanbelte ffdj burc£ ben 
SBedjfel beö «auftauen« unb ©efrierend in m, if}t 3K- 
beau naljm allma^licj afc, unb $u gleitet Seit fing 
ber ffiwfjug an ; bie auf ber £)6erfÜc$e fortlegten 
m<tt festen fic$ na$ unb nad) lang« be« 3ura in im* 
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nur abneljmenben £o>n ab , Biö enblict) bei ©oben ber 
<Sc£n>ei$er*(£bene aufgebest n>ar unfc eine neue, ben *8o* 
benöer^altntifen entforecfcenbe <Sci)ö>fung ju leben Begann. 

©enn inbeß einerfeitS au8 ber ©leic$jeitigfett ber bi* 
Iufciföen ©Übungen unb beS Ureifeö beö SWorbenß fceroor* 
ge$t , baß bie <&i$tru|te »or ber Hebung ber Ollsen U> 
ßanb, fo betretet attberntfyeilö bie «Stellung unb ber 3»* 
fammen^ang ber ÜÄoranen in ben großen Qltyenttyälern , 
welche $o"<$jten8 buret) ©ergbäcje burc^bro^en ober »er* 
fdjoben flnb / baß biefe Zoranen auf ben s 3lfyen, toie fie 
jefct befielen, gebtlbet würben, unb baß lejjtere watyrenb 
beS Di ücfjugeS ber (Siämajfen , welcher außerft langfam 
unb allmatylic$ , eine geraume jfrit bauern mußte , feine 
Sßeranbcrung me^r erlitten §aben tonnen. Offenbar aber 
jlnb bie SrünblingßblÖcfe krümmer ber burej) bie «£e6ung 
fcet Ollsen entjlanbenen (Spaltungen , gehören bemnad) 
einer früheren ©ilbungSjelt alö bie üttoranen, unb et* 
ner fr-Stern, als bie (SiSfrufte an. 2£a$renb fie gegen 
ben 3ura gerafft würben , mußten unfere <Seen , wel$e 
Jefct bejie^en, entweber bor itynen gefcfmfct, ober nodf? nic£t 
»otljanben fein. Allein fdjon oben würbe erwähnt, baß 
bie alten Zoranen tuelc^e man tangfi ber ©eeufer, wie 
neben einem alten ©tctfdjer, angekauft flnbet, iljre bama* 
(ige driftenj beWeifen unb eä fdjeint mir bemnadj erwie* 
fen, baß uufere (Seen bur$ bie (Erhebung ber Oliven U* 
bingt würben. 

SRan wirb bie mannigfaltigen (Sinwenbnngen gegen 
biefe Sfyorie ju ma<$en »erfu^en, unb i$ werbe beßtyalB 
im SBorauS biejenigen betamtfen , welche mir bt3 jefct , 
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tyeil* birefter , t$eil« inbirefter 5ßetfe jugefommen finb. 
SWan $at gefagt, bie «obennetgung jwifdjen ben 2llj>en 
unb bem 3ura fei §u gering , um einer folgen (StSmajfe 
eine tynüty ©ewegung , wie bie eine« ©letfd&erö , mit- 
feilen ju fönnen. Ofae fragen ju wollen, ob ber Öfalt 
beö 93oben« ftarfer wirb , wenn man einen aßafferjrrom 
annimmt, bemerfe i<$ nur, bajj ber Unteraargtetfcjer auf 
eine tffinge bon 5 ©tunben (bon bem Uebergange beS 
ftirnö in Bi$ ju feinem (Snbe), nur etwa 3000 

&u£ Sali t)at. 9iimmt man nun bie *§öt)e be8 iefcigen 
grirnmeere« ber ferner * Slfyen , bi8 ju welcher bie al- 
ten gfelSfdjliffe in ben £oc$t$aIern fld^ me^rfacf) erge- 
ben , ju 10,000 $u§ , bie «tye ber ©dfjliffe am Ufer 
be* ©lelerfee« , ju 3000 m an , fo ergibt fty auf ein« 
Sinie t>on 20 ©tunben Sange (benn fo Weit mag e« in 
geraber Blutung »on bort jum ©ielerfee fein) , ein Öfatt 
»Ott 7000 gf. mitlitt ni<$t ganj um bie «ttfte geringer, 
als ber beö Unteraargletfc$er3 , Welver einen no$ weit 
bebnttenberen gatt , alö man^e anbere ©letfdjer befu)t , 
unb feföft in feinem ©erlaufe ©teilen $at, Wel<$e itod^ 
weniger ©Obenneigung beflfcen , atö bie , welche unferer 
@idbe<f) $ugef$rieben werben muf?. SÖar aber, wtyrenb 
be@ fRM jua.eS , ber untere ötanb be$ @letf(£er0 , Welcher 
ben ©ieler 3ura *olirte, bis jur ^läc^e beö ©eeS $tnab* 
gefunfen , fo tritt er , wie man leicht fletyt , ganj in ba« 
©er$altnijj ber gewöhnlichen @letfc$er unferer Oliven. *) 



•) $cr ftatl b<* großen «tetfdteletföer* beträgt i\ad) (Sltt 
be ©eaumonte SReffungen #> 58'; ber Ui «ümcem 
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aWonffon6 dintoenbung *), bafj bie *8en>egutig ei* 
ner folgen ÜHaffe in einer beftimmten 9iid)tung unmÖg* 
lic$ fei, toeil fic^ bad <£i$ narf) allen Ortungen hin 
auibe$ne, fallt »on fe(6ft ba$in, fo balb ed beriefen i% 
bag bie bamaligen (Öletfc^er fl<f> cbenfo »erhielten h>ie bie 
gütigen, bie boc£ aucfc, trofc ber allfeit igen 9lu$beh* 
mtng be* (Stfeö nur einfeitig ffc$ fortbewegen. 2>ie 
©emerfung be8 nämlichen ©eiterten , bie (Ernährung ei- 
nes fo ungeheuren ©letfcherarmeä bur<$ ein berhältnif)* 
mafig fo fleineS ftirnmeer toie M ber 3lfyen fei unbenf* 
bar, bient aber vielmehr jum Q3eu>ei$, als jum Umflog 
meiner Qlnftcht, benn gerate lueil baö frirnmeer ber 9Upett 
nic^t mehr ju ber (Srnahrung biefer ©letfdjKr hinreichte, 
jogen fte fiel) allmählich in bie ihnen burch bie Jefeigen 
flimatifchen SJerhSltniffe bebingten ©ranjen juritf , n>o 
(Srn%ung unb SBerjehrung einanber &iemlicj> baö @lei<h» 
getollt h<»ft<«. GiSfrujle, »elc^e bor ber (Erhebung 
ber 9ltyen bejtanb, brauste aber ju ihrer Ernährung fein 
ftirnmeer , ba jie h>ahrfd;einlid> , nrie bie ©let^er ber 
SWarweeee, felber ein« war. 

DJacf) meiner $$eorie erftört fld) bie 93ert$eilung ber 
SBlötfe in j$Qtunt)tytn , freiere ben »erfchiebenen geologU 
fejen ^ortjonten unb «$öhen, an weisen bie Sltyengefteine 



»on ß$amouni , ba wo ber Jacul • uub 8echaubgletfcl)er 
jufammenflüöen 3o 15'; ber ber ^after* in tyrem gleich- 
förmigfteu Xfceil 3<> 20'. - Dulrenoy et Elte de Beaamoiit 
Memoire«. Bd. 4. S. 816. 

) (Biologie oon öaben. 6. 90. 



Digitized by Google 



ituOer bem ©ebicte bei- Strpeu. 209 

anflehen, entfyre^eu, ol)ne tunter« (Sdjnrierigfeit ; bie au$ 
tieferen «#orijonten tonnten erfl bann bon beut (Sid fort* 
gefc^ajft frerben , aW biefcd bis $u ibrcr £Öf?e gefunden 
tvar , unb ba gn biefer (Spoct)e baö (Eis an beut 3ur« 
ebenfalls fcfjon flc£ gefenft tyafcen mußte , fo fonnten bie 
*8I6cfe nur in ben nieberen 3*nen ober am grüße biefer 
Jtette anlangen. 

3£enn ferner $ur llnterfrü&ung ber (Stromt^eorie bon 
b. 99 uefj unb SKouffon angeführt ivirb , bte auß bem 
©Iarner ?anbe jtammenben 99Iötfe bed flimmatjugeS meng* 
ten fldj bei ©erolbStopl mit ben au$ ben Weinen Jtanto* 
nen fommenben SDIöcfen ber dteuß , fo erflart fid) bteS 
efcenfo gut buref) eine jtolfdjen ben betben ®tetfcj>ern bie* 
fer $Baler beftanbene gemengte 2flittetmorane , meldpe fict) 
me$r ober minber ausbreitete , aW burdj ben 3ufammen* 
fluß jmeier ©tröme. 

(So lange biefe große (BiSfrujle bejlanb , bebeefte fie 
fi$, nie $tut ju Sage unfere ftirnfubben, mit jä^rltct)eit 
@#n«emaffen ; aW aber ber JRü(f$ug begann, fo mußten 
U na$ ben orograb$tfc$en aSertyaltniffen, bie tyodjjten 
®pi%m SHittetyunfte ber 9jü<f$ugSben>egung merben , unb 
fo nmrben bie f#wet$erifd)ett OUben ber aHittefyunft , ge* 
gen melden $üi |ld) bie ßttfrufte ber <§c$n>ei$ unb Ober* 
Stalienö gurücfgog, unb bon welchem auö bie iurafftföen 
8rünbling8blöcfe tyren 2Beg nahmen, toaljrenb bie fc^we* 
bifd^en 9Ubenfetten ber ÜRittefyunft waren für jene un* 
geheuren SKengen erratifitfcer 23lötfe, welche in (Sngtanb, 
£eutfd)lanb, %ohn unb iHußlanb jerfheut finb, unb bon 
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rotieren $ufc$ *) fo intereffante allgemeine UeberfU$ten 
geliefert $at. 

Euf ber anbern drbtjalfte toieber^olte fic$ biefelbe <8u 
Meinung in ben ftel$fcf>liffen unb gftnblingäblöcfen bei 
norbamerifanifdjen ©ebirgöfetten. **) 

9U$nlid)e üRittetyunfte ber 93eh>egung frie in ben QU- 
l>en, bilbeten fldj audj in anbern ©ergfetten, bie f^eut ju 
Sage ganj bon ©Ietfc^ern entblößt jlnb j eS ergibt fict) 
bieö aud ben Unterredungen ber Herren JRenoir unb 
£ogarb über bie flirten Reifen unb bie Zoranen ber 
33ogefen, unb au8 meinen eigenen Beobachtungen über bie 
Dent de Vaulion im 3ura, toelcl&e einjtenö i^ren eige- 
nen bon jurafilfc$en ©töcfen begranjen ©letfäer $atte, ju 
einer 3eit h>o, aller ©a1?rfc$elnlic$feit naej, bie afymi* 
fc£en (SiSmaffen ni$t meljr bie $o$en äämme be8 Sura 
erreichten. 

ITie erratifcfjen SBlöcfe, beren 2lnorbnung eine ganj 
eigentümliche ijt, fönnen alfo fc$on barum feine 9Rorä* 
nen fein, freil fid) folcf)e nur bann fetten bilben fönnen, 
al« bie (SWmajfen ffc£ in engere S^äler gurüefgejogen 
Ratten. 

SBa^renb ffd> bie (Sißmaffen »on ber <§d)tt>eijer*(Ibene 
gurücfjogen, entftanben natürlich bur<$ bie <5c£meljung 
grope (Strömungen, toelcf)e bebeutenbe 5tu8toafc$ungen jur 
gfolge Ratten. <S6 ift fyer niejt ber JDrt, bie ©puren 



•) ©eognofhföc ©efdjreibuug oon $o(en. ©b. 2. ©. 570. 

•) On tfae polishc^ liroestonc of Rochester by Prof. Chestcr 
Dewey. American Journal. Bd. 37. S. 241. 
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biefer Strömungen in bet großen @cf>roeijer*(5bene §rot* 
fc£en bem 3ura unb ben 3ltyen,Ui6 (Sinjelne $u verfolgen, 
immerhin aber muß bie ©eftalt ber btelfadjen abgerunbeten 
Äujtyen unb Vertiefungen tn gehörigen ©etradjt gebogen 
toerben, trenn e8 ftet) barum r)anbelt, bie Urfac^en ber 
auf ber Oberfläche unferer Sertiarge&ilbe ftottgehabten 
9Ribeau-93er5nberungen ju erforfcf)en. 

Wouffon, welcher fleh befonberS mit bem ^5no» 
men ber SluStoafchung befdjafttgt h«t, erfennt barin brei 
»erfd^iebene $erioben ; eine erfte, welche ber OJibeltirung ber 
SDiolaffe entforeche; eine 3toelte, in welcher bie fyuiptfäc^ 
ticf>ften Thaler au8gewafcl)en worben feien ; unb eine bfitte 
in welcher ber Transport ber erratif(f)en 39lötfe ftattgehafct. 
(SS geht aber aus bem früher ©efagten ^erbor 4 baß bie 
SMnge in gan§ entgegengefefcter Orbnung fleh jugetragen ta= 
ben. JTie auf ber großen (§ isfläche fortgeführten erratifc^en 
S8Td<fe waren bereits an Ort unb ©teile angelangt, als 
baS (Sid unten im STjaTe immer noef) ben 93oben butcf)* 
furchte unb 9tuSwafcfmngen berurfad^tc, welche fleh nach 
bem ganjlidjen Verfchfcinben beS (SifeS als ^ä(er ober 
als Vertiefungen auf einem fonjl gleichmäßigen »oben 
erhalten tjabtn. £te größte ,QluSwafchung langS beS 
3ura, in ber ©Waffe, fdjeint mir »on großen (SlSflrö» 
mungen herzurühren , bie etwa fhttgefunben |aben mögen, 
aU baS (SiS, welches große Vertiefungen , wie j. ©. bie 
<5chweijer*<Seen , ausfüllte, fleh auf einmal auftauchte. 
(SiSblöcfe mögen babei in große Entfernungen fortgeführt 
worben fein, wie bieß fytut ju ^age nod) im 9?orben ge* 
f4>iet>t ; unb baS <Wid;ttoorhanbenfein eineT <Sanb» unb ©e= 
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rottet unter ben Slöffen, biö gu einet $öh< *on 300 
Ü6er bem See, ma^t c$ iyahrfcheinlich, baß bie (Strömung 
bi$ gu biefem öttöeau gejUegen ifl, uub bie genannte 
<schicf)t tveggefgteemuit hat, benn in einet £ö$e »on 500 
bi3 600 £up ijl biefelbe fajt immer »orhanben. <S$ geht 
ferner barauS ^ewot, bafj ftch fein hn^ttge« geologifcbcö 
(Sretgnip feit bem 93erfc^n.>inben bet (Siömoffen gugetragen 
hat , benn fpnft ivare bie fe <Sanb* unb ©erÖllfcf)icht nid^t 
mehr »orhanben, bie 8ct)liffladKn Rotten fleh nicht fo 
unöerfehrt unb im 3 u f aimnfn hang mit allen übrigen 
©lctfd)eryl)5nomencn auf fo weiter <3ttecfe erhalten, unb 
bie Cberflache mußte (Spuren »on bcn fvateren Umn>at* 
jungen an ftrf) tragen. 

2>ie beutlict;ften Spuren »on Strömungen erfennen 
wir in ben in bet Schweiger* (Sbene unb ben unteren 
pent^älern gelegenen Anhäufungen ton ungerichtetem 
©eröll* unb ©letfdjerfchutt, welcher i>on ber <5c$mel* 
gung ienet großen (Siämajfen herrührt ; baö Aarthal bietet 
und fetyr lehrreiche SBeifpiete hiervon. 5£)enfel6en <&txo* 
mungen ijt wohl nod) gum 5'heil bie Umgeftaltung bet 
£ilu*talgebilbe unb bie Btfßttuung bet foffilen Jcnocfren, 
welch« fte eiufchloffen , gujufchteiben; gum $$ei( mag fic 
aber auch toon **r Bewegung ber (Eiämaffen felbft tyx* 
ruhten. $er Soff be3 ffltyintfyaU enblich, welcher nichts 
al$ eine Anhäufung »on fein getriebener üWolaffa ifi, 
[cheint mir baö lefcte Sßrobuft ber (SiSftrömungen gu fein • 
bie Ablagerung bejfelben fann erft nach bem Transport 
beö gröberen ©eröllS, alö fchon bie (Sttömung fleh gf* 
mäßigt hatte, flattgefunben haben. 
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iBettor tvit bie (StotfWjung jener großen (Siöbetfe ju 
irflären »erfudjen , Heiben und noclj einige ^Betrachtungen 
anjußetlen über baö ÜSertyältniß berfelben ju ben geologifdjen 
^äuomenen überhaupt. 2>abei tveTben nur btftveilen 
gan$ auö bem SBereicf} ber £$atfad>en treten, tvtfföalb tcb 
ouct) biefem S'fyeil meiner Unter fu (jungen nmt weniger 
5Bertl) beilege, all ben in ben uorfyergeljenben Jtapiteln 
be^anbetten ©egenßänben. 3nbeß für benfenigen , ber fldf> 
nic$t begnügen toill , bie ^tyanomenen ber Stfatur einjeln 
unb abgefd&lojTen ju erforfäen , immerhin i{* e« 93e* 
bürfniß ein metyr ober minber birefteö S?anb jhnfdjen 
benfelben aufjujucf>en. 5)a8 ©tubium ber ©letjtyer *on 
biefem ©efld&ttyunft au* betrautet, muß und batyer »er* 
anlaffen, beren ^efammttoer^äftniffe in irgenb eine 33e<= 
jiefyung ju ber ©efd)t$te unfereö (Erbför^erS gu bringen, 
unb tvenn bieß U9 Jefct tyinflcbtlici) ber ®letfc$er nocf} 
nic$t gefcbe^en, fo liegt nur barin ber ©runb, baß man 
in benfelben nic£t$ roeiter alfl (SUntaffeu , ben ^ftyflen 
^UVinfu^n unb S'tyalern aufgelagert, gefeljen ^at. 

©enn man unfere @een betrautet, fo fbnnte man ficf> 
rcunbern, baß bie Wenge »on ©anb, ©erbd unb Schlamm, 
h>elc$e immertvtyrenb unb befonbera bei bem Seifet ber 
3a$re«$eiten unb nacfj iebem ftarfen Olegenguß tyneinge« 
fcjivemmt n>irb, biefelben noc$ nid)t aufgefüllt $at, unb 
baß biefe 2lnf($n>emmung im ®runbe fo gering ift. {fragt 
man aber ttarum bie Ungeheuern 9Haj[en »on grobem 
Geröll unb riefen^aften SBlocfen, h>el$e in ber Gfbene 
jtoifdjen ben 5lfyen unb bem 3ura , am Stoße be8 festeren 
ßkbirgä unb auf beffen Qlbfyang überall jerftreut liegen, 
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biefelben titelt aufgefüllt paben, toarum i$re Ufer noefc 
beutlic$e (Spuren bon Reibung unb ^ßolirung jeigen, fo 
muf? man geftefyen, bafj eö hierju feine anbere (Stf Wrang 
gibt, als bie 9lnna1jme großer EiGmaffen, toelc^e einjtenS 
biefe <§een erfüllt, gerabe fo wie toir au8 ben Qtudfra* 
fd)ungen an anbern JDrten auf (Stnnnrfung bon §EÖaffer* 
majfen f^tteflen. 

<2o n>icf)tig inbejfen fold&e dtntotrfungen flnb, fo ^at 
bodj bie (Srbe in früheren (Sporen weit Bebeutenbere 33er* 
änberungen erlitten, toelcje i$re gange JDBerflac^c ergriffen 
unb bie auf il)r lebenben Organismen erneuert $at. SKan 
tyatte aber Unrecht, toollte man fol$e 95er5nberungcn 
lebiglicf) al8 unglüefliche jerftörenbe 3«f5He betrachten; 
fie flnb jugteidj Momente ber Erneuerung in iener Stelle 
bon SKetamorbhofen , toelclje bie (Srbe erlitten , unb bon 
benen Jebe al8 eine 93erbollfommnung beö früheren unb al8 
eine Qlnnaljerung jur Jefct bejte^enben JDrbnung ber $inge 
erfd)elnt. JTic Oberfläche unfrer (Srbe ift nicf)t allein bie 
Sühne, auf toelcjer bie £aufenbe bon 3£efen, h?elcf>e 
fie bon je tyer bewohnt haben, nach einanber ihre JÄolle 
gefmelt ha&en. (Sö ^errfc^en nähere 99e$ieljungen jtoifc^en 
ihr unb ben auf ihr lebenben organifc^en UBefenj man 
fann fogar nachreifen, baj? bie (Srbe fleh in ^bfid^t auf 
fie entmicfelt ^at. <£abon tyafcen mich meine fammtlichen 
»aleontalogifejen Unterredungen überzeugt, beren 9tefut* 
täte ich in anberen SBerfen mitteilen toerbe. 

5E)icfe Betrachtungen führen un$ natürlich $ur Unter« 
fudjung beä brtmittoen 3ufianbe0 unfereS Planeten, unb 
ber Umtvaljungen, bie auf ihm fleh ereignet ^afcen. £ie 
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SRiffenfäaffc Beftyt $intöngltc$e $$atfa$en , toAQt borau«* 
fe|en laffen, baf ble <5frbr fl<$ anfange in einem feuer* 
flüfftgen 3uflanbe Befunben $at; baf aBer fträter, na$* 
bem fie flc£ trieber erfaßtet §atte, ein flüfftger Ocean unb 
eine 9ltmo6b$5re fld^ um i$re OBerjlÄc^e gelagert fyiBen. 
93on ber 3*1* «ä Btlbeten fi<£ gefct)icf)tete Ablagerungen, 
tfebenbe SBefen beioölFerten bie ©etoäffer unb ba« feftc Sanb. 
SSon 3eit ju 3rtt aBer Braken bie feurigen Staffen auf 
bem Innern ber (Srbe $er&9r, tt>obur$ tyre £>Berft5($e 
umgeftaltet unb ber .$au«$alt ber organlft^en Matur un* 
terBrodjen »urbe. 3>i« Unterfucfcungen $ Ue b e f& e a u - 
mont'0 $aben un« in ber Sfyrt gelehrt, ba$ biefe Um* 
Waldungen mit ber Biologien #efc$ic$te bei (Srbe innig 
»erfettet finb, inbem fSmmtli^e geotogtf(|e (Söo^en bun$ 
ßr^ebung^anomene, »oBei iebe«mal aUe tebenbe 2ße* 
fen »aitlgtet mürben, *on etnanber getrennt 1lnb. 3nbef 
»aren meine« (Stödtens biefe (Erhebungen nid)t bie un* 
mittelbaren Urfa$en be« Untergang« ber Jebeflmaligen 
©c^öbfungen, meiere na$ einanber bie (SrboBerfl5d)e Be* 
tootynt $aBen. 5Bir $aBen oBen gefetyen, bajj tt>enigjren« bie 
lefcte berfelben, biejenige meiere ber €rf$affung be« Wen« 
fd)tngefct)lec^td unmittelbar borau«ging, im (Sife eingefüllt 
mürbe, e$e bie (SenirttEfette ber Sllpen fitf) erfyob, unb 
baf beT: &roß, melier biefe (Siöanfaufung &eranla§te, 
plöfcli^ eingetreten fein mu$ , fon£ Rotten fk$ bie £et$en 
ber (Eleganten t>on Sibirien umnöglt^ fo gut barin er* 
galten fonnen. Won fct mir «ft entgegnet, bie 9Uina$uie 
eine« folgen 8 wfte«, meiner bie ganje (Srbe Bi« in gra- 
mer Entfernung bon ben $olen mit einer fallen (SiSbecfe 
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&tri m ,$t!f , jH Jm «U ^ #,gut 6e* 
grunzte» ,$&atfa$en ,, feef#e eine, fprtteafcrenbe Wnafcme 
^£emtytatur feit ben Mfftfa 3<iteu bi* in bie ®tgen* 
toart, bartypi. $tf*tn nichts forid&t fcafur , ba§ bitfr 
^raperatuirabua^me fp,rtn?d^tf nfc *ine aUma.fcttge getoefen 
IM- 3? 1 ®^0 e «^M(./ to** We SfaUnr w einem ^spftc* 
(pflifc^en ®ejl#t0$uufre au$ ju Betrafen gefe#frtt 

fityf geneigt ft$n , . anzunehmen,, bie. ^eai^evatur bär 
(Srbe Ijabe fld) attf einem .getyiiTen (Srab toäfjrenb bei 
g9#£eit $au<r einer geologif^en dwd)t ermatten , fei bann 
$lp|U$ am <£nty einet jeben ®po$e; bebeutenb gefüllten, 
UHbfh«6e,baburd) ben Untergang; aWet organiftyen SBefen 
freitet j fie $abe bann nneber ja Anfang ber fofgenbes 
rtofee jugenvmmen, n>enn giei{|> $u geringem ©rabe, 
als in>et»oti)erge$enben $e?iobe, fo baf man bie «fcnajm* 
bet (Srbfeatme burd> fotgtnbe 8imc audbrfclen fonnte: 



>> > 
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5)o8 Jp^anomen ber Seutyetatuta&nahme ju SnJbe eU 
ner jeben geoIogif<$en $eriobe , tonnt* bemnad) gebri-fte? 4 
raapeu a{8 analog ber (Srftorrung r foelcfje Bei bem $ob 
btt 3nfeibibuen: eintritt, unh W* . £«n£ttatnrer$i>$ung 
al$ ^araUel ber (Snttottfefting «inet elgent^umU(^en4B5rme 
in ben fl($ Bilbenben 38efeu angefe^en Merten, 

SSon biefem ®ifi^t«^Mnifte au* biftrac^ erfreute* 
nn8 jene ungeheuren (Siafcetfen,***** (Stuten i»tc nat^- 
geurief«" haben* nur al* ein untergtWbnete« gtyanomm 
fer arttfeung ber (frbe, unb i$re «»acjtigfiit af* <*^ngig 



Digitized by Google 



aufer Uvn ©ebiete ber «Upen. «#7 



^oq^& i^fc ftltcQi'Ä^^ 0 ^Cn^^t^c^^n . t^i» ^hÄfe hui 
tin SRoment Jin leitet dttifye botl 0öcUlatioitett ,teobur<$ 
bie (Erbe bom feuerftufflgen ßuftanb: ju tyrrt gfgentefctigeft 

Temperatur klangt tfl. 'i r,.-.. ' >; '. 

3db nefyme ba^et an , baß btc $empefatut bei: @rbe 
grofie @djh>anfungen erlitten ljabe , n>eW>e flc£ mefyrfad) 
in bei (Srbgefcttfdite toieber^olt faben; baj? bi« größte 
Jtlfte immer am Qtnbe ber geotogif$en gerieben elnge» 
treten tft; bajü bie ©Übung jener großen Güiöbedfe, beren 
3Ui$b<$nufl9 »it, t^ettmeife bur<$ bie Öffinblingöfelörfe fen» 
ren., frttytrftott fanb at$ bie (frfebung ber &fyen unb 
fat# etft na$ biefet erfcbung, aJ« bie ^mveraM« f^on 
toieber gediegen toar, Die väwma^en ut ber juajtunft per 
JBobenneigung »on ben Slfyen jum 3ura ftcf) ju Sememen 
angefangen , 61« ffe fid) foater innerhalb ber Sltyen ju» 
rütfgejogen faben, too fte me$r ober weniger i$re heutige 
©eftalt erlangt unb üfloraneri "TTäj ISngS ber ffe einfette» 
fenben ST^altoanbe abgelagert $a&en. 

3Ba8 nun bie 93ilbung biefer großen (SiSbecfen betrifft, 
fo fÖnnte man fle auf folgenbe SBeife erHaren. 9118 bie 
3>mberatur fanf, ftrömte toa$rfc£einlic£ atter 3Bajferbunfl 
au$ ben 3lequatorialgegenben nadj ben ^olargegenben $in, 
too er fic$ unter ber gform bon 9tegen, Steif unb @c$nee 
nieberftyfug. £abur$ entftanben ungeheure Anhäufungen 
von @$nee unb diö , in benen bie bamaligen $$iere 
unb ^flanjen eingefüllt tourben. 5Diefe (Siöbetfe muf 
fe$r m&$tig getoefen fein; in ber (Scjjtoeij menigften* 
toar fle gleid? ber £6$e, ju toetyer bie 8rünbling«bl5tfe fty 
über bie (Ebene ergeben. Uebrigen« toetye ÜWeinung man 
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au$ öfct bie (Sntfte$ung biefet ungeteilten (Bttmaffen $a« 
Ben mag, t^rr «infKged SNifcin loentgfte*« td^t flc^ ni$t 
me$t tu 3toeifel $ie$en. «T 

3)le datier biefer (Siöjeit muf} ebenfattt fe$t bcbcu* 
ienb geroefen fein, inbent fle bie (Srfycbung ber Hfyen unb 
iene fammtlidien fßtybtomcnen, ta>ef$e ba$ aUmäl)lige 3« 3 
rüdtreten bet (StSmaffen beengen, in fU$ fd)li*f?t. 

. 3BeI$e <§inh>enbung man auc$ gegen biefe 5(nfld)tm 
vorbringen mag , fo glaube i<£ bo# , bafl in Bfolge ber 
bieten unb neuen 3$atfa$en, n>eld^ in biefrm ©uc$e ent- 
halten finb, bie ffrage über bie SBebetttimg bet ®letf$et, 
i^re (ghm>irfung auf.ben »oben, tyre IBetoeanng t>on nun 
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3>er Qttlad ju biefem ®letfc$*rtoerfe ent$5tt 32 ¥a= 
fein, tvobon 18 (it$ograp$irtt unb 14 £ineartafefn. . (58 
flnb bartn bie ®letfd)er ber Sdjtorijer * 3lfyen In ttyrer 
mannigfaltigen £age unb ($eßalt mit ben fle fcegfeitenbeh 
$tyänomenen abgebilbet. Qxcm genaueren üBerftSubniß ber 
Befonbertn $B«rl?aItmfle auf bie e$ bei ieber 5afe( an* 
fommt, unb i^rer $e$ie$ungen ju ben umgtbenben ?ofa* 
lüften, fyabc i<$ ben meiflen 9u0fl$ten eine Cincar* 
jeidjnung fcetg<fügt , auf roel$er bie gauptmertmale 
beä <SHetf#er« Befonber« $ewrge$o*en unb $uglel$ bie 
tarnen ber &ena($Barten «&0<$tuW>en aufgejeic^net flnb. 
S>ie »ier Itfctm Stuften, »eldfre eigentümliche, bie (Bn* 
»itfung ber ®letfcf>er auf ben ©eben fretreffenbe $$8- 
notfienc barfWlen , f^eineu mit feiner frefonbeten «rM* 

rehben Safel $u dürfen. 

» ■ 

• •' » -< ...... .»« ,. . .' > • 

Safel 1 unb 2. — Panorama ber @laf$er bcö 
SRonte.&ofa; 3j*lic$er $$eil ber Sttttt. 

3>iefe jroei tafeln fetten jufammen einen $$ett ber 
großen aWonte-Oiofafeite, mit tyren $lerfc$ern, ti>ie man 
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fle »on ber Jgetft U9 (Riffel« oberhalb Sermatt , in beut 
6t. «Rifola« $$al fie$t, bor. Obgleich i$ ft$on früher 
auf bie 23erl?altmffe biefer merhvürbigen 99ergfettc unb 
iljrer ©letfctjcr aufmerffam gemacht tyabe, (o tyalte id^ cö 
bodj für nottyig , tyler nochmals bie Kamen bet einzelnen 
«Rupien unb (SJletfcf)er aufzuführen , inbem idj für baö 
Allgemeine, auf M pfcen 2ö %fagtl jbtrttjeife. 

JDer erfte ©ebirgöfiotf auf $af. 1 linfe, ift baö ©or» 
nertyorn, tvelc^ed »on 3umftein, uom £efa * $$ale 
au*, meiere üRal beilegen ttmrbe. §eln ©tyfel, befielt 
auS meieren <5*ifren. 2>ie auf ber «ineartafel mi* b 
faei#nete, toetye b. Selben bie 3umjtein{pi|t 
nennt, ifl 14,030 ff. $0$. £>ie Spifce a, mtyt ni& 
^egen toerben fonnt* , # bie ^dtfie in b*r ganzen 
flette; fU iß, na<£ Sumfiein, ungefähr 270 ffnjji 
$tt al$ bie Spifee a. (93on 3Belben gibt i$rc §tyt 
auf 14,226 ff. , na$ bent Littel ber fciätyer angefüllten 
SDfeffungen.) 5Dic <8vife c c f^eint, mir ber 93iuc*ntft)i,|e 
bon 5Öelben ju entfpre<$tn. £inW bom ©onurfyoru 
ift ein grofieö ßitylateau, baö S^ei§t^ar genannt, to«l» 
$ed jtoei @letf<$er in ba$ äjcrmattt&al $era&fettbe,t , bm 
SBelft$orgletfd)er unfc ben fleinen Horner* 
filetier. 5>er gro§e ©ornergletfcfrer tfeig* m 
ber 4^ö^e be« <8©rner$omeö felbfUeraöj; tot.X#k y m* 
gelangt toirb er a6er bon ben jtoei eben genannten ®let* 
ftyern auf bie Seite gehoben unb e* entfielt auf bleft 
©etfe, am ffufe : be* großen <5toM, bie erfie fc^iefe 
«ufferUnir. 
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$>ti jfoeite £au*rtftoif auf Sdfel 1 ift ber ei^itti^« 
*Wdnte»9lof<i, Mit t>. SBetben §igttatfü>pe ge^Äarfftt- 
(5r ijl bO« bem ®orner$orn buri£ jroel ©letf^et getrennt, 
bin f teilte n unb ben grofen QRortfe * 9tofag fet* 
f$e^; toeldie »teber bwrty eine ©uffer, bte Heine ®uf* 
f '4 r b e Ö o n 1 e * CR o f a bon einanber gefcf leben fbto 
3tbifcj)ttt btefer unb ber (Staffer linie beö ©ornerfrorne« **w 
merft wart ein* $n>elte f$iefe ©uffer. J)U entferntere l , 
flotfc^en ©onwtlfwn unb 9Wonte*9lofa tiegenbe , auf tat 
«ineartafel mit einem • 6e$ei($nete Ä»W bürfte bte 
Sßarrotfatfce SBeCben« fein. 
-• '''$>* britte feto«* auf bet flehten bon Safel! 'ift b*r 
*$«famni. 53on beffen £öije fragt ein gro&er ©let* 
f$et ^erafc, melc&en i$ *.$.«! ftmatgletfc^e» nenne; unb 
mietet ntc&t mit bem großen £$«gteffc$ev . im £ffa*Mc 
auf ^et itaUenifc^en <5eite $u bertoecf;feln Ifr 9te$tf bo» 
tytftfmm,. auf $af. 2, fU^i nun ba« *8;r eit^c r<n, w>tJf 
djeö jtd) aUtnafjltdj gegen SBefren ^erabfenft; (Sin uidctj* 
tiger,; blenbenb' roeif er ÖJletfe^er y ber groj^ffireit^onr** 
gletfdfrer, freigt bon feinem ©ijpfel jnufc^en jmti fttlfc 
wanbenfcraö; e&enfo toefrUdj &wel anber« toentger Utit*, 
ber erfre fleine ©reit^orngletf^er unb ber &n>*tye 
fletne 8rett$ orngletfc^er. ültfyi bom ^reit^orn 
geigt fi<$ eine weniger $otje, ' toetyrenb be« Sommer« meifr 
bon @c|nee entbtföte <5»i*e, b<t« flelne «Natter^rn, 
von (Sanffure aucf> $raun$orn [corne bnin<i) genannt; 
bte $tye birfer «bifce tfr na$ © auf f*r* 2002 S'oifett. 
®tn Reiner ©lerfdjef, melden ic$ ®letf<$e* be* Me4* 
n e n 3H « 1 1 er $ o » tv« nenne, fomrat tfort^ feine* «ftö&e" * 
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ab , toerbinbet ft$ aber baib mit bem ffurf e fforgfofgeT , 
»on bem er nur bur# eine ©uffer getrennt tfk. 5>ie le|te 
©e&itgömaffe, re^tt auf ?afel 2, tfl bie ffurfeflue, 
Eintet toel<$er ber @t. ^^eobulgletfdpr fidj erfhectt. 
terer fielet mit bem Rtftfefluegletfttjer bur$ einen (Sin» 
f$aitt in ben ©tat genannt 9t uf platten in 93erbin* 
bung, 5)et grojje fcfyiuatje SRanb cnblidj , freierer redjtö 
ben S&orbergrunb Don £afel 2 einnimmt , iß ein ¥$ett 
be* Ottffetyorne*, w>n beffen gujie au3 ba« toorliegenbe 
Panorama aufgenommen ifi 

$afel 3. 3tvmattg!etf(^e¥; oberer S&etl, un- 
terhalb be« Riffel«. 

S)iefe £afel ffeUt ben 3ermattgktfc$er in feinem mit** 
leren Sauf bar , ba roo fein SBett , nac£ 9lufna$me ber 
JBreittyorn-, Äleln * (Serbin * unb $ürfeflueg!etf<$er , flc£ 
jhnfcf)en ben beiben »orfrringenben Waffen , Riffel unb 
9luf* platten einengt ©ein 8fail ifc $ier fc£on beben* 
tenb, tne^atb aud) bie ©t^rünbe breiter finb alö heiter 
oben; juglctrf) fangen f<$on bie Coronen an gnfantmen» 
guflie&en, »ie biefe« auf ber ?inear$ei$mmg befonber« an- 
gebeutet ift. 

$afel 4. QtxmQ.tt$Ut\tyet mittlerer Styetl. 

2>iefe StuÄftyt ifi am Sfn§e bon 9luf. platten, auf 
bem Unfen Ufer be« @Ietfo)erS, bem gtijfetyorn gerabt 
gegenüber , aufgenommen. JDer gatt b»ö ®letf($er* 
ifi fefor fforf an biefer ©teile, unb befaalb finb bie 
§$rünbe fe$r ja$lrei<& unb breit. S)ie SKoranen {liefen 
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immer metyr ^ufammcn unb bilben nur nod> einige breite 
Streifen. JD'er ©«rgfrrom, n>el$er $ter bem (SHetftyer ju* 
{lieft, fommt au« bem ©t. Sfyobulgletfdjer, freierer tyln* 
ter ^lufo^ßlatteit münbet > bie ganje £>berfläd)e wn 2ütf* 
(Platten ijl bt« auf eine Sebeutenbe J&itye yottrt, ein ®e* 
toei«, ba§ eit.fl bet ©tetfc^et ba aufgelegen $at. 

Safel 5. 3ermattgletfc$er. fcefcte Umbiegung 
be« unteren $$eil«, »on bir (Seite gefefyen. 

2Slr $aben $ier eine« ber nierfttflrbigften ®letf$er» 
l>$anomene bor klugen , namlldö bie Slrt , n>ie flc$ ble 
(Ri<$tung ber ©galten anbert , n>enn ber ©Xetfc^er eine 
»iegung ma$t; bie (Spalten bre$eh flc$ getoiffermafcn 
unb bie Ouerfoalten toerben auf ber «Seite be« Dotation«* 
tuinfel« auf einmal $u «dng«foalten. 5Dicfe Slnjtyt ijl 
»on Sluf.spiatten genommen, et»a« tiefer al« $af. 4. $ie 
einzelnen «Moränen finb nur no# an ber befonbern ftarbe 
tyre« ©efiein« fenntUcfc. 

$afel 6. 3ermattgletfcjer. Untere« ßnbe. 

9J?an fle$t tyier ben §lu«gang be« ©Ietfd)er8 mit bem 
%f)dt au« bem bie £tt«l> fcrborjlro'mt. 3» ber, Serne 
erblirft man bie <5l«nabeln, tvelc^e au« bem ßetffien 
S$eil be* ©letfcfcer« fcmorragen. 3n ber ftid&tung bie* 
fer ©«nabeln Mi man ein jtveiie« fleine« $ty>r, au« 
bem ein Keiner Wiefel $eworquittt , ber ft# afcr balb 
mieser unter bem ©letfäer verliert, <Di< Reifen auf bem 
recbten ©letfcberufet ftnb nacft , abaerunbet unb »ölirt 

Wittelmorfinm flnb »on ber öberflac&e beö ©Ictfcfcer« 
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beinahe 8&n$U3> berfrfjwunben ; nur tyic unb ba flnb noc$ 
einige frefcm ba*on fld^at. 5)ie (Seiten -SKotanen ba- 
gegen flnb fetyr madjtig. ,.. 

$afel 7. 3ermattgletfd)er. $eitenau9fl$t' tfe9 

unteren ©nbeö. 

2>er ©letfdjer ijt $ier ganj in ber 0?% gefefren, um 
einen begriff bon bem unebenen 9lu$fefcn bcö MW .f» 
geben, wenn e8 ben atmoö^ärifdjen (SinftfifTen au«gefefct 
ijt. 5Die §c£ic£tung ift ebenfalls beutÜd; flct)tbar. , £a 
an biefer ©teile ba3 (£il ntd)t mit bem ©oben infam* 
men^angt, fo fonnte t(§ barunter frieden unb fa^ beul* 
li$ wie, in Sfalge ber täglichen 9lu§be$nung bc8 (StfeÖ^ 
bie Politur beö Reifend bur$ bic aUmä^Uge Bewegung 
bei ©letfd)er$ , bewirft wirb. £a$ <5t3 reibt wie eine 
9ia8)>el auf ben fttlftn , unb bie Keinen im dife einge* 
badenen Wiefel, bebingen bie (Streifen. £infä fle^t man 
in ber fterne biefelben (Siönabeln, welche fc$on auf STafet 6 
abgebilbet flnb. 

$afel 8. tpofirte ÄuVPen am Otanbe be* 3er* 

ntattg.letf$er$. 

SBir $aben $tet ein f<$Öne$ ©eifalel . bon tot o%e- 
«unbeten bannigen @eftoft Jener Äu^en, iottyt Sauf* 
fute roches moutounnäe» nennt, unb wir ölnnb^cfet 
genannt $ab*n. £>a biefe ttuntydäer unmittelbar m 
manb be« ©letfc^et* gelegen [tob, fo fann man nt$t m* 
fytt tyvt befonbere ftorm ber" (glnwirtong be« dtfee $ü§u* 
fdjrtföen; fle flnb überbiejj gerab« fo ptüiti unb gefrretft 
wit unter bem (Slfe fettft. $fefe «ufl<|r Ift wi 3f»f- 
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platten auö aufgenommen, an ein ei Stette, no ber ®Ut* 
f$«r fe§r geneigt unb folglich au* ft$r gefc^rüttbet iffc 

>«fel 9. J8iefci>er 0 letf<f>e ( t. <SnbmQrane\' 

(©anbecfe). . f . , 

£Ufe $<tfel fott einen begriff ton einer (Snbmorane 
unb ber 9t?t rote fle ben QluSgang be$ ©letfdjerö um* 
granjt , geben. $>er $a$ tat fid> einen öluStoeg burct) 
biefen 2$fttt, meldet tro$ feiner $öt)e benno<$ fcen «Bffofc 
beö SDftfferfl ntcf)t ju toertynbern oermag, gegraBen, ©est« 
llct) ijt bie (Snbmorane mit ber ©anbetfe berBnuben, n>elct)e, 
fo .lange ber ©tetfc^er fHU fteft ober im «ßorrüäen Be* 
griffen ift, ' eine birefte ftortfefcung berfelBen Btfbet. Unter* 
$alB ber (Snbmorane ift ber Reifen gefd;(ijjen unb gereift, 
woraus man [erliefen muf?, bajj fid) einflenS ber @Ieifc£er 
Bis batjin erftretft l)at. OfeBen ben Dlunbtyörfern beten» 
Politur »on ber (Sinmirfung beö (Sifeö ^errüljrt , fietyt 
man aud) am D^anbe be8 93acje8, beutlt$e «Spuren oqn 
9lu8toafcjungen burc£ baß SBaffer Bewirft, welche fict) Iel$t 
an ityrer unregelmäßigen Sorm ernennen laffen. 25er §elfen, 
ift $ie unb ba tote au8ge§o6elt. 2>Ufe £ofalita> $ um. jf 
merftoürbiger, at* man $ier bie (Sintoirfung be* ©ajfrri 
unb beS (SifeS an ber nämlu^en ©teile bergleidjen fann. 

Safel 10. JBief^ergtdtf^er. 

tiefer ©fetföer Ift in feiner «anjen Sänge &feif<#ett 
fletlen S&roben eingeftytoffen. ©ein *«uf i$ fe$r gefälan* 
gelt, unb ba fetne 9Kodtoe» ma^ttg ffob, fo erBfoft tmro 
fU *ß«it*m tvie eine (^langenlinit #«f ber ©Ber* 
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ftö^e be« ©letfd^nr«. £>ur<$ biefen gerrummten ®ang nxr» 
ben bit 9Roräntn unb befonbcrS bie SWitsefaeränen lei$t 
auöeinanber gefcfcoben unb man fletyt nue fl($ beinahe an 
feber Ilmbiegung mel)r ober minber breite frffctn bauon 
lostrennen. £>ie Sange biefeö ©letfcjer« ift fe$r betraft* 
lief; er erfrrerft ft$ biß an ben $u| bet työd)ften Jtuwen 
bet 35erner»3tfyen JDtefe 9hidfl$t ift tn einiget (Sntfer* 
nung dom ®letfcf)er, am ftanbe befi f&ad)t$ treibet au$ 
bem «Äletfc&gferfdjer tn ben 93iefc$ergletfc$er fliegt, aufge* 
nomtnen. 

Safel Ii. 8rinnelen*®let[c$er. 

tiefer ®letjc$er tft oberhalb %exmatt im <&t. SJHfoIaö« 
t$ale gelegen, unb $angt, toie bet 3ermattgletfd>er, mit bem 
großen <Eie>lateau beö 9)ionte-3iofa gufammen ; flatt aber 
toie Iefcterer toefHtcf) öom SRiffet $erabgujteigen , bilbet er 
befielt oftlicfje Umgr&ngung, fo bafj baö 9iijfel)>lateau toie 
eine 3nfel $»tf($en beiben ®I*tfc£ern elngef$Ioflen ift. $>er 
8innelen*@letf$er ift ein elnfa^er ®letf$er, b. ein 
fbT$er, ber ntt$t tote ber 3ermattgtetf$er auö ber 55er« 
einigung mehrerer 3"We jufammengefefct tft. 0te$t0 
erblltft man in ber fterne ba8 2Betfft$or , tueldjea bon 
Sermatt na$ SWacugnaga ffi^rt. 

$afel 12 2Uetfcf>gletfc$er unb See. 

3>tefe 5TafeI ftettt ein« ber merftoürbigften «JtyÄnomene 
ber ®letf$tr bar. «Der SUetfägletftyer, einer ber graten 
ber 6($toei$, jieigt bon ben Äu^en ber Serner»fcfyen in 
baö ©otti« $erab , too er oberhalb bem $orfe SKörit 
münbet. ©ein Sauf ift, t>on 9torb nacfc ©üb gerietet} 
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gegen fein OfoW J*o* f»ft et auf ba« »ebmetymi, 
»obur($ er Iveftlu} obgelentt tottb. ©eröbe in ber Um* 
Biegung Befindet fUfc ein (Slnfdjnitt, in h>el#em ber 9Uetfc$- 
obrr ÜRfoiletfee gelegen Ift. liefet <See toar fräßet toeit 
grö§cr als gegenwärtig, «nb eö gefc^a^ oft, roemt <3>$nee 
unb <5i3 })töftli$ hKöfdjmoljen, bajj bie ganje ©ajfer- 
maffe flc$ mit Ungejtüm unter bem ©letfc^er felBft ent* 
leerte unb gro£e Ueberfc^ttjemmungen unten im ST^ale ber* 
urfac^te. JDiefem Uebeljtanbe abhelfen, $at man bem See 
einen funftli^en SCbjluj* gegen ben 3Biefc£etgletf$er gegra* 
Ben, fo baß ba8 SBafter nun nicjt me$r über ein bejtimm* 
teft »toeau fl<$ erbeten fann. SDie (ßiflmajfen ru$en ni#t 
unmittelbar auf bem W&afttt, fonbern man bemerft jtoU 
feiert beibeu einen 3»if(^enraum »on mehreren Sollen , 
weiter ber aBf$ntel§enben Äraft beö ffiaffet«, befien Sem* 
»eratur im Sommer ftett über 0 fh$t, ptgeförteben wer- 
ben rauf. Oeftere töfen fU^ grofe <St«Blfo!e wn ber 
©letfc^ermaffe ab, xotlty bann wie bie (SttinfeCn bed Hor- 
ben« auf bem (See $erumf<$tt)iramen unb beten SBanb« 
im fünften Meergrün jrra$len. 

¥afel 13. ©ig. i. <Sc$i<$tung be* 6t. $^eobul* 

©letf^erö. 

JDiefe $afel foU einen ©egriff tion ber ®d)icf)tung bed 
©leifdjereife« geben. JDtefe <5<£id)tung geigt fld) befonberl 
beutU$ auf ben Reiten SGBänben, Don benen fic$ (§i8maf» 
fen frifty abgelöst $aben. 5£)te greifen unten am gfufje finb 
aef^lijfen unb gereift. ein 



ftifr Z. ••: 8 erörterter* $*tflif**ter £4«te,!(Wi-t 
r? i.i {He<fen ftifc^en Seilte««. . 

SHefe* ^fttöft^ert $aben Me ©letfäer jiemftt$ im 
©otnmer , Wenn ber frtfclj gefeUene ®($tiee : noc$ üicfvt 
gäitjfW) ''toeggefc^molgen Ift; er bitbet atobütnn fange, Mm* 
benb toeife Streifen auf ber bunfettt metyr ober toentger 
fcfpmufcigen Oberfläche beö Oletfc^er«. 

3>fel 11. Unter*2largletfc$er. Oberer £$eil 
. , T mit ber <$ütte beö Gerrit «§ugi. 

SDfcad iflityt $ier ben Q\ifammtnftu$ |foeier großer ©let* 
f$et, fce* fcauteraar* unb ^inflerttargtetf^er«: , »etcl^e 
buret) üjre ^Bereinigung ben Unteraargl<tf<$«r bÜbenv . £ie 
abgebtlbete ^ütte mürbe utfnrungjldj bon $rn. <$i*gt am 
ftufle bei 9l6fc$»ung3 erbaut; gegenmartig tjt Je 4600 
ftufr ba»on entfernt. $urd) bdö bejianbig* SBorrucfen >e$ 
©ietfc^erö In ber {Richtung feiner Qlbbad^ing , tttabe fle 
btr in biefe (Eittferiuing gebraut. 5)en großen <8twtU* 
blöd toel^er bomben fte$t, erfenst matt bon meüem an 
feiner grautoetßen ftarbe, toa^renb ble übrige -©»jfer, au« 
©Ummer« unb (E$toritfcj)iefer sufammengefefct, ein fcptvarj* 
fcrauneS 9luöfetyen tyat. 0te6en ber großen ©uffer ftob 
nod) einige fteinere unb einige © Ietf cf> ert if cj> e jtc^tbar. 2)er 
ber großen ©uffer junacjjr ttegenbe Stftf), ; ru^t auf einer 
4 MB 5 fyotyen ©anle. £>er 5lbf<$n>ttng toetc^tr bamaW 
mit <Sc$nee bebeift »ar, ift ni$t gtwö^nfid^ im (Sommer 
bef<$ueit; tnufy ifr er an feinem borberen <§nbe faum me$t 
al« 8000 8f. $oc$. &ec$t$ bom <K6f<$rwmg ergeben W 
bie §a$lreU$en <S*Hfcen ber @c$re<f$orner ober tfauteraar» 
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$6rner , »o» benm ber ftwtaraatgietf^er tyiaff -toinmt , 
unb linW ba$ rirjlge ftinjieraar^orn. % 

• «Tafel 19. SIBgerunbete, pottrte unb geflr elf t e 
Äujjpen oBer^atB ber £aube(f. 

$iefe fadenförmigen Seifen flnb gerabe fo jugerunbet 
unb aBgcfc^Itffeit, toie bie am Olanbe beö 3ermattgtetf<$erS 
(jie$e $afel 8)j unb bo$ flnbct fic$ gegenwärtig fein 
iSIetfd;er toeber an biefem Orte, no$ in beffen 9ia$e, toor* 
auö man fließen muß, baß bie ®letfc$er früher eine 
n>eii größere Sluöbe^nung getyaBt $aBen. 

* JTafel 16. $elle platte Bei ber «anbeif. 

£iefe, eine Heine $atfce ©tunbe oBertyaJB ber 4?anbe(f 
gelegene SofalUat, ijl bur# bie auffallenbe Politur ber 
gelfen auf einer toeiten Stretfe audgejei^net; baß ©e» 
flein ift fe$r harter ©miß. 

Safel 17. ^otirte &etfen Bei «anberon. 

$er Ort mo blefe (Schliffe »orfornme» , ift auf btut 
[üblichen 9t6$anfle be3 3ura , 3 ©tun>l* iWeiutytfei 
unb me$r als 20 ©tunbeu »on beu nähert ©Ittfcfjern 
entfernt. £ie ganje OBttjläctje beS 3ura auf btr; ^fyen* 
[eile ift me$r ober weniger auf biefel&e; SBeif* aBgefc^Uffetfy 
unb auf biefen ©a Jiffen Bemerft man fe$r beutlicf* <Stt<U 
fen, nxt$e in fenfrett)ter 0U$tung mit ber 9lBb«$una; 
be$ Mergel laufen, unb ba$er u*möaüci) anberß als fcur$ 
eine langfame «eteegang großer <St«m*ffen ini bee 01ic$* 
tung be* 3ura« ^eworgeBra^t fem fönnen. 
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$afet 18. fctagmente glittet Reifen. 

$>ie Biet aBgeBtlbeten g9tuc$ftüife flammen »ort ganj ' 
betriebenen , toon einanbet fetyt entfernten Sofalit&en 
unb Denno$ jeigen fie biefetöe Politur mit benfetten 
Streifen , totlty niemals auf ben but$ baS 28 äffet J>o* 
litten frlädjjen »otfommen. §ig. 1 ift gtoBfotniget f($ieftt* 
get (Setpentin; i($ $aBe mit »feiet 9Wü$e ba« «tucjjtud 
untet bem 3etmattgletf$et, an bet auf £af. 7 aBgeBilbeten 
(Stelle abgehauen, fttg. 2 ijt eBenfatfä fc^tefriget (Set* 
Dentin/ aBet fe$t feinfÖrniget, tvtfäalb au<$ bie (Sttei* 
fen fo beutli# finb. 3ugleid) aBet ift iBte $Ri$tung Bei 
»eitern ungleic^fötmiger ; fle butc&fteujen fidj fogat auf 
fe$t mannigfaltige SBeife , unb laffen mithin auf Bebeu* 
tenbe Q3etänbetung in bem 3uffonbe bet frü^eten ©let« 
fdjet, toeld)e fte eqeugt $aBen, fc^lieflen. 3$ $aBe biefefl 
Srud&ftücf auf bet $ö$e beS föiffefylateau , 600 8f. üBet 
bem iefeigen SRtaeau beS 3ctmattgletfc^erd, öon bet jDBet* 
fläche abgelöst. $ig. 3 u. 4 finb, JJiaSftagmente, untet 
bem Ölofenlauigletfdjet abgelöst ; man Bemerft barauf au* % 
fjer ben (Stteifen Stuten bon Jenen Arafeen (©. 181), 
treidle t>on bet JDuetfd>ung beS ©ejteinS butd) bie fleine* 
' ten im Gfife eingebauten Wiefel Ijertüfrren. gfig. 5 ifl 
oBetet 3utafaK ($cttlanbftein) bon Sanbeton Bei SReudjaw 
tct $>le (ßolitut btefeS $ru$ftiut0 ijt fo »ollfommen , 
baf? man genau bie $>ut$f($nttte bet im ©eftein einge- 
bauten Bofftte batauf etfennt , untet anbetn einen fe$t 
beutltdjen 5>ut<$f<$nitt wn einet Nenne« ( Nerinea 
suprajarensis). 2>le Stteifen finb ebenfalls f$t beutlic$. 
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Setfceff eruttftett. 

Seite 31 3eiU 3 pon unten Itcd feiner flatt feine. 
„ 35 „ 18 „ oben „ ber in <Si* fldj umwanbelnben 

©d)neemaffen flatt ber in ©dutee j!d) man« 

belnben (giSmaffen. 
©eite 36 „ 9 oon oben lie* »orbanben flatt ©or&angen. 
„ 38 „ 14 „ „ „ fei flatt feien. 
„ 8i „ 2- „ oben tfl unb wegraffen. 
„86 „ l „ unten liee" etfd>einen flott erfdjetnt. 
„87 „ 1 „ oben „ flrafjlen flatt flraf)lt. 
„ 99 „ 15 „ „ „ anf*(ie$en flatt einliefen. 
„ 129 „ 5 „ unten „ auf biefen flatt auf biefer. 
„ 145 „ 2 „ „ «t. 18 flatt »r. 11. 
„ 172 » 8 „ „ » unmittelbar flatt mittelbar. 
„ 210 „ 8 „ oben w Cherroontanaz flatt Chernon- 

tanaz. 

„ 258 „ 14 von oben l. 8Rolaffef>iigeln ft. gRalaffa()tigeui. 
„ 258 „ 15 „ „ „ 9Rebium flatt SWeabium. 
„ 269 „ 8 „ unten „ tote äber bie übrigen flatt »ie bie 
übrigen. 

„ 296 „ io oon unten flnb bie ©orte a»c($c je*t be> 

flefyen toegAulaffen. 
» 297 „ 8 oon unten lie* eine geringere flatt wenioev. 
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